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OZET

Bu calismada E7 iilkeleri ve G7 iilkelerinin yiiksek teknolojili {iriin ihracatini
etkileyen faktorlerin panel esbiitiinlesme analizi ile belirlenmesi amaglanmaktadir.
Yiiksek teknolojili iiriin ihracatlarma etki eden faktdrlerden olan BIT kullanim
endeksi, dogrudan yabanci yatirimlar, GSYH biiyiime orani, Ar-Ge harcamalari,
hiikiimet etkinligi endeksi, bilimsel ve teknik makale sayilari, briit sermaye olusumu
kullanilarak panel esbiitiinlesme analizi yapilmistir. 2010-2020 donemine iligskin
yillik veriler kullanilarak www.worldbank.org veritabanindan elde edilmistir. Analiz
sonucuna gore, hem E7 iilkelerinin hem de G7 iilkelerinin yiiksek teknolojili iriin
thracatinda Ar-Ge harcamalar1 ve GSYH biiyiime oraninin uzun donemde daha etkili
oldugu tespit edilmistir. G7 iilkelerinin yiiksek teknolojili tirlin ihracatini etkileyen
faktorler sirastyla Ar-Ge harcamalar1 ve GSYH biiyiime orani, E7 {ilkelerinin yiiksek
teknolojili {irtin thracatin etkileyen faktdrler GSYH biiylime oram1 ve sermaye
olusumu diger degiskenlerden daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: E7 ve G7 Ulkeleri, inovasyon, Yiiksek Teknolojili Uriin Thracati, Panel
Esbiitiinlesme Analizi

ABSTRACT

In this study, it is aimed to determine the factors affecting the high technology
product exports of E7 countries and G7 countries by panel cointegration analysis.
Panel cointegration analysis was conducted using the ICT usage index, foreign direct
investments, GDP growth rate, R&D expenditures, government efficiency index,
number of scientific and technical articles, gross capital formation, which are among
the factors affecting exports of high-tech products. Obtained from
www.worldbank.org database using annual data for the period 2010-2020. According
to the results of the analysis, it has been determined that R&D expenditures and GDP
growth rate are more effective in the high-tech product exports of both E7 countries
and G7 countries in the long run than in the short run. It has been determined that the
factors affecting the high-tech product exports of the G7 countries are R&D
expenditures and GDP growth rate, respectively, the factors affecting the high
technology product exports of the E7 countries GDP growth rate and capital
formation are more effective than other variables.

Keywords: E7 and G7 Countries, Innovation, High Technology Product Export, Panel Cointegration
Analysis
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GIRIS

Inovatif performans iilkelerin rekabet iistiinliigii saglamalarinda ihracat diizeylerinde
artislar gergeklestirebilmeleri icin giin gectikge 6nem kazanmistir. Ulkeler inovatif
performanslarinda iyilestirmeler gergeklestirecek faktorlere yatirim yaparak kiiresel

piyasada daha giiglii ekonomilere sahip olmaktadirlar.

Gelismis llkelerin yiiksek teknolojiye gelismekte olan iilkeden daha fazla sahip
olmasinin sebebi sermayelerinin biiylik bir kismmi Ar-Ge harcamalarmma
ayrrmalaridir. Bu sayede ¢esitli alanlarda yeni inovasyonlarin olusumuna zemin
hazirlamaktadirlar. Ayrica var olani daha iyi hale getirebilecek yeni ¢oziimler

bulmak i¢in avantaj elde etmektedirler.

Yeni teknolojilerin ilk ihracatgis1 olmak daha yiiksek karlilik oranlari daha yiiksek
sermaye olusumlarmi saglamaktadir. Bu durum teknoloji a¢ig1 teorisiyle
aciklanmaktadir. Uretilen teknolojinin ilk ihracatgisi, taklit yoluyla diger iilkelere
gecme stiresindeki karlilik oranlar1 ¢ok daha yiiksektir. Bu sebeple isletmeler yeni
teknolojileri bulmaya farkli alanlarda yeni mavi okyanuslar yaratmaya
calismaktadirlar. Bu isletmelerin karliliklar1 iilkelerinin ekonomik biiylimelerine

destek saglayacaklardir.

Inovasyonlarm  olusumlarmn1 iilkelerde uygulayacaklar1 cesitli politikalarla
desteklemeleri gerekmektedir. Bu sayede gerekli Ar-Ge harcamalarina ayrilacak
biite icin tesvikler saglamalar1 gerekmektedir. Inovasyon belirli bir siireg
gerektirmektedir. Bu siirecin dogru politikalarla, dogru isletme yoneticilerinle, dogru

stratejilerle iyi yonetilmesi gerekmektedir.

Ulkeler inovasyonu etkileyen faktdrlerinde yapacaklari iyilestirmelerle ekonomik
biiyiimelerine ivme kazandirabilmektedirler. Gilinlimiize kadar bircok iktisatct
inovasyonun iilkelerin ekonomik biiylimesine katki sagladigini ve ihracatlarini
arttirict  etkisi oldugunu vurgulamiglardir. Bu iktisat¢ilardan ilki 1942 yilinda
yaymladigi °’Capitalism, Socialism and Democracy’’ kitabinda yaratici yikim

teorisinde bahsetmesiyle Joseph Schumpeter olmustur. Endiistriyel mutasyonlarin



stirekli iktisadi yapiy1 evrimlestirdigini vurgulamigtir. Ekonominin dinamik yapisina
ayak uyduramayan eskilerin yeniler tarafindan yok edilecegini 6ne siirmiistiir. Bu

sebeple yeniligin ve degisime ayak uydurmanin gerekliliginin 6nemini belirtmistir.

Giliniimiizde de bir zamanlar yliksek karlilik oranlarina sahip olan iirlinlerin kiiresel
pazarin degisen yapisina ayak uyduramayarak yok olduklari gercegini gérmekteyiz.
Endiistrinin gelisimi artik eskisinden daha hizli olmaktadir. Gelisen teknolojiye ayak
uyduramayan isletmeler, cok daha adaptasyon yetenegine sahip rakip isletmeler

tarafindan yok edilmektedir.

Inovasyonla ilgili yapilan ¢alismalarda iilkelerin prodiiktivitesinin artmasi i¢in {iriin
teknolojilerinde ve Triin kalitelerinde 1yilestirmeler yapilmast gerekliligini
vurgulamistir.  Yani, gerekli iyilestirmeler yeni inovasyonlar sayesinde {ilkeler

pazarda rekabet giiciinii arttirmaktadir.

Ulkelerin inovasyonlarmi iyilestirecek faktorlerini bilmesi gerekmektedir. Ar-Ge
harcamalarinda m1 eksiklikleri var yoksa dogrudan yabanci yatirimlart mi yiiksek
teknolojili iirlin ihracatim1 etkilemekte bu gibi sorularin cevabi bilmeleri
gerekmektedirler. Bu sebeple bu calismada se¢ilmis iilke gruplar1 igerisinde hangi
iilkenin hangi se¢ilmis inovasyon gostergelerinin yiiksek teknolojili {iriin ihracatlarini

etkilemekte oldugu analiz edilmistir.

PwC sirketi iktisat¢ilarinin hazirladiklar1 rapora gore 2050 yilina gelindiginde E7
iilkelerinin G7 iilkelerinden daha hizli biiyliyerek onlar1 gegcecegi dngoriilmektedir.
Ayrica GSYH siralamasinda ilk dort siray1r Cin, ABD, Hindistan ve Endonezya’nin
alacag belirtilmektedir.

Calismada bu verilerden yola c¢ikarak E7-G7 filkelerinin dig ticaretlerinin
karsilagtirmasi yapilarak iilkelerin ekonomik durumlar1 ortaya koyulmus ve yiiksek
teknolojili iirlin ihracatlarmi hangi se¢ilmis inovasyon gostergelerini etkiledigini

tespit etmek amaglanmastir.

Hem E7-G7 iilke gruplar1 olarak hem de bu gruplar igerisindeki iilkeler tek tek analiz
edilerek yiiksek teknolojili iiriin ihracatlarmni etkileyen faktorler ve bunlarla iliski
yonii tespit edilmistir. Hangi degiskenin katsayilarmin etkisinin digerlerinden fazla

oldugu analiz edilmis ve belirtilmistir. Bu sayede hangi {ilkenin hangi inovasyon



gostergesinde iyilestirmelerin yapilmasi ihracatlarmma arttirict etki edecegi ortaya

koyulmustur.

Literatiirde inovasyonla ilgili arastirmalarin mevcuttur fakat E7-G7 iilke gruplar1 i¢in
yiiksek teknoloji ihracatini etkileyen inovasyon gostergelerinin panel esbiitiinlesme

analizi yardimiyla tespit edilmesine rastlanmamuistir.

Birinci bdliimde, inovasyonun kavramsal ve teorik cergevesi ele alimmistir. Bu
boliimde inovasyonun 6nemi, tiirleri, modelleri agiklanmistir. Daha sonra uluslararasi
ticaret teorilerine gore inovasyon agiklanmigtir. Yapilan literatiir arastirmasi da bu

boliimde yer almaktadir.

Ikinci boliimde, birinci sanayi devrimlerinden dérdiincii sanayi devrimine kadar
teknolojik doniisiim ele almistir. Ayrica, E7-G7 {ilkelerinin 6nde gelen teknoloji
endeksindeki durumu belirtilmis ve bu endeksin alt gostergelerinde tilkelerin durumu
karsilagtirmali olarak gosterilmistir. Bunlara ilaveten E7-G7 iilkelerinin secilmis
inovasyon gostergelerinde 2010 yilindan 2020 yilina gelene kadar ne kadar gelisme

gosterdikleri grafiklerle agiklanmustir.

Uciincii bdliimde ekonometrik analiz yer almaktadir. E7 ve G7 iilkelerinin 2010-
2020 donemine iliskin yillik veri seti kullanilmustir. Bu veriler www. worldbank.org
veritabanindan elde edilmistir. Bagimsiz degiskenler olarak E7-G7 {ilkelerinin Ar-Ge
harcamalari, bilgi ve teknoloji kullanim endeksleri, dogrudan yabanci yatirimlari,
GSYH biiylime oranlari, hiikiimet etkinligi endeksleri, briit sermaye olusumlar1 ve
bilimsel teknik makale sayilar1 kullanilmistir. Bu degiskenler ile panel esbiitiinlesme
analizi yardimiyla yliksek teknolojili iirin ihracatim1 etkileyen faktorler tespit

edilmistir.



1. INOVASYON ve ULUSLARARASI TICARET TEORILERININ
KAVRAMSAL ve TEORIK CERCEVESI

Bu boliimde inovasyonun ve uluslararasi ticaret teorilerinin kavramsal ve teorik
cergevesi ele alinmistir. Kavramsal gercevede inovasyonun Onemi, siireci, tiirleri,
modelleri agiklanmigtir. Daha sonra uluslararasi ticaret teorileri klasik/neoklasik ve
yeni teoriler olarak iki boliimde acgiklanmistir. Ardindan biiylime teorilerinde
teknoloji ve inovasyon ele alinmistir. Bu baslik altinda neoklasik biiyiime teorileri,
Schumpeter ve neo-schumpeter ve igsel biiyiime teorileri agiklanmistir. Son olarak

inovasyon, biiyiime, uluslararasi ticaret iligkisi ve literatiir taramas1 yer almaktadir.

1.1. Kavramsal Cerceve

Bu bolimde teknoloji, inovasyon ve icat kavramlari aciklanmistir. Ayrica,
inovasyonun Onemi, bilesenleri, siireci ve modelleri ele alinmustir. inovasyon
modelleri bes jenerasyon olarak incelenmistir. Dogrusal modeller, interaktif model,

entegre model, sistem entegrasyonu ve ag olusturma modeli olarak ele alinmustir.
1.1.1. Teknoloji Kavram

Teknoloji kelimesinin hem sozliilk olarak hem de literatiirde bir¢ok farkli tanimi
bulunmaktadir. Britannica Ansiklopedisi’nde teknoloji  kelimesinin  kdkeni
Yunanca’da ‘’techne(sanat, zanaat)’’ ve ‘’logos(soz,konusma)’” kelimelerinin
birleserek “’sanat tizerine konusma’’ olarak ifade edilmistir. Yirminci yiizyilin
ortalarina gelindiginde teknoloji, “’insanin cevresini degistirmeye veya manipiile

etmeye calistig1 araglar, faaliyetler’” olarak tanimlanmastir.

Teknoloji felsefesinin kuruculari, Martin Heidegger, Karl Jaspers, Herbert Marcuse
ve Jacques Ellul gibi varoluscular teknolojik diisiinme problem ¢ézmeyle ilgili

oldugunu vurgulamaktadirlar (Kaplan, 2009, bol.1).

Martin  Heidegger “The Question Concerning Technology’” adli kitabinda
teknolojinin Oziiniin eski doktrinlere gore sadece “’bir amag igin arag’ degil ayni

zamanda “’ortaya ¢ikarmanm yoludur’ olarak tanimlamistir. Bir seyin neyden
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yapildigimi (maddi neden), bir sey olmanin ne oldugu (bigimsel neden), bir seyi
neden irettigini (etkin neden), ne i¢cin oldugunu (nihai neden) belirlemek gizlilikten
aciga ¢ikarmanin yolu oldugunu vurgulamistir. Teknolojinin 6zii goriinlise getirilis

bigimiyle a¢iklanabilir (Heidegger, 1977, s.6-13).

Schumpeter'a gore ise teknoloji; zayiflayan sektorlerin yaratici yikim ile ortaya
cikabilen, ekonomideki yeni teknolojilerin ve yeni endiistrilerin olusumunu igeren

evrimsel bir siire¢’” dir (Justman ve Teubal, 1991, s.22).

Ulkelerin birbirleriyle etkilesiminin arttig1 ortamda kiiresel rekabet giicii,
teknolojinin gelismislik diizeyi, inovasyon yaratabilme kapasitesi gibi nitelikleri 6n

plana ¢ikararak yakindan iligkili durumdadir (Bayraktutan ve Bidirdi, 2016,s.2).

Literatiirde teknolojik degisimi, yaratici birikimin bir siireci (Pavitt, 1986), daha
onceki 1yilestirmelerin bir sonucu (Rosenberg, 1986), etkinligin ve kalitenin
tyilestirilmesi(Barras, 1990), kitlesel otomasyon degisimi (Buzzacchi, 1993) olarak

tanimlamislardir (Turanli ve Saridogan, 2010, s.56).

Teknoloji giinlimiizde hizla degismekte ve eskinin yerini yeni teknolojiler
almaktadir. Teknolojinin zaman icerisinde gostermis oldugu bu hizli degisim ’S

egrisi’’ (s-curve) olarak adlandirilmaktadir (Erdal, 2008, s.191).

Teknolojinin sinir:

Performans

Zaman

Sekil 1. S Egrisi (S-Curve)
Kaynak: Schiling, 2014, s.50.




Pek cok teknoloji, yasamlar1 boyunca performans iyilestirmelerinde bir s-egrisi
sergilemektedir. Bir teknolojinin performansi, teknolojiye yatirilan ¢aba ve para
miktarma kars1 c¢izildiginde baslangigta yavas bir gelisme, sonra hizlanmis bir

gelisme, sonra azalan bir gelisme gostermektedir (Schiling, 2014, 5.50).

1.1.2. inovasyon Kavram ve fcat

Latince bir kelime olan inovasyon, ilk bi¢imi 13. yiizyillda “’novation’’ olarak bir
sOzlesme terimi olarak ortaya ¢ikmistir. Aslinda “’newness’ anlamina geliyordu.
Ama dini ¢evrelerde kelimenin biraz olumsuz bir anlam1 vardi. Piiriten Cag’da yeni
fikirleri kabul etmek kolay olmamistir (Bales, 2019, bol.5). 18.ylizyilda ‘’'modern
yeniliklere’” ve ‘’modern yenilik¢ilere’’ karsi korkan bu ¢agda inovasyon; dogal
diizenden ayr1 olarak bu diizeni bozan tehlikeli, yerlesik diizene degisiklik getiren,
devrim anlamlarina gelmekteydi (Schramm, 2017, s.2). Sanayi devrimine kadar bu
kelimeye on bir ek eklenerek ¢’innovation’ haline gelmistir. Bilim ve yaratimla
iligkilendirilmeye baslansa da kelimeyi “’invention’’(icat) olarak degistirilme ithtimali
de vardi. Daha sonra 1912°de Joseph Schumpeter, “’invention’’1 yeni bir seyi
yaratilmasi, ‘’innovation’’1 ise bir icat alip onu bir is modelinde uygulanmasi olarak

tanimlamistir (Bales, 2019, bol. 5).

1930’larda inovasyon terimi Joseph A. Schumpeter tarafindan fikirlerin ve bilginin
yeni basarili {iriin ve hizmetlere doniistiiriilmesi olarak tanimlanmistir (Schramm,
2017, s.2). Peter Drucker 1985 yilinda “’Innovation and Entrepreneurship’’ kitabinda
inovasyonu girisimcilerin degisik is veya farkli bir hizmet i¢in kullandig1 arag olarak
tanimlanarak, bir disiplin olarak sunulabilir, 6grenilebilir, uygulanabilir nitelikte

oldugu vurgulanmistir. (Drucker,1985, s.20).

OECD ve EUROSTAT tarafindan ortaklasa yayinlanan Oslo Kilavuzu’nda ise
inovasyon;

“’Bir birimin ya da kullanicilarin daha once kullandigy bir iiriin ya da

stirecin, onceki versiyonlarindan gozle goriiliir derecede farkly bir halde

tiretilen yeni bir tiriin ya da siirecin o birim ya da kullanicilarin hizmetine
sunulmasi’’

olarak tanimlanmistir (Oslo Kilavuzu, 2018, s.20).


http://www.oecd.org/
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/eurostat/home/
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_PUBLIC/OSLO/EN/OSLO-EN.PDF

Inovasyonun tiim tanimlarinin ortak 6zelligi olarak inovasyonun ilk defa yeni bir
seye dogru bilingli bir degisim siireci oldugu vurgulanmaktadir. Bir inovasyonla ile
ilgili mekansal ayrim yapilmas1 gerekebilir. Bir baska deyisle, inovasyonun
yapilacagi yer tiim diinya mi, belirli bir lilke mi yoksa belirli bir pazar igin
gerceklesecegi netlestirilmelidir. Cilink{i yeni bir fikrin uygulanmasi i¢in bu gerekli

gorilmektedir (Kaschny, Nolden, 2018, s.5).

Genellikle inovasyon ile icat karistirilmaktadir. Bir bulus gerceklestirilebilir fakat bir
ticari deger yaratmazsa baska diger deyisle ekonomik getiri saglamazsa bu inovasyon
olmaz. Inovasyon olabilmesi i¢in daha oOnce yapilmamis veya var olam

farklilastirarak ekonomik fayda saglamasi gereklidir (El¢i, 2006, s.17).

Planh
Inovasyon
fcat, Proje Uretim,
Kegif  Fikri Sren Pazarlama | Inovasyon
Plansiz

Inovasyon
o\

Sekil 2. icat ile Inovasyon Arasindaki ligki
Kaynak: Kacschny ve Nolden, 2018, s.14.

Plansiz inovasyon, genellikle baska bir sey iizerinde caligmalar yaparken tesadiifen
gerceklesen inovasyonlar olarak tamimlanabilir. Ornegin; 3M sirketinin bilim
adamlarindan Dr. Spencer Silver giiclii yapiskan ¢alismalarinda bulunurken
basarisizliklar yagsamigtir. Bunun yerine tutuculugu daha az ama yapistig1 yere zarar
vermeyen bir yapiskan bulmustur. Bu icat1 tekrardan Ar-Ge ¢aligmalar1 yaparak daha
gelistirerek giiniimiizde siklikla kullandigimiz post-it dedigimiz yapiskanl kagit

inovasyonuna donistiirmiistiir (Ofix.com).



1.1.3. inovasyonun Onemi ve inovasyonun Bilesenleri

Inovasyonun onemini vurgulamak igin Joseph Alois Schumpeter 1942 yilinda
yaymlanan “’Capitalism, Socialism and Democracy’’ kitabinda “'Yaratict Yikim’’
teorisinden bahsetmistir;
“Kapitalist mekanizmayr harekete geciren, yeni tiiketici mallarindan,
veni tiretim veya ulagim ydntemlerinden, yeni pazarlardan, kapitalist
girisimin  yarattigi  yeni endiistriyel organizasyon bigimlerinden
gelir....Oyleyse, demir ve c¢elik endiistrisinin odun kémiirii firtmindan
kendi firin tipimize kadar iiretken cihazlarin degisimi...Yeni pazarlarin
ag¢imasi, yabanci veya yerli zanaat atélyesinden orgiitsel gelisme ve
fabrikalar... Endiistriyel mutasyon... siirekli iktisadi yapyr igeriden
evrimlestirir, eskisini durmadan yok eder, durmadan yenisini yaratir. Bu

Yaratict Yikim siireci kapitalizmin temel gercegidir (Schumpeter,2006,
5.83).”

Kisacasi, degisime ayak uyduramayan her firma, daha yeni pazarlarla, yeni
teknolojilerle yikima ugrar ve bu da pazardan c¢ekilmesine sebep olmaktadir.
Ekonomik yapinin siirekli degisen bir dinamik oldugunu ve siirekli eskilerin yerini

yeniler alarak bu siirec ilerlemektedir.

Joseph Alois Schumpeter yenilik teorilerini biiylik dl¢iide etkileyen bir teorisyendir

ve Schumpeter (1934) bes yenilik tiiriinden olusan bir liste 6nermistir.
v Yeni lirlinlerin girisi
v Yeni liretim yontemlerinin girisi
v Yeni pazarlarm agilmasi
v" Hammaddeler ve diger girdiler igin yeni tedarik kaynaklarinin gelistirilmesi
v Bir endiistride yeni pazar yapilarinin yaratilmasi (OSLO kilavuzu)

Harvard Universitesi’'nde yonetim ve ekonomi profesorii olan Micheal Porter ise

1990 yilinda yayinladigi “The Competitive Advantage of Nations” adli eserinde;

“’Bir ulusun firmalar, hi¢ durup dinlenmeksizin, iiriin  kalitesini
yiikselterek, ona arzu edilen, ek ozellikler kazandirarak, iiriin teknolojisini
gelistirerek ya da iiretim verimliligini artirarak, mevcut sanayilerdeki
prodiiktiviteyi  gelistirmelidirler. Ornegin, Almanya, sagladigi yiiksek
prodiiktivite sayesindedir ki, onlarca yildir, yiiksek refah diizeyini
suirdiirebilmektedir.”’



ornegini vererek inovasyonun dnemini vurgulamistir.

Inovasyonun uluslararasi ticaret ve ihracat iizerindeki etkisini inceleyen
calismalardan (1987) ilki Luc Soete’e (Belgikali bir ekonomist) aittir. Caligmada
OECD iilkeleri grubunda teknoloji yogun iiretim yapan endiistrilerin teknolojik
performanslari ile ihracat performanslar1 arasinda yakin bir iliski oldugu ifade
edilmistir. Ama inovasyona engel olan duvarlar da vardir. Bu durumu 2020 yilinda
Harvard Business Review’da yaymlanan makalesinde; *'...Sirketlerdeki Ar-Ge
birimleri, bu birimlerin yaratmasin bekledikleri inovasyonu dldiiren yonetim
katmanlari, biirokrasi ve IK siirecleri tarafindan zorlanmaktadir.”” diye ifade

etmislerdir.

Universitelerin ve bilime

dayal1 biiyiik
organizasyonlarm hakim Kuruluglarin hakim Tiiketiciler ihtiyac ve
;lduéu yeni bilginin oldugu teknoloji isteklerini {irtinler
;aranlmas; gelistirme titketerek ifade eder
i \gs';eihmbj ) Teknojik Gelismeler Pazar fhtiyaglar:

Sekil 3. inovasyonun Bilesenleri

Kaynak: Trott, 2005, s.22.

Inovasyonun bilim temelinin, teknolojik gelismenin ve pazar ihtiyacinimn, talebinin
etkilesimi yoluyla gerceklestiginin kabul edilmesi 6nemli bir adimdi. Avrupa Birligi
(AB), Avrupa tlniversitelerinin sanayi ile etkin bir bagi bulunmadigina inanmalarina
ragmen Amerika Birlesik Devletleri’nde iiniversiteler uzun yillardir sanayi ile
calismaktaydilar.  Universitelerinde  inovasyon siireclerine  dahil  edilmesi

gliniimiizdeki inovasyon modellerinin temelini olusturmaktadir (Trott, 2005, s.22).

Bir iilkenin rekabet giiclinii arttirmasi i¢in iiretkenliginin verimliligine baghdir. Bu
iretkenligi arttiracak en onemli araglardan birisi inovasyondur. Giiniimiizde rekabet
avantajimi saglayan sadece maliyetler degil ayn1 zamanda pazarm ihtiyag¢lara hizli

yanit verebilme, iiriin ve hizmet kalitesi, tasarim, yeni iirlin ve hizmetlerin
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gelistirilmesi de bu avantaji etkileyen unsurlardandir. Tiim bu unsurlar da inovasyon

yapmay1 gerektirmektedir (Elgi, 2006, s.28-32).

Inovasyonlar iilke ekonomisi i¢in genis ve kapsamli bir neme sahiptir. Patent
basvurular1 ise bir iilkenin yenilik¢i giiciiniin bir gostergesidir. Inovasyonlar daha
yiiksek bir yasam kalitesine yol agmaktadir. Ornegin, tibbi bakimdaki yenilikler gibi.
Inovasyonlar kendiliginden olmaz iilkelerin gesitli politikalarla bu yeniliklere destek
vermesi gerekmektedir. Inovasyon yapma yeteneginin gelistirilmesi gerekmektedir.
“Ilk Tasiyan Avantaji’’ yaklasimi olarak adlandirilan inovasyonu ilk gerceklestiren
isletmenin dolayisiyla {ilkenin tekel olmasiyla yiiksek karlar elde edilebilmekte, daha

fazla deneyim ve Olcek etkisi ile maliyetler diistiriilebilmektedir (Kaschny ve Nolden,

2018, s.1-4).

Universiteler

Bireyler

Destekli
Arastirma

Sekil 4. Bir Sistem Olarak Inovasyon Kaynaklar
Kaynak: Schiling, 2014, s.19.

Sekil 4’e gore, inovasyon bir¢ok farkli kaynaktan ortaya ¢ikabilmektedir. Bireylerde,
iniversitelerin, devlet laboratuarlarnin ve kulucka merkezlerinin veya o6zel kar
amaci glitmeyen kuruluslarin arastirma cabalarindan ortaya cikabilmektedir. Ama
inovasyonun birincil motorlarindan biri firmalardir. Bunun sebebi, firmalar daha
fazla kaynaga ve bu kaynaklar1 ortak bir amag¢ icin kullanabilecekleri bir yonetim

sistemine sahip olduklar1 i¢in inovasyon faaliyetleri i¢ci daha uygundur. Aslinda,
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inovasyonun kaynagi bunlarin sadece birinde gergeklesmez. Birden fazla gelen
kaynaklarin  birlesimiyle inovasyon yaratilmaktadwr. fleri teknoloji cesitli

baglantilarin birlesimiyle olusmaktadir (Schiling, 2012, s.18).

1.1.4. inovasyon Siireci

Paul Trott ise inovasyonu teorik konsept, teknik icat ve ticari kullanimin toplami
olarak tanimlamistir. Bu denklemi agiklarsak, buradaki konsept denilen kavram
inovasyonun baslangicindaki yeni fikirlerin olusumudur. Yeni bir fikir sadece
diisiinceler toplulugudur. Bu entelektiiel diislinceleri somut yeni bir seye doniistiirme
stireci icat, bu buluslarin basarili ticari tiiketimle birlikte isletme performansini

artiracak lirinlere doniistiiriilme siirecinin tamamu inovasyondur (Trott, 2005, s.15).

Etkinlikler ve
fonksiyonlar

Bilimsel ve Yaratica

teknolojik bireyler icra eden Firfua.lar

gelismeler e firmalar - bllg}. f\ircq
kagmilmaz \'c_uruulcr
olarak bilgi gelistirmesi

girdisine yol
agar.

Firmalar
mimarisi ve
digsal
baglantilar

\ﬁ,—_J

A

Toplumsal degigimler ve piyasa
ihtiyaglan talep ve firsatlar yaratir.

Sekil 5. inovasyon Siirecinin Genel Gériiniimii
Kaynak: Trott, 2016, s.9.

Sekil 5’e gore, inovasyonun yaratict bireyler, firmalar ve digsal baglantilar, etkinlik

fonksiyonlar icra eden firmalarin birlesiminden olugmaktadir.

Inovasyon siirecine bu genel bakis firmalarin diger firmalarla iliski kurdugunu
birbirleriyle ticaret yaptigini, rekabet ve isbirligi yaptigini kabul etmektedir.
Inovasyon siirecini firma igindeki bireylerin faaliyetlerinin de etkiledigini kabul

etmektedir. Her firmanin benzersiz mimarisini zaman iginde nasil inga ettigini temsil
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etmektedir. Bu, islevleri, tedarikgileri, rakipleri, miisterileri vb. ile kurdugu iligkiler
de olmak iizere i¢ tasarimini igermektedir. Tiim bunlar bir firmanin inovasyon

performansini etkilemektedir (Trott, 2016, s.9).

Tablo 1. iktisadi Birimlere Gore Inovasyonlar

Bireylerin  biling  diizeyinde,  biligsel
Birey Diizeyinde inovasyonlar stireclerinde, yagam pratiklerinde kendisi ve
cevresine fayda saglayacak onemli iktisadi

degeri olan inovasyonlar yaratilmasi

Firmalarin karliligim arttirmak igin, mal-
Firma Diizeyinde Inovasyonlar hizmet tiirlerinde, iiretim, yOnetim,
pazarlama, organizasyon vb. alanlarda ve
stireglerinde iktisadi degeri olan

inovasyonlarin yaratilmasi

Kamu kurumlarinin ulusal refahi artirmak
Ulke (Ulusal Diizeyde) Devlet araciigiyla | icin, kamusal mal-hizmet tiirlerinde, iiretim,
yonetim, pazarlama, organizasyon vb
alanlarda ve siireclerinde iktisadi degeri

olan inovasyonlarin yaratilmasi

Kiiresel toplumun, kiiresel toplumsal refahi
Diinya (Kiiresel Diizeyde) Kiiresel artirmak i¢in, kiiresel toplumsal mal-hizmet
Toplum ve/veya Devletler araciligiyla tirlerinde, {iretim yOnetim, pazarlama,

organizasyon vb alanlarda iktisadi degeri

olan inovasyonlarin yaratilmasi

Kaynak: Turanl ve Saridogan, 2010, s.29.

Tablo 1’e gore, inovasyonlar birey diizeyinde, firma diizeyinde, ulusal diizeyde ve
kiiresel diizeyde ayrilmaktadir. Ayrintili agiklamalar1 tabloda yer almaktadir. Birey
diizeyinde inovasyonlar yasam diizeyinde kendisi ¢evresine fayda saglayacak iktisadi

degerlerdir. Firma dilizeyinde inovasyonlar kurum icindeki siireclerde
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gerceklestirilmektedir. Ulke diizeyde inovasyonlar kamu refahimi arttirmaya ydnelik
inovasyonlardir. Kiiresel diizeyde inovasyonlar ise tiim iilkelere yoOnelik

gerceklestiriken inovasyonlardir.

1.1.5. inovasyonun Tiirleri

Inovasyon kendi igerisinde smiflara, tiirlere ayrilmaktadir. Inovasyonu 6lgmek igin
OECD ve Eurostat tarafindan ortaklasa yayinlanan Oslo Kilavuzu iiriin inovasyonu,
slire¢ inovasyonu, pazarlama inovasyonu ve organizasyonel inovasyon olmak {izere 4

tiir olarak tanimlar:

Uriin inovasyonu, Yeni veya 6nemli dlciide iyilestirilmis bir mal veya hizmettir. Bu,
teknik Ozelliklerde, bilesenlerde ve malzemelerde, iiriindeki yazilimda, kullanim
kolayliginda veya diger islevsel Ozelliklerde Onemli iyilestirmeler igerir.
Dokunmatik ekranli telefonlar iiriin inovasyonuna ornek olarak verilebilir. Uriin
inovasyonu yeni Uriinlerin gelistirilmesi, mevcut iirliin tasariminda degisiklik
yapilmasidir. Pazarmn talebine odaklanarak mevcut iiriinler o6zelliklerinde ve
islevlerinde farkhilastirma yapilmaktadir. Uriin inovasyonuna i¢ taraf ve dis taraf
olmak {izere iki yonden bakilabilir. I¢ taraf, bilgi, kapasite, kaynaklar ve sirkette
kullanilan teknolojilere baghdir. Dis taraf ise {irliin inovasyonu igin tiiketicilerin
ihtiyag ve beklentilerine odaklanmaktadir. Uriin inovasyonu, iiriiniin kalitesinde

iyilesme saglayarak i¢ ve dis pazarlarda rekabet giiciinii arttirmaktadir (Reguia, 2014,
5.147-149).

Stire¢ inovasyonu, yeni veya onemli Ol¢lide gelistirilmis bir iiretim veya teslimat
yontemidir. Bu teknikler, ekipman ve / veya yazilimdaki 6nemli degisiklikleri igerir.

Siire¢ inovasyonuna banka ATM’leri 6rnek olarak verilebilir.

Siire¢ inovasyonu, bir faaliyeti yeni bir sekilde yiirlitmek anlamina gelmekte ayrica
is siireclerinin doniisiimii olarak da ifade edilmektedir. Siire¢ inovasyonlarinin amact,
iretim veya isletme maliyetlerini azaltan stratejiler araciligiyla rekabet avantaji
yaratmaktir. Uriin inovasyonuyla karsilastiracak olursak, {iriin inovasyonu
iyilestirmelerini daha ¢ok teknoloji bazli dis pazardan geri bildirim ile yapmaktadir.

Stire¢ inovasyonu ise, igsel, yoOnetimsel iyilestirmeler yapmaktadir. Siireg

13



inovasyonu, operasyonel ve idari siireclerin verimliliklerini, etkinligini arttirma ile

ilgilidir (Scafuto, Belfort, Teixeira ve Maccari, 2018, s.18-19).

Pazarlama inovasyonu, iiriin tasarimi veya ambalajinda, {iriin yerlestirmede, {iriin
tanitimmda veya fiyatlandirmasinda 6nemli degisiklikler iceren yeni bir pazarlama
yontemidir. Uriiniin konumlandirilmasinda farkhi reklam ve medya tekniklerinin
Kullanimi pazarlama inovasyonudur. Pazarlama inovasyonuna popiiler dizilere,

filmlere iirtin yerlestirilmesi 6rnek verilebilir.

Pazarlama inovasyonu, sorunlara ve ihtiyaglara yaratici yeni ¢oziimler arayisi olarak
tanimlanabilmektedir. Isletmelerin rekabet giiglerini arttirmalari, performanslarmi
arttirabilmek i¢in yeni {Uriinler yeni stratejiler gelistirmeleri gerekmektedir
(Ungerman, Debkova, Gurinova, 2018, s.132). Ornegin, komiir endiistrisinin
kamulastirildigi 1947°den buna yana 1956 yilinda Temiz Hava Yasasi’nin yiirtirliige
girmesiyle daha temiz daha uygun dogal gazlarm kullanimi Birlesik Krallik’ta komiir
kullanimi ¢ok diismiistiir. Ulkenin en bilyiik komiir tiiccart CPL ise dumansiz yakit
torbalar1 iiretmeye baslamistir. Boylelikle sadece evini 1sitmak i¢in degil yarattigi
atmosferi seven tiiketicilere de hitap etmeyi basarmistir. Bu nedenle 6lmekte olan bir
malm geri doniis potansiyeli kiiciimsenmemesi gerektigi vurgulanmaktadir (Kotler,

Wong, Saunders, Armstrong, 2004, s.609).

Orgiitsel inovasyonu, is uygulamalari, isyeri organizasyonu veya dis iliskilerde yeni
bir orgiitsel yontemdir. Cirque du Soleil’in, sadece sirk gosterileri yapilirken bunun
yanina tiyatro, artistik miizik, dans ve ¢oklu prodiiksiyonlar ekleyerek yeni bir canh

eglence anlayisi icat etmesi 6rnek olarak gosterilebilir.

Orgiitsel inovasyonlar, operasyonel verimlilii ve ¢alisgan memnuniyetini artirmay1
ve kurulusun yenilik¢iligi gelistirmeyi amaglamaktadir. Hizli teknolojik gelismelerle
stirekli degisen kiiresel pazara adapte olabilmek igin Orgiitsel yenilikleri daha etkin
bir sekilde kullanmak gerekmektedir (Steiber ve Alange, 2015, s.7). Bir
organizasyonda yaraticilik fikrinin iyi uygulanmasi ve bunun iyi yOnetilmesiyle
gerceklesmektedir. Uretilen yeni fikirlerin uygulanmasi kurumsal bir yetenek oldugu
ve yoneticilerin bu stratejiyli yOnetebilecek bilgi ve donanima sahip olmasi

gerekliligine vurgu yapmislardir (Razavi ve Attarnezhad, 2013, 5.228).
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Tablo 2. Paul Trott’a gore inovasyon Tiirleri ve Ornekler

Inovasyon Tiirleri Ornekler

Uriin Inovasyonu Yeni veya iyilestirilmig liriiniin geligtirilmesi

Siire¢ Inovasyonu Yeni imalat siirecinin gelistirilmesi
Organizasyonel inovasyon Yeni bir boliim kurma, yeni bir igsel iletigim

sistemi, yeni bir muhasebe prosediirii uygulamaya

koyma

Toplam kalite yonetim sistemleri,
Yonetsel inovasyon is siireglerinin yeniden mithendislikten gegirilmesi,

SAPR3’iin Uygulanmasi

Uretim Inovasyonu Kalite Cemberleri, tam zamaninda iiretim, yeni
irilin gelistirme yazilimi 6rn. MRP II, yeni bir

arastirma sistemi

Pazarlama inovasyonu Yeni finansman antlagmalari, yeni satis
yaklasimlar1 6rn. birebir pazarlama

Hizmet inovasyonu Internet temelli hizmetler
Kaynak: Trott, 2016, s.17.

Tablo 2’ye gore, Paul Trott inovasyon tiirlerini iiriin, siireg, organizasyonel, yonetsel,
liretim, pazarlama ve hizmet inovasyonlari olmak iizere 7’ye aymrmustir. Uriin
inovasyonu var olan bir {iriine yeni 6zellikler kazanirarak veya yeniden iiretilerek
gerceklestirilebilmektedir. Siire¢ inovasyonu iiretim siirecinde meydana gelen
yeniliklerdir. Bu inovasyoni, liretim siirecinin daha hizlanmasmi verimliligin daha
yikselmesini  saglayabilmektedir. Organizasyonel  inovasyon  prosidiir
degisikliklerinden meydana gelmektedir. YOnetsel inovasyon is siireclerinde
yenilikler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Uretim inovasyonu tam zamaninda
iretiminde verimlilik saglayabilmektedir. Pazarlama inovasyonu satigla ilgili olup

hizmet inovasyonuda daha ¢ok internet temelli hizmetlerdir.
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Altyap: ve kurumsal cergeve
A t A

Firma

Uriin Sare

Yenilikleri

Pazarlama Organizasyonel

Yenilikleri Yenilikleri >
P }
\ N
/ Yenilik
politikalan
. . Egitim ve kamu -
Diger Firmalar B a2 arastirma sistemi

Talep

Sekil 6. Inovasyon Olgiim Cergevesi
Kaynak: Oslo Manual 3rd.Edition, 2005, s.38.

Sekil 6’ya gore, Inovasyon dlciim gergevesinde firma, altyap1 ve kurumsal cerceve,
egitim ve kamu arastirma sistemi, inovasyon politikalar1 ve talep karsilikli
etkilesimler mevcuttur. Varolan dort inovasyon tiirleriyle beraber kendi aralarinda bir

dongiiyii olusturmaktadir.

Acik inovasyon, ilk olarak 2003 yilinda California Universitesi profesorlerinden

Henry Chesbrough tarafindan ortaya konulmustur.

Acik inovasyon degerli fikirlerin sirketin icinden gelebilecegi gibi disindan da

gelebilecegini ileri stirmektedir. Henry Chesbrough “Open Innovation’” kitabinda;

" Fikirler ... sadece her firmamn iginde degil ayni zamanda digsarida da
bol miktarda bulunur.... Bu dis fikirlerin mevcudiyeti ve kalitesi, kapali
inovasyon paradigmasimin merkezilestirilmis Ar-Ge silolarimin olusumuna
yol agan mantig1 degistirir(s.43).

seklinde tanimlamistir.
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Firmalar acik inovasyon modelinde inovasyon siireclerini gerceklestirirken firma
disindaki tedarikgiler, miisteriler, rakipler, iiniversiteler gibi kurumlardan elde

ettikleri bilgileri de bu siirece dahil ederek girisimlerini arttirirlar (Dam, 2017, s.66).

Kapali inovasyon modelinde firmalarin felsefesi; basarili inovasyon kontrol
gerektirir. Sirketler yapacaklar1 fikirleri kendileri olusturarak kendileri gelistirir,
iiretir, pazarlar, dagitir ve hizmet verir. Yillarca kapali inovasyon pazara yeni fikirler
getirmede dogru yol oldugu disiilmiistiir. Sirketler dahili Ar-Ge ¢aligmalarina
rakiplerinden daha fazla yatirim yaparak hep en iy1 en parlak olanlar1 ise almislardir.
Bu tiir yatirimlar sayesinden en 1yi en fazla sayida fikir kesfedilmis ve yeni pazara ilk
giris saglanmistir. Fikri miilkiyet haklarini agresif bir sekilde kontrol ederek karin
cogunu toplamislardir. 20. yiizyilinda bu model ise yaramustir. Fakat, 20.yiizyilin
sonlarina dogru bu modelin temellerini asindirmaya baglamistir. Bilgi ¢alisanlarinin
sayisindaki ve hareketliligindeki carpici artis gerceklesmistir. Bu da rekabeti
arttirarak inovasyon siirecinin daha hiz kazanmasi gerekliligini dogurmustur. Ag¢ik
inovasyon modeli de firmalarin dahili, harici olarak fikir ve destekler alarak fikirleri

ticarilestirmede hiz kazanmis olurlar (Chesbrough, 2003, s.37).

Tablo 3. Agik ve Kapali Inovasyon Ilkelerinin Farkliliklar1

Kapah Inovasyon lkeleri

Acik Inovasyon ilkeleri

Alanimizdaki akilli insanlar bizim i¢in
caligir.

Akilli insanlarin hepsi bizim i¢in
calismiyor bu yiizden bizim firmamizin
disindaki akilli bireyleri bulmaliyiz.

Ar-Ge’den yararlanmak i¢in onu
kendimiz kesfetmeli ve gelistirmeliyiz.

Harici Ar-Ge 6nemli bir deger yaratabilir.

Bu degerin bir kismini talep etmek icin
dahili Ar-Ge ‘ye ihtiyag vardir.

Kendimiz kesfedersek, dnce bir pazara
sunacagiz.

Bundan kar etmek i¢in aragtirmay1 bizim
baglatmamiz gerekmiyor.

Bir inovasyonu ticarilestiren ilk biz
olursak kazaniriz.

Daha iyi bir is modeli olusturmak, 6nce
pazara girmekten iyidir.

Sektordeki en iyi fikirleri yaratirsak
kazanacagiz.

Icten ve distan gelen en iyi fikirleri
kullanirsak kazanacagiz.

Rakiplerimizin fikirlerimizden kar
etmemesi icin fikri miilkiyetimizi kontrol
etmeliyiz.

Baskalarmin fikri miilkiyetimizi
kullanimindan yararlanmaliyiz ve
bagkalarminkini satin almaliyiz.

Kaynak: Chesbrough, 2003, s.38.
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Tablo 3’de kapali ve acik inovasyon ilkelerinin karsilastiriimas: yapilmistir. Kapali
inovasyon ilkeleri benimseyen igletmelerin genellikle inovasyon siirecleri daha yavas
ilerlemektedir. Bu isletmeler disariya bilgi paylasimma kapalidir. A¢ik inovasyon
ilkelerini  benimseyen isletmelerin ise inovasyon siirecleri daha hizhi
gerceklesmektedir. Ciinkii baska kurumlarin Ar-Ge faaliyetlerinden, vyeni is

modellerinden faydalanma konusunda agik bir yapiya sahiptirler.

= Yiiksek Entegre Isbirlikgiler Agik Inovasyoncular
=]

z &

5=

z < Diisiik Kapali Inovasyoncular Uzman Igbirlikgiler
g

=

Diisiik Yiiksek
Ortak Cesitliligi

Sekil 7. Agik inovasyon Teorisi
Kaynak: Lazarotti ve Manzini, 2009, s5.623.

Sekil 7°ye gore, Lazarotti ve Manzini’'nin ¢alismasindaki agik inovasyon modelinde
ortak cesitliligi ile sirketin igbirligi yaptig1 ortaklarin sayis1 ya da tiirii, inovasyon
hunisi acikligi ile sirketin dis katkilara agtig1 inovasyon siirecinin asamalarmin sayis1

ya da tiiri tanimlanmaktadir.

Acik inovasyon modeli, tiim inovasyon hunisini etkileyen ve ¢ok sayida farkl ortagi
iceren ¢ok c¢esitli teknolojik iliskileri yonetebilen sirketlere karsilik gelmektedir
(Lazarotti, Manzini, 2009, s.623).

Gassmann ve Enkel gore agik inovasyon siireci ii¢ temelden olugmaktadir.

1- Disaridan siireg, tedarikg¢ilerin, miisterilerin ve dig bilgi kaynaklarinin
entegrasyonu yoluyla sirketin kendi bilgi tabanmi zenginlestirmek, bir
sirketin inovatif performansini arttirabilir.

2- Icten disa siireg, fikirleri pazara getirerek, fikirleri dis ortama aktararak

teknolojiyi cogaltarak kar elde ettirebilir.
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3- Birlestirilmis siireg, ortaklarla ittifaklar iginde ¢alisarak distan ige ve igten

disa siirecleri belirlemek (Gassman ve Enkel, 2004, s.6).

Tablo 4. Agik inovasyonun Avantajlar1 ve Dezavantajlar:

Avantajlan

Dezavantajlan

Daha kisa inovasyon dongiileri

Teknik bilgi kaybi1 veya patent ihlalleri

Ar-Ge faaliyetleri i¢in daha diisiik
maliyetler

Taklit yoluyla artan rekabet baskisi

Miisteriler ve diger katma degerli

ortaklar arasinda genis kabul veya

Teklif ¢esitliligi nedeniyle daha yiiksek

koordinasyon ve iletisim ¢abasi

miisteri taleplerini gelistirme riskinin

azalmasi

Uriin katilim1 nedeniyle potansiyel Kontrol kaybi riski

miisterilerin yiiksek oranda belirlenmesi

Ek uygulamalar gibi tamamlayici tiriin Ortak gelistiriciler arasinda {liriiniin islevleri
ve hizmetlerin daha fazla

kullanilabilirligi

ve faydalar ile ilgili farkli amag ve
goriisler olmasi. Bu da bazen uzun siiren

gelistirme siireclerine yol agmaktadir.

Daha genis bir islev yelpazesi ve Eger cok sayida taklit mevcut olursa seri

gelistirilmis tasarimlar ile artan ¢ekicilik | iiretimdeki artis

Kaynak: Kaschny ve Nolden, 2018, s. 164.

Tablo 4’e gore, acik inovasyonun avantajlar1 kadar dezavantajlar1 da bulunmaktadir.
Daha kisa inovasyon dongiilerine sahip olmalarina ragmen disariya agikliklari
nedeniyle teknik bilgilerini, yeni bilgilerini kaybetme riskleri de mevcuttur.
Isletmelerin agik inovasyonla daha hizli sonuglar alabilmektedir. Fakat isletmeler bu
acik inovasyonun tablo 4’de yer alan diger dezavantajlara karsi yeni stratejiler

gelistirmeleri gerekmektedir.

Radikal inovasyon, daha once denenmemis iiriin, hizmet, yontemlerin uygulandigi
inovasyon tiirtidiir. Artimsal inovasyon ise asama agsama yapilan, bir dizi gelistirme

ve iyilestirme faaliyetlerini igeren ¢alismalarinin bir sonucu olarak olusmaktadir.
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Ornegin, cep telefonunun bulunmasi radikal bir inovasyondur. Fakat daha sonradan
cep telefonlara kamera, MP3 c¢alarli gibi 06zelliklerin eklenmesi artimsal

inovasyondur ( Elgi, 2006, s.16)

Artimsal inovasyon kiigiik teknolojik degisikler olup Ar-Ge ¢alismalarinin
sonucunda degil talep baskilarinin, mithendisler ve dogrudan iiretim siirecine dahil
olan diger kisiler tarafindan Onerilen icatlarin ve iyilestirmelerin sonucu olarak veya
kullanicilarin onerileri ve tekliflerinin sonucu olarak ortaya c¢ikmaktadir. Radikal
inovasyon ise, Ar-Ge calismalarmin sonucunda ortaya c¢ikan onemli ve etkili
teknolojik degismelerdir. Suni ipek fabrikalarinda veya yilin endiistrisinde iiretim
stirecini iyilestirmekten naylon ortaya ¢ikmamaktadir. Bunun i¢in yapisal degisme

meydana gelmektedir (Freeman ve Perez, 1988, s.47).

Micheal Porter ise 1990 yilinda yaymladigr “Uluslarin Rekabet Ustiinliigii” adh
eserinde ulusal refahin miras olmadigindan, klasik ekonominin savundugu gibi
iilkenin sadece dogal zenginliklerin, emek havuzundan, faiz oranlarindan veya para
biriminden degerinin biiylimeyeceginden bir iilkenin rekabet giiciiniin endiistrisinin

yenilik yapma ve yiikseltme kapasitesine bagli oldugunu vurgulamaistir.

Diinya capinda uluslararasi liderlige ulagsmis sirketler, her agidan birbirinden farkl
stratejiler kullanmakta fakat her basarili sirketin bu stratejilerin temelinde yatan

inovasyon eylemleriyle rekabet avantaji saglamaktadirlar.

" Hem yeni teknolojiler hem de bir seyler yapmanin yeni yollart dahil olmak
lizere inovasyona en genis anlamiyla yaklasirlar. Rekabet icin yeni bir temel
algilarlar veya eski yontemlerle rekabet etmek icin daha iyi yollar
bulmaktadirlar. Bazi inovasyonlar tamamen yeni bir pazar firsatini
algilayarak veya digerlerinin gormezden geldigi bir pazar segmentine
hizmet vererek rekabet avantaji saglar. Rakipler yavas yanit verdiginde, bu
tiir inovasyonlar rekabet avantaji saglar. Ornegin, otomobiller ve ev
elektronigi gibi sektorlerde Japon sirketleri, yabanct rakiplerinin daha az
karli, daha az onemli ve daha az gekici olarak gormezden geldigi daha
kiictik, daha kompakt, daha diisiik kapasiteli modelleri vurgulayarak ilk
avantajlarim elde etmislerdir (Porter, 1990, S.75).”

Bircok sirket, inovasyona odaklanma ile kalite iyilestirme girisimleri arasinda
kalmaktadir. Sirketlerin iyilestirmelere ¢ok fazla Onem vermesi entelektiiel
sermayesinden ve onemli bir bliylime icin gerekli olan parlak fikirleri bulmak i¢in

diisiinme, arastirma zamanindan ¢almaktadir (Ecbert ve Jenkins, 2014, s.29).
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yakin

Pazar

Sekil 8’e gore,

Sekil 8. inovasyonun Smiflandirilmasi
Kaynak: Eckert ve Jenkins, 2014, s. 30.

Bob Eckert ve Natalie Jenkins’in ¢alismasinda inovasyonu

smiflandiran bir matris olusturmuslardir. Bu matrise gore inovasyon yeni teknoloji ve

yeni pazar olusturmussa yikici inovasyon, pazar yeni ama teknoloji var olana yakinsa

radikal inovasyon, teknolojide pazarda var olana yakin sadece iyilestirmeye yonelik

bir inovasyon gerceklesmisse artimsal inovasyon olarak belirtilmistir.

Tablo 5. Farkli inovasyon Yapisima ve Tiirlerine Gore Ornekler

Inovasyon Tiiriine Gore Ornekler

Inovasyonun
Yapisina Tamm Uriin Siire¢ Organizasyonel
Gore Tiirleri Inovasyonu inovasyonu Inovasyon
Radikal Yeni bir Online sigorta
(Radical) pazar igin Bilgisayar Pastorizasyon /Online
yeni bir liriin Bankacilik
Yikic Pazarda diger Budget Airline
(Disruptive) iiriinlerin Kisisel Radyasyon (Hesaph
yerini alan Bilgisayar Havayolu
Tasimaciligr)
Artimsal Inovasyonun | 4,5G Mobil Riizgar
(Incremental) | adim adim Teknolojisi Tiirbini Enerji | Cagr1 Merkezleri
ilerledigi Uretimi

Kaynak: OECD Key Issues and Framework, 2008, s.51’den aktaran Turanli R., Saridogan
E.2010, s.27. (Tablonun igerigi yazar tarafindan yeniden diizenlenmistir).
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Tablo 5’de inovasyon yapilarina gore radikal, yikici ve artimsal tiirlerinin tanimi

yapilarak iriin, siire¢, organizasyonel olarak 6rneklendirilmistir. Radikal inovasyon

tiirli yeni bir pazar i¢in yeni bir iirlinii piyasaya sunmaktir. Yikict inovasyon piyasada

var olan bir {iriiniin yerinin yenisinin almasidir. Artimsal inovasyon var olana ilaveler

yaparak iyilestirmelerden meydana gelmektedir.

1.1.6. inovasyon Modelleri

Inovasyon modellerinin smiflandirilmasmi ilk olarak 1992 yilinda Roy Rothwell

yapmistir. Bu siiflandirmaya inovasyonu bes jenerasyona ayirmistir. Tablo 6’da bu

bes jenereasyonu gdostermektedir. Ayrica bu jenerasyonlarm yillar1 ve hangi

inovasyon modellerinin kullanildig1 yer almaktadir.

Tablo 6. Yillara gore inovasyonun Smiflandiriimast

Jenerasyonlar

Inovasyon Modelleri

Yillar

Birinci Jenerasyon

Teknoloji itmeli Dogrusal

1950’1ler — 1960’larin ortasi

Model
Ikinci Jenerasyon Talep Cekmeli Dogrusal 1960’larin ortast —
Model 1970’lerin basi
Ukgiincii Jenerasyon Interaktif Model 1970’lerin bas1t — 1980’lerin

ortasi

Dordiincii Jenerasyon

Entegre Model

1980’lerin bagi — 1990’larin
basi

Besinci Jenerasyon

Sistem Entegrasyonu ve Ag
Olusturma Modeli

1990’larin basi

Kaynak: Turanl ve Saridogan, 2010, s.75 (Yazar tarafindan yeniden diizenlenmistir.)
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1.1.6.1. Birinci ve Ikinci Jenerasyon Inovasyon Modelleri: Dogrusal Modeller

Literatiirde ¢cok sayida inovasyon modelleri bulunmaktadir. Bunlar1 i¢inden analitik
ve matematiksel olmak tizere iki tiir model bulunmaktadir. Birinci tiirden 6rneklere
bazen Olglim eklense de dogasi geregi daha kavramsal olup digeri ise aritmetik,
formiillere dayanmaktadir. 1960’larin sonralarindan 6nce model kavrami inovasyon
literatlirtinde  nadiren  goriilmekteydi.  Teorisyenler genellikle inovasyonu
asamalardan olusan bir siire¢ olarak incelemislerdir. Boyle bir goriise model degil
cerceve, kavramsallastirma gibi terimler kullanmaktaydi. Daha sonradan dogrusal
dizi denilen bu modele ‘dogrusal model’ adi verilmistir. Kesin ortaya c¢ikist
bilinmemesiyle beraber Vannevar Bush’un 1945 yilindaki “’Science: The Endless
Frontier °’ kitabindan geldigi savunulmaktadir (Godin, 2015, s.571-572).

Bilim ve teknolojiyi ekonomiyle iliskisini tarihsel olarak anlamak i¢in gelistirilen ilk
teorik ¢ergevelerden biri ‘’dogrusal inovasyon modeli’dir (Godin, 2005,4). Dogrusal
inovasyon modelini savunanlar Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra ABD’li
ekonomistlerdi. O zamandan beri sadeligi nedeniyle bu model insanlarin nasil
inovasyon gerceklestirecegine dair yol gostermistir. Uriin inovasyonu i¢in iki temel
varyasyon vardir. Bilim adamlarmin beklenmedik kesifler yaptig1 daha sonradan bu
iirlin fikirlerinin gelistirmek i¢cin uygulandigi miihendisler ve tasarimcilarin bunlar1
test etmek i¢in prototiplere doniistiirdiigii varsayilan teknoloji itisli modeldir. Bu
model O6zellikle ilag endiistrisine uygulanabilirken diger bir¢ok duruma
uygulanamamaktadir. 1970’lerden sonra yeni ¢aligmalar inovasyon siirecinde pazarin

etkisi oldugu gergegini gostermekteydi (Trott, 2017, s.22-23).

Dogrusal inovasyon modeli aragtrma gelistirmenin asamali ve sirali bir sekilde
gerceklesen inovasyon siirecini gostermektedir. Dogrusal modelde teknoloji itmeli ve
talep ¢ekmeli olarak iki versiyonundan bahsedilmektedir (Clark ve Guy, 1998,
5.366).

Sekil 9’da ve sekil 10°da teknoloji itmeli ve talep ¢ekmeli inovasyon modellerinin

stirecleri gosterilmistir.
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Teknolojik

Temel Gelismeler

Arastirmalar ey 2 Imalat Pazarlama Satis
: Miihendislik, 3
(Ar-Ge) @

Dizaym)

Sekil 9. Teknoloji itmeli inovasyon Modeli
Kaynak: Clark ve Guy, 1998, 5.366

Sekil 9°da inovasyonun Ar-Ge ile ortaya ¢ikabilecegi goriisiine dayali bir modeldir.

Bu modelde pazar ihtiyaclarimin inovasyonu yaratabilecegi goriisii yoktur.

 Pazarm o lir Cretim Satis
Ihtiyaclan Geligtirme '

Sekil 10. Talep Cekmeli/ Pazar Cekmeli Inovasyon Modeli
Kaynak: Clark ve Guy, 1998, s.366.

Talep ¢ekmeli inovasyon modeli ise diger bir degisle pazar ¢ekmeli inovasyon
modeli miisteri ihtiyacina dayalidir. Miisterilerle yakin etkilesimlerden kaynaklanan
yeni fikirlerin baslatici olarak pazarlamanin onemini vurgulamaktadir. Bu yeni
fikirler ise tasarim ve miihendislikle birlikte Ar-Ge siireci ardindan lretim ig¢in

imalata gecilmektedir (Trott, 2017, s.23).

1.1.6.2. Ugiincii Jenerasyon Inovasyon Modeli: Interaktif Model

Cesitli ¢alismalar sonucunda birinci ve ikinci jenerasyon modelleri asir1
basitlestirilmis ~ bulunmaya  baslamistir.  1970’lerde  inovasyon  siirecinin
aciklanmasinda birlestirici modele dogru kayilmstir. Iletisim yollarmin bir firmanin
i¢ fonksiyonlarmin bilimsel, teknolojik ve piyasanin dig bilgi havuzuna baglandig:
ayn1 zamanda geri bildiriminde gerceklestigi bir modeldir. Inovasyon siireci,
teknoloji ve piyasa gii¢lerinin etkilesimlerinden etkilenmektedir (Neely ve Hii, 1998,
s.13).

24



Iki biiyiik petrol krizinin yasandig1 1970lerin basinda yiiksek enflasyon oranlar1 ayni
zamanda yapisal issizligin artmasi (stagflasyon) ile gegen bir donemdi. Sirketler
maliyet kontrolleri ve maliyet diisiirme stratejileri diistinme i¢indeydiler bu donemde

tamda basarili inovasyonun temellerini anlamay1 giderek gerekli hale getirmistir
(Rothwell, 1994, s.9).

E’eni ihtiyac l ' Piyasa ve Toplumun ihtiyaclar:
Fikir Uriin Prototip Pazarlama Piv
Uretilmesi Gelistirme F{Urehml Imalat ve Satis s

¢ !

Yeni
Teknoloji

En Iyi ve Yeni Teknoloji ile Uretim

Sekil 11. interaktif Inovasyon Modeli
Kaynak: Rothwell, 1992, 5.222.

Sekil 11°de gosterilen interaktif modelde aslinda teknoloji ¢ekmeli model ile talep
¢ekmeli modelin i¢ i¢e oldugu goriilmektedir. Tiim bu siiregler birbirleriyle etkilesim
icindedir.

D1s organlarla iki ana etkilesim tiirii tanimlanabilir. Ik tiir, arz ve talep kosullarinin
izlenmesinin gelistirme, liretim, pazarlama asamalarinin herhangi birini veya tiimiini
etkileyecegi ve bu asamalardan geri bildirimi gergeklestirebilecek miisteriler,
tedarikciler ve isbirlikgilerle iliskidir. Ikinci ise, firma icindeki teknolojik
yetkinliklerinin yetersiz kaldigi durumda veya bir sorun ile karsilasildiginda

mithendisler tipik olarak dnce mevcut bilgi kaynaklarina geri donmektedirler (Clark

ve Guy, 1998, 5.366-367)

25



1.1.6.3. Dérdiincii Jenerasyon inovasyon Modeli: Entegre Model

Daha onceki tartigmalarda inovasyon siirecinin karmasik, dogrusal olmadigi1 ve geri
bildirim gerektirdigi ©one siiriilmekteydi. Bu modellerin inovasyon siirecinin
gercekligini temsil etme derecesinin arttigi goriilmektedir. 1980’lerin ortalarinda
Japonya’da otomobil ve elektronik sektoriinde yapilan inovasyon siirecindeki
calismalar diger modellere alternatif olacak entegre modelini ortaya ¢ikarmiglardir
Japonlarin iiriin gelistirme yaklasiminin yiliksek diizeyde islevler arasindaki paralel
etkinliklere ortak toplantilarla bilgi paylasiminin yaygin oldugu bulunmustur (Neely
ve Hii, 1998, s.14).

Entegre modeli inovasyonu, Ar-Ge, prototip gelistirme ve tiretim vb. unsurlar1 ayni
anda igeren paralel bir siire¢ olarak ele almaktadir. 1980’°ler boyunca Ar-Ge/iiretim
araylizii olup ayn1 zamanda yalin {iretin kavramini icermistir. Bu model sayesinde
Ar-Ge ve liretim arasindaki entegrasyon ile bir tasarimin yapilabilirlik sonucuna daha
hizl1 ulagilabilmektedir. Yatay isbirligi, ortak girisimler, stratejik ittifaklar 6nemli
Olciide artarak siirece ilave bir boyut kazandirilmistir. Dordiincii nesil inovasyon
modeli olan entegre modeli kiiresel diinyanin gergekligine en yakin yaklasimi temsil

etmektedir (Rothwell, 1992, s. 236).

! | | | | | !
| Pazarlama

I AR-GE
i — 1 1 1 1 1 ;
| Uriin Gelistirme i
1 1 | | H
o » aw - l61| :
i _ i I I I :
| Par;a Ureticisi (Tedarikgiler) i
I I I ;

1T 1 & &
Grup Toplantilar: (Miihendisler / Ydneticiler) :
Pazarlama Pivasaya Siirme

Sekil 12. Entegre Model Inovasyon Modeli
Kaynak: Neely ve Hii, 1998, s.14.

Sekil 12’e gore pazarlamadan imalata kadar tiim siirece dahil olanlar birbirleriyle
entegre i¢indedir. Ortak toplantilarla bu inovasyon siirecini hizlandirip daha verimli

sonuca varilma amaglanmaistir.
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1.1.6.4. Besinci Jenerasyon Inovasyon Modeli: Sistem Entegrasyonu ve Ag
Olusturma Modeli (SIN)

Besinci nesil inovasyon modeli olan sistem entegrasyonu ve ag olusturma modeli
(SIN), entegre modelin ek ozelliklerle gelistirilmis halidir. Bu modelde isbirligi
yapan sirketler arasinda daha yakin stratejik entegrasyon mevcuttur (Rothwell, 1992,
5.236).

Artan sayida uluslararasi stratejik ittifaklar, igbirlik¢i Ar-Ge iliskileri, tedarik zinciri
yonetiminin artan farkindaligi, biliylik firmalar ve kiigiik firmalar arasindaki ag
iliskileri bu modelin en 6nemli 6zelliklerindendir. Tasarim ve gelistirmede elektronik
arac takimlar1 kullanilmaktadir. Bu elektronik arag setleri CAD/CAM sistemlerini
(trtinlerin hem tasarlanmasinda hem de imalatinda kullanilan bilgisayar yazilimi)
kullanan firmalarla alicilar ve tedarik¢iler arasindaki EDI baglantilarini (iki kurulus
arasindaki is bilgilerini elektronik olarak paylasmak i¢in kullanilir) icerebilmektedir.
Bilgi teknolojileri (BT) kullanilarak bir firmanm dis diinyayla daha etkin baglanti
kurabilmektedir. Internet araciligi ile tedarikgcilere kolay ulasim, bilgisayar destekli
lojistik (CALS) ile iiretim, satin alma ve operasyonu destekleme hizli ve daha verimli

gerceklestirilebilmektedir (Neely ve Hii, 1998, s.15).

SIN modelinde uzman sistemlerde artan kullanim, fiziksel prototiplerinden ziyade
simiilasyonlar mevcuttur. Bu model inovasyonu sadece islevler arasi bir siire¢ olarak
degil ayn1 zamanda kurumsal bir ag olusturma siireci olarak gormektedir. Entegre
model, kavramsallagtirma ve uygulama arasinda bir yakinlasmayi temsil eder. SIN
modeli ise kavramsallastirmanin pratige Onciiliik ettigi gelecegin modelini temsil
etmektedir. Teknolojinin sadece kendisi degismemekte ayni zamanda mevcut
gostergeler inovasyon siirecinin de degistigini yoniindedir. inovasyon siireci daha
verimli, daha hizli ve daha esnek yapilar ile yeni elektronik ara¢ kullanimlarini
gerekli kilmaktadir. Bu sayede inovasyon siirecine daha fazla aktor dahil olmaktadir.
SIN modeli, sirketlerde sadece yoOnetimsel esneklik degil ayni zamanda

organizasyonel esnekligin de gerekliligini savunmaktadir (Rothwell, 1992, s.237).
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1.2. Uluslararasi Ticaret Teorileri

Bu boliimde uluslararasi ticaret teorileri;  klasik, neoklasik teoriler ve yeni

uluslararasi ticaret teorileri olarak ele almacaktir.
1.2.1. Klasik/ Neoklasik Uluslararasi Ticaret Teorileri

Bu bolimde Adam Smith’in Mutlak Ustiinlik Teorisi, David Ricardo-
Karsilastirmali Ustiinliikler Teorisi, Heckscher—Ohlin Faktdér Donatimi Teorisi ele

alinarak teknolojinin bu teorilerdeki yeri agiklanacaktir.
1.2.1.1. Adam Smith- Mutlak Ustiinliikler Teorisi

Adam Smith’in 1776 yilinda yaymmladigi “’Milletlerin Zenginligi’® adli kitabiyla
Klasik Liberalizmin dogusunu gerceklestirerek ticaretin serbestlesmesi hakkindaki
goriisleriyle ve Mutlak Ustiinliik Teorisi’yle uluslararas1 ticareti ilk kez bilimsel
bicimde aciklamistir (Seyidoglu, 2015, s.27). Mutlak Ustiinliik teorisine gore;
uluslararas1 ticaret isboliimiine dayandirimis ve her ililke hangi iiriinii en ucuza
iiretiyorsa o alanda uzmanlagsmali, diger mallar1 ise disaridan almalidir. Boylece

iilkeler arasinda karl ticaret imkani dogabilecegini vurgulamistir (Diiger ve Dulupgu,
2007,s.87).

Adam Smith i¢inde yasadigi ¢agmin toplumsal-ekonomik ortami, diisiince akimlari,
Doga Yasasi felsefesiyle birlikte onu “’Dogal Ozgiirliik’’ anlayisina gotiirmiistiir.
Bununla birlikte herkesin piyasada kendi ¢ikarlarini artirmak iizere davranirsa bir
yandan toplumsal diizen saglanarak bir yandan da bireysel ¢ikarla birlikte ulusal
cikarda da artis olacaktir goriisiindedir. Kisacasi, merkantilizm anlayisinin aksine
birinin kaybettigi birinin kazandig1 sifir-toplamli oyundan ziyade hem i¢ piyasada
hem dis piyasada devlet miidahalesi olmadan tam 6zgiirliikk saglanmali anlayisina
gecilmistir (Smith, 2006, s.14). “’Laissez faire, laissez passer — birakiniz yapsinlar,
birakiniz gegsinler’’ diisiincesiyle isleyen serbest piyasada, fiyat mekanizmasmnin

isleyiginin diizeni ise “’gdriinmez el’’ sayesinde saglandig1 varsayilir.

Mutlak Ustiinliikler modeli ‘’emek-deger’” teorisine dayanmaktadir. Buna gore, bir
malin maliyeti o malin liretiminde harcanan emekle dogru orantilidir. Harcanan emek

ne kadar fazlaysa malin maliyeti o kadar fazladir anlayisi hakimdir. Bagka bir
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degisle, tretim faktorlerinden (emek, toprak ve sermaye) sadece emek faktoriiniin

malin maliyetini belirledigi varsayilir.

Adam Smith bu iretim faktorlerinin verimliligini arttiracak teknolojik gelismelerin,
makinelesmenin biliylimeyi olumlu yonde etkileyebileceginden sz etmistir. Ayni
zamanda emegin verimliligini arttirabilmek igin is boliimiiniin ve uzmanlasmanin

ekonomik biiyiimeye katki saglayacagindan bahsetmistir (Smith, 1776, s.10).

Mutlak Ustiinliikler Teorisi’ne gore; iki iilkeli bir modelde ticaret yapilabilmesi igin
birinin bir malda daha {istliin olmas1 gerekir. Ama bir iilke iki malin liretiminde de
mutlak tstiinliige sahipse o zaman ticaret yapilamayacaktir. Bu sebeple de bu teori
uluslararasi ticareti aciklamada yetersiz kalmis ve David Ricardo’nun yeni teorisiyle

bu eksikligi giderici bir yaklagim gerceklesmistir.

1.2.1.2. David Ricardo- Karsilastirmah Ustiinliikler Teorisi

Milletlerin Zenginligi kitabinda Adam Smith ’Her akilli aile babasi i¢in daha ucuza
disarida satin alabilecegi bir seyi evde imal etmeye kalmamasi temel ilkedir... Bir
Ozel ailenin yonetiminde akillica olan sey, bir biiyiikk krallik i¢in de pek delilik
olmaz’’ diyordu. David Ricardo, bu sade agiklamay1 zenginlestirerek; iki iilkede iki
ayni mali ele aldi, emegin iki malin iiretimindeki her iilkede goreli birim maliyeti
farklar1 tizerinde durmustur (Ricardo, 2008, s.11). Giiniimiizde gegerliligini koruyan
bu teori iilkelerin karsilagtirmali olarak kuvvetli oldugu sektdrde liretim yapmalarmi
gerekliligini soylemektedir. Ornegin; Tiirkiye ve Almanya’y1 karsilastirirsak
hammadde bakimindan Tiirkiye tekstilde iiretim yapmasi daha avantajlidir. Almanya
ise daha fazla teknolojiye, hammaddeye, nitelikli insan giicline, yeniliklere ve
tecriibeye sahiptir. Bu iki iilke hem tekstil hem de otomobil iiretimi yapmasina
ragmen Tiirkiye kendisi i¢in daha avantajli olan tekstilde Almanya ise otomobil

iiretiminde uzmanlasirsa dis ticaret hacimleri daha artmis olacaktir (Melemen, 2016,

s.5).

David Ricardo’nun bu uluslararasi ticaret modeli, ticaret ortaklarinin refahini nasil
artirdigini agiklamak igin yararhdir fakat eksikleri vardir. Ozellikle iki biiyiik sorun

vardir. Birincisi bu model tam uzmanlagmay1 ongdérmektedir ancak uygulamada
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iilkeler ithalatla rekabet eden iiriinler de dahil bir¢ok iiriin iiretmektedirler. ikincisi
Ricardo  karsilagtrmali  stlinliiglin -~ emek  iiretkenligindeki  farkliliklardan

kaynaklandigini agiklamis ancak bu farkliliklarinin nedenini agiklamamistir (Cho ve
Moon, 2013, s.10).

Klasik iktisat¢illardan Ricardo, teknolojik gelismelerin bakis agis1 ise igsizligi
artirarak ekonomik biiylimeyi olumsuz etkileyebilecegi yoniindedir (Turanlt ve

Saridogan, 2010, s.34).

1.2.1.3. Heckscher —Ohlin Faktor Donatimi Teorisi

Yirminci yiizyilin baglarinda 6nemli ve yeni bir uluslararasi ticaret teorisini iki
Isvecli iktisatc1 Eli Heckscher ve Bertil Ohlin tarafindan emek, sermaye, hammadde
gibi liretim faktorlerinin tilkeler arasindaki farkliliklarini vurgulayan bir uluslararasi
ticaret teorisi gelistirilmistir (Caves, Frankel ve Jones, 2007, s.95). Ilk olarak Eli
Heckscher’in 1919 yilinda yayimladigi <’The Effect of Foreign Trade on the
Distribution of Income’> makalesinde bu yeni yaklasima ¢’Faktdr Oranlar1 Teorisi’’
adim vermis, yaklasik on yil sonra 6grencisi Bertil Ohlin tarafindan ele alinip yeni
katkilarla beraber icerisindeki goriislere agiklik getirerek 1933 yilinda ¢’International
and Interregional Trade’ kitabin1 yayimlayarak daha fazla dikkat ¢ekmistir
(Seyidoglu, 2015, s.83). Eli Heckscher’in bu erken katkilarmin fazla etki
yaratmamasimin nedeni makalesini Isvegce yaymlamis olmasi gegerli gdriinmektedir
(Baldwin, 2008, s.15). Bertil Ohlin bu teorinin diizenlenmis halini ingilizce
yayinlamasiyla daha genis kitleler tarafindan bilinmesine neden olmustur (Flam ve
Flanders, 2000, s.1).

HO modeline gore, iilkelerdeki aynm1 mallar i¢in {iretim fonksiyonlarinin ayni
oldugunu varsayarak dis ticaretin temel sebebinin, iilkelerin sahip olduklari nispi
faktor zenginlikleri oldugunu ileri stirmektedir. Dis ticaret ise, farkl tlkelerin farkli
faktor yogunluklarina sahip olmasi nedeniyle yapildigi savunulmaktadir. Bu sebeple,
hangi tilke hangi iiretim faktoriinde zengin ise o malin liretiminde uzmanlasarak ihrag
etmelidir. Bir malin tiretimi i¢in gerekli olan faktdr az ise o mali da ithal etmelidir

(Karluk, 2002, s.33). Kisacasi, bir iilkenin karsilastirmali olarak daha donanimli
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oldugu faktordeki malin iiretiminde uzmanlagsarak o mali ihra¢ etmelidir. Ciinki

faktor ne kadar bolsa iiriiniin maliyeti de o kadar diisiik olacaktir (Cho ve Moon,

2013, s.11).

“Belirli mallarin tiretim maliyetlerinin bir bélgede digerine gére daha
diisiik olmasinin nedeni ... tiretim faktorlerinin goreceli kithgindaki
farktir. A’da belirli iiretim faktorlerinin nispeten iyi bir arz
oldugundan ve bu nedenle fiyatlar: diisiik oldugundan, bu iiretim
faktorlerinin nispeten biiyiik bir payint gerektiren mallar, o bolgede,
tiirlerine kiyasla daha diisiik bir maliyetle tiretilebilir.... Sonug, iiretim
faktorlerinin kithginin genel olarak esitlenmesidir... Baska bir degisle
bolgeler arasi miibadele, tiretim faktorleri icin tek tip bir fiyat yapisi

yaratma egilimindedir (Ohlin, s.14-15).”’

Ayrica, iilkelerdeki nispi tiretim faktorii zenginligine dayanarak ticaret baglarsa

iretim faktori fiyatlarinin da esitlenmesine neden olacaktir. Bunun sebebi, bol olan

iretim faktorlerinin bol kullanildigi maddelerin ihracat1 bu iiretim faktoriine talebi

artrrarak zamanla kitlasma baglayacaktir. Bununla beraber bu iiretim faktoriiniin

fiyat1 yiikselecektir. Ulkede daha az bulunan iiretim faktorii ise digeri azalacag igin

daha bollasarak fiyat1 diisecektir. Boylece, ticaret iilkelerdeki nispi mal fiyatlarini

esitlemis olacaktir (Iyibozkurt, 2001, s.40).

Tablo 7. Diinya Faktér Donanimi Paylar1 (2010-2011)

Fiziki Cok Orta Niteliksiz | Ekilebilir | Mera | Orman
Sermaye | Nitelikli | Nitelikli Isgiicii Toprak | Alam (%)
(%) Isgiicii | Isgiicii (%) (%) (%)
(%) (%)

ABD 16,8 19,0 3,9 0,2 11,1 8,1 7,9
Kanada 1,4 1,5 0,6 0,1 3,3 0,5 8,1
Japonya 7,5 6,1 2,2 0,4 0,3 0,0 0,7
Almanya 4,2 1,9 1,8 0,4 0,8 0,2 0,3
Fransa 3,6 1,5 1,2 0,5 1,3 0,3 0,4
Ingiltere 2,6 1,7 1,2 0,4 0,4 0,4 0,1

Cin 18,3 12,9 27,8 15,7 8,6 12,8 55

Diger
Gelismis 16,8 9,5 5,9 1,6 6,6 13,1 7,0
Ulkeler

Diger

Gelismekte 28,9 45,9 55,4 80,8 67,5 64,7 70,1

Olan

Ulkeler

Kaynak: Pugel, 2016, s.74.
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Fakat HO modelinin diger modellerde oldugu gibi elestirilen yanlar1 bulunmaktadir.
Uretim fonksiyonlarmin biitiin iilkelerde ayni olmasi varsayimi mevcuttur. Bu
sebeple, teknolojik bilginin iilkeler arasinda aktarimmin kolay oldugu ve biitiin
iilkelerin en iyi tUretim tekniklerinin bilindigi kabul edilmektedir. Fakat, biitiin
iilkelerin bir malin iiretiminde ayni iiretim fonksiyonlarini kullanmasi miimkiin
degildir. Farkli nitelikte {retim faktorlerinin  farklt iiretim  maliyetleri
olusturmaktadir. Teknolojik yeniliklerin bir iilkeden bir iilkeye aktarimi zaman alir

ve bazen de miimkiin olmaz (Karluk, 2002, s.19).

1.2.2. Yeni Uluslararasi Ticaret Teorileri

Bu boliimde Yakimnsama Teorisi, Teknoloji A¢ig1 Teorisi, Raymond Vernon Uriin

Yagsam Teorisi ve Paul Krugman Kuzey-Giiney Ticaret Modeli ele almacaktir.
1.2.2.1. Yakinsama Teorisi

Neo-klasik biiyiime modellerinden biri olan yakinsama olgusu, modern ekonominin
en carpict Ozelliklerinden biridir. Neoklasik biiyiime modellerinde bir iilkenin kisi
basina biliyiime orani, kisi basma diisen gelirin baslangic seviyesiyle ters orantili
olma egilimdedir. Ozellikle iilkeler, tercihler ve teknoloji gibi yapisal parametreler
acisindan benzerlik gosteriyor ise o zaman fakir iilkeler zengin iilkelere gore daha
hizl1 biiylime egilimdedirler. Ve zaman i¢inde gelirdeki farkliliklar azalma, yok olma
egiliminde olacaktir. Bu olay yakinsama hipotezi olarak adlandirilmaktadir (Nahar

ve Inder, 1998, s.2).

Yakinsama hipotezi Veblen’in 1915°de kalkinmadaki avantajin gelismekte olan
iilkelerde oldugu iddiasiyla basladigma inanilir. Fakat bu hipotezin dogusu 1742°de
David Hume tarafindan yazilan bir makaleye dayanmaktadir. Bu hipotez erken
gelisen iilkelerin hatalara yapabilecegini ve daha sonra gelismekte olan iilkelerin
Ogrenip Odiing alabilecekleri teknolojileri yaratabilecegi iddiasma dayanmaktadir

(Elmslie, 1995, 5.207).

Baz1 zengin iilkeler, uzun bir siire boyunca biiyiime oranlarmni korurken birgok fakir

tilke diisiik bir biiylime yolunda sikisip kaldig1 goriilmektedir. Bir¢ok ¢alisma tilkeler
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arasinda kisi basmna diisen gelirin bliylime oranlarinda kalic1 farkliliklar meydana

geldigini ortaya koymaktadir (Sun, 2002, s.1).

Son zamanlarda yapilan biliylime ¢alismalarinda en ¢ok dikkat ¢eken soru, farkli
tilkelerdeki kisi bagina diisen gelirin birbirine yakinlagip yakinlasmadigidir. William
Baumol 1986 yilinda Maddison verilerini analiz ederken, Japonya ve Italya gibi daha
yoksul tilkelerin 1870°den 1979°a kadar Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada gibi
daha zengin iilkelerle kisi basma diisen gelir agigim1 6nemli Glgiide kapattigini

bulmustur (Romer, 1994, s.4).

Ekonomik biiyiime, son birka¢ ylizyilda sanayilesmis iilkelerdeki yasam standartlari
gecmiste hayal bile edilemeyecegi seviyelere ulasmistir. Bunun en iyi kanitlarindan
bugiin Amerika Birlesik Devletleri ve Bati Avrupa’da ortalama reel gelirlerin bir
ylizyilda 6ncesine gore 10 ila 30 kat, iki ylizyil oncesinden 50 ila 300 kat daha fazla
oldugunu goriinmektedir. Diinya ¢apinda biiylime sabit olmayip modern tarihin

cogunda yiikselmekte oldugu goriilmektedir (Romer, 2012, s.6).

Neoklasik biiylime modellerinde yakinsamada ana unsur yenilenebilir sermayenin
azalan verimliligidir. Sermayenin emege orami diisiik olan yoksul iilkeler yiiksek
marjinal sermaye {riinlerine sahiptir bu sebeple yiliksek oranlarda biiyiime
egilimindedirler. Bagka bir deyisle, sermaye miktar1 bir birim artarsa ¢iktisindaki
degisiklik yani gelir diizeyindeki farklilig1 gelismis lilkelere gore daha biiyiik oranda
etkileyecek ve artmasma neden olacaktir (Barro, 1991, s. 407). Diger bir ifadeyle,
gelismis ve gelismekte olan iilkelerin faktor donanimlarmin farkli olmasindan
sebebiyle ayni diizeyde bir yatirim gerceklestiginden gelismekte olan {tilkedeki
hasilay1 daha fazla arttiracagindan daha hizli biiyliylip zengin iilkelere yakinlasacagi
on goriilmektedir. Ancak 1980’1i yillardaki ¢alismalarla bu yakinsama siirecinin tiim
iilkelerde gergeklesmedigi ortaya koyulmustur. Bu sebeple biiyiime literatiiriine
“kosullu yakinsama’ gibi yeni yakinsama bi¢imleri eklenmistir. Yakmsama
hipotezinden farkli olarak “’yetisme’” (cathing up) siireci gelismekte olan iilkelerin
gelismis tilkelerdeki teknolojileri taklit ederek hizli bir biiylime gerceklestireceklerdir
diistincesine dayanmaktadir (Tuncel, 2009, s.22-23).

33



1.2.2.2. Teknoloji A¢ig1 Teorisi

Heckscher-Ohlin modeli tiim iilkelerin teknolojiye serbest¢e kolaylikla ulasabilecegi
varsayimina dayanmaktaydi. Bu teori gercek diinyaya tam olarak uyum
saglayamadig1 i¢in yeni teoriler ortaya ¢ikmistir. Bu teorilerden biri de teknoloji

ac1g1 teorisidir.

Ik olarak Micheal Posner 1961 yilinda ekonomik biiyiime ile iilkedeki teknolojik
seviyesi arasinda giliclii bir iliski oldugunu belirtmistir (Giires¢i, 2018, s.101).
Posner’a gore iilkelerin faktdr donatimlar1 ayni olsa bile teknolojik gelismisliklerin
seviyeleri farkl olacag icin tilkeler arasinda dis ticaret yapilabilecegini belirtmistir

(Yimaz, 1992, 5.209).

Teori teknik bilginin her {ilke i¢in aninda elde edilebilir olmadigini varsaymaktadir.
Bir iilkede yeni bir malin bulunmasi ile o malin baska iilkelerde taklit edilmesi
arasinda gegen gecikme siireci iizerinde duruldugu i¢in “’gecikmeli taklit hipotezi’’

olarak da adlandirilmaktadir (Seyidoglu, 2015, s.103).

Yeni bir mal iiretim teknigi bulan sanayilesmis bir {ilke bu malmn ilk ihracatgisi olur.
Sonradan bu teknoloji belirli bir siire sonra taklit yoluyla diger iilkelerin eline geger.
Bu teknoloji taklit eden {ilkeler ilk tireticiden emek ucuzlugu ya da dogal
kaynaklarmm bollugundan gibi faktorlerden dolay1 daha ucuza iiretebilirler. Ornegin;
gecmiste Ingiltere en biiyiik tekstil ihracatcis1 iken emek faktdrii bol olan az gelismis

iilkeler iiretime basladiktan sonra bu malda daha ¢ok ithalat¢r konuma gelmistir

(Dura, 2000, s.7).

Teknoloji acig1, bazi lilkeler daha inovatif oldugu igin ortaya ¢ikmaktadir. Fikirlerin
iilkeler icinde yayilma hiz1 ve ac¢ik ekonomi ise uluslararasi bilgi yayilimmin hizina
gore ilk lireticinin avantaji degisim gdstermektedir. Eger yayilma hizliysa, inovasyon
yaraticilar1 ve taklit¢iler arasinda fark az olacaktwr. Fakat yavassa yayilma hizi

inovasyonu ilk gerceklestirenlere avantaj saglayacaktir (Sampson, 2018, s.1).
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1.2.2.3. Raymond Vernon Uriin Yasam Teorisi

Uriin yasam dongiisii teorisi diger bir degisle iiriin donemleri teorisi teknoloji agig1
teorisinin genellestirilmis ve gelistirilmis seklidir. Bu teoride bir malin icat

edilmesinden uluslararasi ticaretine kadar gergeklesen yasam siirecleri iizerinde

durulmaktadir (Seyidoglu, 2015, s.104).

Ulkeler “’inovatif iilkeler’” ve ’taklitci iilkeler’* olarak ikiye ayrilmaktadir. Yenilik¢i
iilkeler yeni teknolojilerin gelistirilmesi yeni mallarin icadinm1 gerceklestiren ABD
gibi ileri sanayilesmis iilkeler oldugu belirtilmektedir. Bunun nedeninin yiiksek
derecede egitilmis isgilicii ile yiiksek diizeyde gergeklestirilen Ar-Ge caligmalari
oldugu aktarilmaktadir (Dura, 2000, s.8).

Raymond Vernon {iriiniin yasam donemini lice ayirmistir.

1- Yeni iiriin donemi

2- Olgun tirtin donemi

3- Standart iiriin donemi
Yeni iiriin doneminde icat edilen mal heniiz standartlasmamistir. Uretici iilke tekel
konumdadir. Bu asamada iiretici miisteriler, tedarik¢iler ve hatta rakiplerle hizli ve
etkin iletisim ozellikle bu asamada yiiksektir (Vernon, 1966, s.194). Ama teoriye
gore, yeni mali veya teknolojiyi icat eden iilke bir siire yiiksek karlarla ihracat
yapabilecektir. Sonrasinda taklit¢i lilkeler de bu yeni mallar1 veya teknolojiyi elde
edecek daha diisilk maliyetlerle iiretilecek ve boylelikle tiim diinyaya yayilacaktir.
Bir siire sonra tretici iilke bu maldaki ihracat1 azalarak ithalat¢1 konuma gelecegi

belirtilmistir.

Yeni {irtin doneminde inovasyonun yapildig: iilke icinde tretilip tiiketilerek heniiz
uluslararasi ticarete konu olmamustir. Uriinler iilke i¢inde satilir ve ihracat sinirhdir.
Daha ¢ok yiiksek gelir grubundaki tiiketiciler igin {iriin iiretilmektedir. Uretim
maliyetleri bu asamada yiiksektir. Inovasyonun, yeni bir teknolojinin veya iiriiniin
icadinin  sanayilesmis Tllkelerde iiretilmesindeki faktorler, bilim adamlari,
mithendisler, yiiksek gelir gruplarmnin fazlaca bulunmasindan kaynakhdir (Ulas,
2009, s.28-29). Olgunlagmis iiriin doneminde ise yeni iiriin veya yeni teknoloji i¢
piyasadan giderek ihracata yonelir. Artik iretilen mal veya teknoloji deneme-

yanilma veya deneyleme olmaktan ¢ikmaktadir. Bu asamada, iiretim siireci, malin
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veya teknolojinin niteligi hem iiretici hem de tiiketici tarafindan tanmir hale

gelmektedir (Seyidoglu, 2015, s.105).

Olgun iiriin déneminde artik seri iiretime gegilmistir. Uriin yiiksek gelirli, gelismis
iilkelere ihra¢ etmeye baslandiktan sonra gelismekte olan iilkelere ihracat
gerceklestirilir. Uriin tanmir hale geldigi i¢in teknoloji gelistiginden iiretim
maliyetleri diismektedir. Teknolojinin veya malin diger {ilkeler tarafindan
ogrenilmesi ile diger isletmeler de benzer {iriinler liretmeye baglayacaktir. Bu sebeple
oncii isletme monopol giiciinii kaybetmeye baslayarak rekabet artar Uriine talep
arttig1 ve rekabet yogunlastigi icin gelismekte olan iilkelerde iiretim tesisi kurmaya
baslarlar. 11k iireten ise ¢ok uluslu isletme haline gelir. Uriin gelismis iilkelerde de

taklit veya teknoloji transferi araciligiyla iiretilmeye baslanir (Ulas, 2009,s.28-29).

Bir riine talep arttikca genellikle belirli bir derecede standartlagma
gerceklesmektedir. Fakat Uriin farklilastirma cabalarinin sona erdigi anlamina
gelmemektedir. Cesitlilik uzmanlagsmanin bir sonucu olarak ortaya ¢ikabilmektedir.
Ornegin, radyolar, sonrasinda saatli radyolar, otomobil radyolari, portatif radyolar
gibi yeni alt kategoriler de olusturarak rekabeti ¢ok yoOnlii hale getirmektedir
(Vernon, 1966, s.196). Uciincii asamada olan standart iiriin doneminde ise, iiretilen
iiriin veya teknoloji icin pazar istikrarli hale gelmistir. Uriin yasam déngiisiiniin son
asamasinda, {iretim siireci standart hale gelmektedir. Uretim, diisik maliyetli
gelismekte olan iilkelere kaymaktadir. Sonug olarak, inovasyonu ilk iireten iilkeye

ithal edilmeye baglamaktadir ( Ulag, 2009, s.29).
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Kaynak: Vernon, 1966, s. 199°dan aktaran Taylor, 1986, s.752.

Sekil 13’e gore, ABD’de yeni liriin doneminde iiretim arttig1 goriilmektedir. Olgun
donemde zirve noktaya ulastiktan sonra standart doneme girerken diisiis yasandigi
goriilmektedir. Vernon’a gore iirlin ya da teknolojik inovasyonun gerceklesmesi
basta ABD olmak lizere sadece gelismis tilkelerde miimkiin oldugunu belirtmektedir.
Bu sebeple Grafik 4’de bir {iriin veya teknolojik inovasyon sonucunda yeni iiriin,
olgun {iriin ve standart {iriin evreleri gosterilmektedir. Diger gelismis tilkelerde ve az
gelismis iilkelerde ise bu yeni {riin veya teknolojiyi ithal ederek tiiketim
gerceklestirilmektedir. Daha sonra standart iiriin donemine gegilirken {iretimle

beraber ihracata basladiklar1 gériilmektedir.
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1.2.2.4. Paul Krugman Kuzey-Giiney Ticaret Modeli

Paul Krugman’in kuzey-giiney ticaret modeline gore, baslangicta yeni iirlin veya
teknoloji inovasyonun gerceklestigi yenilik¢i Kuzey iilkesi Giiney iilkesine ihracat
yapmaktadir. Daha sonrada bu yeniligi Giiney iilkesinin diisiik maliyetle liretmeye
baslamasiyla Kuzey iilkesi Giiney iilkesinden ithalat yapmaya baslamaktadir (Gtir,
2020, 5.821).

1970’lerin sonu ile 1990’larmn bas1 arasinda ABD’deki iicret esitsizliginde keskin bir
artis olmustur. Bunun sebebi olarak diinya ticaretinin biiyiimesi ve 6zellikle Cin gibi
yeni sanayilesen ekonomilerden artan mal ihracati olarak goriilmektedir. Gelismis
iilkeler Kuzey yarim kiirede oldugu ve daha az gelismis iilkeler Giiney bolgede yer
aldig1 icin “’Kuzey-Giliney’’ ticareti olarak anilmaktadwr. 1970’lerin bas1 ile
1990’larm ortalar1 arasinda gelismekte olan iilkeler ihrag ettikleri tarimsal ve mineral
triinlerden mamul mallara odaklanmaya geg¢mislerdir (Krugman ve Obstfeld, 2003,
5.80).

1.3. Biiyiime Teorilerinde Teknoloji ve inovasyon

Klasik biiyiime modelleri 1770’lerin diinyasinin etkilerini tasimaktaydi. O donemde
daha insanlar biiyiik cogunlukla ¢iftliklerde ya da kendi topraklarinda islerini basit
aletler kullanarak yapmaktaydilar. Zamanla tarim teknolojisinde prodiiktiveyi arttiran
yeni toprak slirme ve tohum ekme bigimleri meydana gelse de bu artan refah diizeyi

niifusta meydana gelecek artis ile fazla siirmeyecegi vurgulanmistir (Parasiz, 2010,
5.602).

Klasik iktisadin temelini atan Adam Smith {retim faktorlerinin verimliliginin
arttirilmas1 icin makinelesmenin, teknolojik gelismelerin olmasinin ekonomik
gelisme i¢in onemli oldugunu vurgulamistir. Yine klasik iktisat¢ilarda olan David
Ricardo ise teknolojik gelismelerin ekonomik biiylimeyi arttiracagini ancak bu
teknoloji gelismelerin igsizligi artirmasi biliylimede olumsuz etkiler yaratacagini

vurgulamustir (Turanli ve Saridogan, 2010, s.33-34).
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Ozetle, Klasik modellerde ekonomik biiyiimenin kaynag1 sermaye birikimi, sermaye
stogundaki artis olarak goriilmektedir. Klasik biiyiime modelleri daha c¢ok kisa
donem gegerli olup uzun donemde ekonomik biiylimeyi ger¢eklestirmek icin yetersiz
kaldig1 goriilmektedir. Bu sebeple Neo-Klasik modellerde ve diger inovasyon
modellerinde uzun donem ekonomik biiyiimeyi saglamak icin klasik modellerde tam
olarak gergeklestirilemeyen teknolojik gelismelerin giiciiniin kullanilmas1 gerektigi

vurgulanmaktadir.

1.3.1. Neoklasik Biiyiime Teorileri

Neo-klasik biiyiime modellerinin asil onermesi, teknolojik gelisme kisi basina
sermayenin biiylimesine neden olan yatirim ve tasarrufu tesvik etmesi nedeniyle kisi
basina reel GSYH’nin biiyiiyecegidir. Neo- klasik biiylime modellerinde en {inlii
yorumunu 1950’1li yillarda Robert Solow yapmuistir (Parasiz, 2010, s.603).

1940’larda Harrod-Domar modeli biiylime i¢cin devlet miidahalesinin gerektirdigini
savunmuslardir. 1956’da ise Robert Solow’un yaymladigi ¢’lktisadi Biiyiime
Teorisine Bir Katki’” makalesi daha sonra Swan’mn da katkilariyla olusturulan neo-
klasik biiyiime modelinde devlet miidahalesini diglamislardir. Model Onerilme

tarihleri yakmligindan Solow-Swan modeli olarak anilmaktadir (Adigiizel, 2011,
5.235).

Solow-Swan Modeli’ne goére, kalici biiyiime yalnizca teknolojik gelismeyle
olugmaktadir. Teknolojik gelisme olmazsa, sermaye birikimi azalan getiri saglar.
Fakat teknolojiyi dissal kabul etmislerdir. Bagka bir degisle teknolojik gelismenin
nasil gerceklesecegi, kaynagmin ne olacagi sorusunun cevabint model disinda

tutmuslardir (Jones, 2001, s.42).

1.3.2. Schumpeter ve Neo-Schumpeter

Schumpeter inovasyonlar yapilarak ya da eski trinler dizayn edilerek iktisadi
gelisme ve kalkinmanin saglanmasinda 6nemli bir rol oynadigini 6ne siirmektedir.

Bunu “’yaratict yikim’’ teorisiyle ifade etmektedir. Yaratict yikim yeni ve daha
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yiiksek kalitede iiriin lireten firmalarin, hizina yetisemeyen eski 6zellikteki tirtinleri
ireten firmalarin yok olacagini yani eskisinin yerini her zaman yenisi alarak

kapitalizm diizenin saglandigini ifade etmistir (Kitapg1, 2019, s.57).

Schumpeter, neo-klasik iktisat1 teknolojiyi sistem diginda degerlendirmesine karsi
teknolojisinin, inovasyonlarm, girisimcilerin sistem ig¢inde yer aldigini ve
yonlendirilebirli oldugu diisiincesini kazandirmistir. Schumpeter 1970’li yillarda
isletmelerin inovasyon yaparak ayakta kalabilecegini ve kapitalist sistemin de bu
inovasyonlara bagli olarak seyir izleyecegi yaklasimini sunmustur. Bu yaklasim
evrimci iktisat veya Neo-Schumpeteryan yaklagimi olarak adlandirilmaktadir
(Turanl ve Saridogan, 2010, s.52).

Evrimci iktisat yaklasimida Neo-Klasik yaklagimda teknoloji-inovasyon temelli
modellerde igsellestirilmistir. Evrimei iktisat yaklasiminin temel Oncilisii Nelson-
Winter’dir (Turanli ve Saridogan, 2010, s.52). Neo-Schumpeterci terimi evrimsel
olarak adlandirilmaktadir. Yani evrimsel fikirler, Schumpeterci kapitalizm goriisiinii
ilerici bir degisimin motoru olarak detaylandirma ve resmilestirme sorununa

uygulanabilir bir yaklagim saglamaktadir (Nelson ve Winter, 1982, 5.39).

1.3.3. i¢sel Biiyiime Teorileri

Krizler ve mevcut teorilerinin yetersizligi karsit goriisler igin firsat yaratmistir.
1970’lerde yasanan hem issizlik ve enflasyon krizi, 1980’lerin umutsuz enflasyon
karsit1 politikalar issizlik, biiylime ve iiretkenlik sorunlarini ¢ézememesi nedeniyle
yasanan krizler uzun siireli etkilere sebep olmustur. Ancak tiim bunlar inovasyonun
biiyiimeyle rekabetle iliskisinin ortaya c¢ikmasi i¢in yeterli olmamistir. Bu siirecin
olusmasi icin bir dizi baska faktorler de dahil olmustur. Sosyal bilimcilerin
teknolojik inovasyonla ilgili politika olusturulmasmi etkileme yetenekleri, akademi
ve kuruluslar arasinda smirlarin kaldirilmasina tesvikler inovasyon siirecinin
olugsmasina katki saglamistir. Diger yandan gelismis sanayi iilkelerinin olusturdugu
OECD gibi kuruluslar inovasyonun ve teknolojik degisimi refah ve biiyiime

sorunlarinin merkezinde gormeye baslamistir. Yeni teknolojilerin yaratilmasinda
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daha genis hedeflere ulasmak i¢in inovasyon odakli politikalar kilit nokta olarak

goriilmeye baslanmistir (Mytelka ve Smith, 2001, s.3).

1986 yilinda Paul Romer, Solow- Swan modelinin ekonomik biiyiimeyi gergekci
aciklamadig i¢in “’Increasing Returns and Long Run Growth’’ makalesinde “’I¢sel
Biiyiime Modeli’’ni 6ne siirmiistiir. i¢sel biiyiime modeline basta Paul Romer olmak
iizere Robert Lucas, Robert Barro, Gregory Mankiw gibi ¢ok sayida bilim insani
katkida bulunmustur (Adigiizel, 2011, s.235-236). Bu modele igsel biiyiime modeli
denmesinin nedeni biiylimenin belirleyicilerinden 6zellikle teknolojik gelismeyi

ekonomide i¢sel olarak kabul edilmesidir (Siriner ve Dogru, 2005, s.164).

I¢sel biiyiime modelleri literatiiriinde teknoloji artik mal gibi iiretilebilecegi ve gerek
sirketlerin gerek {ilkelerin teknoloji politikalar1 uygulayarak artik teknolojik
gelismenin i¢sel bir degisken olarak yonetebilecegi sonucuna varilmistir (Turanl ve

Saridogan, 2010, s.57).

1.3.3.1. Romer - Ar-Ge Modeli

Paul Romer Ar-Ge’nin énemini vurgulayarak biliylimeye dahil etmistir. Teknolojik
ilerlemenin Ar-Ge faaliyetlerinin sonucunda gergeklestigini savunmustur. Ayni
zamanda Aghinon-Howitt(1992), Grossman- Helpman da bu goriise katilmaktadir
(Siriner ve Dogru, 2005, s.164). Romer iiretime bilgiyi girdi olarak kabul etmistir.
Bilginin verimlilik saglayarak uzun donemde biiyiime oraninin arttiracagini ortaya
koymustur. Romer modelinde bilgiye yatirim dogal bir digsallik igermektedir. Bir
firma tarafindan yeni bilginin yaratilmasi sonucunda bilgi gizli tutulamayacagi i¢in
zamanla diger firmalarinda bu bilgiyi elde etmesiyle olumlu bir dis etkisine de sahip
oldugu varsayilmaktadir (Romer, 1986, 5.1002-1003).

Firmalar Ar-Ge yatirimi yaparak bunun sonucunda elde ettikleri bilgileri patent ve
fikri miilkiyet haklari ile tekellestirerek kar oranlarini maksimize ederler. Boylelikle

Ar-Ge sayesinde kar oranlarmi sektdriin daha {izerine ¢ikararak biiylimeyi
saglamaktadirlar (Mankiw, 1995, s.297).
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1.3.3.2. Arrow - Yaparak Ogrenme Modeli

Arrow  ¢aligmasinda  Solow-Swan modelinin  teknolojiyi  igsellestirememe
basarizligint elestirmistir. Daha sonradan iiretim silirecinde tecriibenin olmasinin
teknolojik gelismeyle ilgili bilginin de arttirdigini belirtmistir. Arrow, teknolojik
gelismedeki artis yaparak Ogrenme siirecini kapsayarak tiim ekonomi genelindeki
sermayeyi de etkileyebilecegini belirtmistir. Arrow basit bir iirliniin iiretiminde de
bilginin kazanilabilecegini ve teknolojik gelismenin bu anlamda {iretim siire¢lerinin

icinde olabilecegi vurgulamistir (Turanh ve Saridogan, 2010, s.57).

Arrow 1962 yilinda yayminladigi ¢ The Economic Implicatiins of Learning by
Doing’’ makalesinde 6grenmenin bir deneyimin {irtinii oldugunu belirtmistir. Bu
sebeple 6grenmenin ancak bir sorunu ¢dzme esnasinda yani bir etkinlik sirasinda

gerceklesebilmekte oldugunu belirtmistir (Arrow, 1962, s.155).

1.3.3.3. Lucas - Beseri Sermaye Modeli

Robert Lucas 1988 yilindaki ‘On The Mechanics of Economic Development’ adli
makalesinde ve onu destekleyen Stokey (1988,1991), Becker ve Dig(1990),
Sorensen(1991), Young(1991), Cabelle ve Santos (1993) gibi teorisyenler uzun
donem ekonomik biliyiimenin gerceklesmesinin kaynagmni beseri sermaye oldugunu
one siirmiislerdir. Bu ¢caligmalarin bazilar1 beseri sermayeyi sadece bireylerin egitim
stiresi, teknik bilgi birikimi ile iligskilendirilmesinin yan1 sira bazilar1 da egitimin
gergeklestigi okul, laboratuarlar, egitimciler i¢in yapilan yatirimlar gibi faktorleri baz

almislardir (Siriner ve Dogru, 2006, s.125).

Lucas 1988 yilinda “’Begseri sermayenin modele dahil edilmesinin hem beseri
sermaye diizeylerinin mevcut iiretimi nasil etkiledigi hem de mevcut zaman
tahsisinin beseri sermaye birikimini nasu etkiledigini aciklamayt icerir’’

seklinde belirtir (s.17).

Lucas, fiziksel sermayeden ziyade beseri sermayeye odaklanan bir analiz yapmaistir.
Beseri sermayeyi tipki fiziki sermaye gibi iiretim faktorlerinden sayilmistir. Bu

nedenle makine, techizat gibi fiziki sermayelere duyulan ihtiyag ile beseri sermaye
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yatirimlarma duyulan ihtiya¢ ayni derecede dnem tagidigi belirtilmistir (Kog, 2018,
S.479-480).

Lucas caligsmasinda ekonomik biiyiimenin beseri sermayenin egitim diizeyine bagl
bir model kurmustur. Egitimli-nitelikli beseri sermayenin biiyliime i¢in Onemini

vurgulamistir (Turanli ve Saridogan, 2010, s.62).

1.3.3.4. Barro — Kamu Altyapis1 Modeli

Kamu harcamalarmin biiylime siirecinde katalizor etki yarattigmi ileri siiren Barro
1990 ve 1991 yillarinda yaptig1 ¢alismalarda 98 iilkeyi kapsayan veri seti kullanarak
bu iliskiden bahsetmistir. Barro, hiikiimetin Ar-Ge c¢alismalarini tesvik etmesi ve
dogrudan saglanan kamu hizmetleri 6rnegin, egitim, saglik ve diger altyapi yatirimlar
saglayacak politikalar uygulamasi biliylime performansi iizerinde etkisi olacagini

belirtmistir (Ercan, 2000, s.134).

“Iesel biiyiime modellerinin bir kolu, genis bir sermaye kavramina sabit
getiriler oldugunu varsayar. Bu modelleri, iiretimi veya fayday etkileyen
vergiyle finanse edilen devlet hizmetlerini icerecek sekilde genisletiyorum.
Biiyiime ve tasarruf oranlari, hizmet tipi harcamalardaki artisla birlikte
diiser.... Bir gelir vergisi ile merkezi olmayan biiyiime ve tasarruf secenekleri
cok diisiik, ancak fiiretim islevini ... optimize edici hiikiimet, iiretken
verimlilik igin hala dogal bir kosulu karsiliyor.... (Barro, 1990, s.103). "’

Barro igsel biiyiime modelleri kapsaminda kamu politikalarin1t modele dahil ederek
kamu sektoriince saglanan mal ya da hizmetlerin tiretim faktorlerinden biri oldugunu
belirtmektedir. Modelde kolaylik olmasi agisindan emegi ¢ikartarak kamu mal ve
hizmet faktoriint dahil etmistir (Yiilek, 1999, s.10). Kamu politikast modeline gore
verimliligin  saglanmas1 i¢in ekonomiye devlet miidahalesinin gerekliligi
vurgulanmistir. Bu model cercevesinde devlete iic gorev diismektedir. Birincisi,
iiretken sektorlere girdi saglamak i¢in kamusal mal ve hizmet iiretmek. Ikincisi,
egitim alamindaki yatirimlar: arttrmak. Ugiinciisii ise, Ar-Ge’ye tesvik saglayarak

bilginin tiretimine ve yayilmasini desteklemektir (Berber, 2004, s.183).
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1.4. inovasyon — Biiyiime — Uluslararas: Ticaret liskisi

GSYH, dogrudan yabanci yatirim, Ar-Ge harcamalar1 gibi degiskenler biiylime hizin1
arttrmaktadir.  Biiylime yoluyla ihracat Ozelinde wuluslararasi ticareti de
etkilemektedir. Ulkeler ekonomik olarak biiyiidiikge daha ¢ok Ar-Ge harcamalarina
biitce ayirmaktadirlar. Bu degiskenlerde gerceklestirilen iyilestirmeler inovasyonun
meydana gelmesini kolaylastirmaktadir. Inovasyonun olmasi iilkelere hasila
kazandirdig1 icin biiylime gerceklesmekte ve bu da iilkenin ihracat hacmini

etkilemektedir.

Yiiksek teknolojili iiriin ihracatini iki kanaldan yapilabilmektedir. Birinci kanalda,
dogrudan yabanci yatirimlar ile gelismis iilkelerden teknolojiyi transfer ederek
ithracatin1 gerceklestirilebilir. Edinilen teknolojiyle bir {iriin iiretip ihra¢ edinilebilir
veya varolan bir iiriine yeni dzellik eklenerek ihrag edilebilmektedir. Ikinci kanaldan
bakildiginda ise Ar-Ge harcamalari, GSYH arttig1 zaman baska iilkelerden teknoloji
tranfer etmek yerine yeni teknoloji yaratilabilmektedir. Kimsede olmayan

teknolojinin ilk ihracatgisi olunabilir.

Dolayisiyla,  yiiksek  teknolojili  iirtin  ihracat1  1ki  farkli  kanaldan
gergeklestirilebilmektedir. Ya dogrudan yabanci yatmwimlarla teknoloji trsanferi
gerceklestirebiliyor ya da Ar-Ge yatmrimlari gibi inovasyon gdostergelerinde
tyilestirmeler yaparak yeni teknolojiyi dogrudan kendi iilkesi ihra¢ edebiliyor
Inovasyon bilyiime ve uluslararas1 ticaret bu sekilde birbirini etkilemektedir.

Inovasyon biiyiimeyi bilyiime ihracat 6zelinde uluslararast ticareti etkilemektedir.

Temel olarak bakildiginda, bir ekonomide ¢ikt1 seviyesinin artmasi i¢in iki yol
vardir. 11ki, {iretim siirecine dahil olan girdilerin miktarmnm arttirilmasidir. Ikincisi ise
aym miktarda girdinin mevcut girdilerden daha fazla ¢ikt1 elde edilmesidir. I¢sel
biilyime modellerinde Ar-Ge faaliyetleri ve inovatif faaliyetler uzun donemde
iilkelerin ekonomik biiylimesini etkilemektedir. Teknoloji inovasyonlar ise hem
isletme ve endiistri diizeyde hem de ulusal diizeyde ekonomik kalkinma iizerinde

onemli ve pozitif etkiler yaratmaktadir (Sungur, Aydin ve Eren, 2016, s.174-176).
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Gelismekte olan iilkelerde ihracatin ic¢indeki yiiksek teknolojili iiriin miktarmin
arttirabilmesi i¢cin Ar-Ge harcamalarina daha fazla 6nem vermesi gerekmektedir. Ar-
Ge yatirimlar ile saglanan teknolojik gelismeler yeni {irliniin ortaya ¢ikmasina veya
varolana yeni 6zellikler kazandirilmasina etki etmektedir. Bu teknolojik gelismelerle
de iiretim verimliligi arttirilarak {ilkenin ihracat diizeyini arttrmaktadir (Ugak, Kuvat

ve Aytekin, 2018, s.130).

Isletmeler, inovasyon yapma istegiyle gerekli makine ve ekipmanlara daha fazla
biitce ayirmakta ve teknolojik altyapisin1 daha hizh iyilestirmektedirler. Inovasyon
stirecinde yoneticilerinde bu siireci 1yi yonetebilmeleri ayn1 zamanda caliganlarin
yetenekleride 6n plana ¢ikmaktadir. Isletmelerdeki bdliimler arasi etkilesimin artmasi
daha ytiksek iiretkenlik elde ederek daha fazla inovasyon ¢iktis1 elde edilmektedir.
Thracat performansini etkileyen temel belirleyicilerinden olan firma, {iriin, sektdr
ozellikleri ile ¢evre Ozelliklerine dikkat edilmelidir. Bu sekilde inovasyon siirecinin
1yl yonetilmis olup ¢iktis1 olarak da ihracat performansinda artig elde ederek iilkenin

gelisimine katk1 saglanmaktadir (Cetin ve Gedik, 2017, s.120).

Ozetleyecek olursak, iilkelerde ekonomik biiyiimenin olabilmesi i¢in inovatif
performanslarinda artis gostermelidirler. Ulkeler Ar-Ge harcamalari, BIT kullanim
orani, hiikiimet etkinligi, bilimsel ve teknik makale sayis1 gibi inovasyon
gostergelerinde yapacaklar1 tyilestirmeler sayesinde biliylimelerini
saglayabilmektedirler. Bu da yeni iriinlerinde ortaya ¢ikmasiyla ihracat ozelinde

uluslararasi ticaretlerine etki etmektedir.

1.5. Literatiir Taramasi

Literatlirde inovasyonunun iilkelerin ihracatin ve ekonomik biiylimelerinin {izerinde
arttirict etkilerini inceleyen bircok calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalar tablo 8’de
ve devaminda tablo olarak yer almaktadir. Bu tablo icerisinde 2010-2020 yillar1
arasindaki secilmis Ingilizce, Tiirkce tez ¢alismalar1 ve makaleler yer almaktadir. Bu
caligmalar farkli iilke gruplarini, farkli zamanlari, farkli analiz yontemleriyle
degerlendirmis olsalar da hepsinin ortak 6zelligi olarak inovasyonun biiyiimeye ve

ihracata arttiric1 etkisinin oldugu yoniindedir.
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Tablo 8. Literatiir Taramasi

Yazar Tarih Ulke Yillar Hipotez Sonug Model
Ar-Ge viiksek
Alvol M. 2020 ABILD 2007-2017 teknolojili iiriine Olumlu Panel
Demez S. etlkisi vardur.
Yaman H. 2020 36 OECD iilkesi 1999-2017 fler teknoloji Olumlu Panel
Sungur O. ihracatt ve
biiyviimenin iligkisi
vardir.
Yavuz G 2020 15 OECD iilkesi 1991-2016 Ar-Ge harcamalan Olumlu Panel
Uysal O. viiksek teknolojili
iiriin ihracatma
etkisi vardsr.
Ozden B. 2020 Tirkiye 1990-2017 Inovasyonla Olumlu Vektdr Otoregresif
Uysal D. biiyiime arasmda Model (VAR
iliski vardmr. modeli)




Tablo 8. Devam

Giines 5. Yiiksek teknolojili Sahit sermaye VAR modeli
AkmT. 2019 Tiirkive 1989-2016 iiriin ihracatmda olusumu etkili
belirlevici faktérler
tespiti
Kiiresel Inovasyon fnovasyonun
ot ) T J i3 )13 1#]11-
Elverdi . 2019 Endcksi 2017’ye 2017 ekonomik Gugld, olumlu | Yapssal Esidik
dahil olan iilkeler bitviimeve etkisi vonde Modeli
OECD iilkeleri. ¥ . ‘é
Tiirkive ardir.
Tiirkive nin
Yunanistan, OECD Ar-Ge
GévdagD. 2019 iilkeler Tiirkive 1990-2017 harcamalarma Olumlu
Kargilagtrmast inovasvonun etkisi
vardir.
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Tablo 8. Devam

Lo Ar-Ge ve
Degisik inovasyomm Giney
Yegil 5. . 20/2016 ovasy N E’ Olumlu etkisi Zaman serileni
2019 Giiney Kore Kore nin ekonomik ) ..
/ 92/2004 biivi . o vardir. analizi
- iiviimesine etkisi
2005/11 ]
vardir.
Ar-Ge vatmmlar,
) teknolojive daval
Inovasyonun genc ithalat G
Géger M. 2019 Tiirkive 1995-2017 igsizlik fizerinde degiskenlerinden d r:i.ltlll'g;er iz
etkisi vardir. igsizlik degiskenine fedensellix anaizl
dogru nedensellik
iliskisi mevcuttur.
Ar-Ge harcamalan
milli gelire oraniile
- . biiviime arasmdaki . .
G7 iilkelerinde negatif yonla iligki Lmadj testi
inovasyonun var. Cadf test
. T Biiviime oranmdan .
Bozan T. 2019 G7 iilkeler 1981-2016 ekonomik patent Delta testi
biiyiimeye etkisi bavurula;gm 51'3@1 Panel nedensellik
tek vonli iligki var. o
vardur. Biiviime oramndaki analizi
degigmeler patent
bagvurularmi
etkiler.
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Tablo 8. Devam

SiitE.

2018

24 Avrupa iilkesi

2006-2015

Ar-Ge, patent,
araztmact savilar,
mzkre mikre verilerds
elde edilen movasyon
endeksleri, toplam fzktér
verimlilifi bitviimesimin
ekonomik bityiime

fizerme etkisi vardy.

Olumlu

Panel Ven Analizi

AkcaH

2018

16 OECD iilkesi

GSYH, ekonomik
biiyiime oram, patent
bagvur savilan, Ar-

Ge vatirnmlariin

inovasyona etkisi

vardir.

Olumlu

Panel

Evcim N.

2017

OECD iilkesi

1996-2014

Teknolojik bilgi
(Ar-Ge) birikiminin
ekonomik

biiviimeve etkisi

Olumlu

Panel
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Tablo 8. Devam

biiyviimelerine etkisi
vardir.

Ozaslan A. Almanva, Ingiltere, Inovasyonun
Oguztiitk B. 2017 Cin, G. Kore, 2012-2016 kalkinma iizerine Olumlu -
Japonva, Singapur etkisi vardir.
ve Tiirkive
Dogrudan vabanci
vatirmmlarin
Kopriici Y. 2017 Tiirkive 1981-2013 teknolojik ve Olumlu Johansen
ekonomik Koentegrasyon
biiyiimeve etkisi
vardir.
Inovasyonun
gelisen iilkelerin .. oy
I e Birim K&k, Engle
B __E on Olml . ve Granger birlesik
13 gelismekte iilke bityimelerine etkisi - biitiinlesme, Vektsr
Tanga M. 2016 L 1970-2013 vardir. Olumlu Hata Diizeltme
BRICS ve Tiirkive Dogrudan yabancs (VHDM) modeli ve
vatmmlarn filke vektér otoregresif
: testler




Tablo 8. Devam

Teknoloji ve

inovasvondaki

Yorulmug M. 2016 Gelismis gelismelkte iilkeler 2007-2016 . Olumlu Panel
artisin ekonomik
biiviimewve etkisi
DYY anlamsiz
Kalkmma i
) Ar-Ge, GSYIH,
siirecinde .
. Egitim, Brat
inovasvonu Panel
. . . sermaye artist
Sahin D. 2015 OECD iilkelen 1995-2013 belirleven . Esbiitiinlesme
. inovasyonu artirir. o
faktirlerin analizi
. . Disa agiklik
inovasvona etkisi | ,
inovasyonu negafif
vardr. .
etlailer.
Ar-Ge
harcamalarmin Finansal krizler Genellestirilmis
firma performansi | gelisen pazarlarda moment statik
Alam A 2015 iizerindeki etkisi ve | firmalarmin Ar-Ge dinamik
2003-2012 gelismekte olan vatirmlari Panel veri
Firmalar pazarlarda Ar-Ge | iizerinden olumsuz teknikleri
vatirmmlarinin etkisi vardir. OLS, Granger
finansmanmm nedensellik testleri
degerlendirilmesi
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Tablo 8. Devam

Ar-Ge harcamalan

Kilig C. 2014 G8 1996-2011 ile vitksek teknoloji Olumlu Panel
ihracan arasmda
iligki vardir.
Ar-Ge, inovasyon, . .
Panel veri analizi
. verimlilik ve
Borii P. 2012 AB27 iilkelen 2002-2008 . Olumlu EEE
bilviimenin arasmda
o GMM metodlan
iligki vardar.
novasyon Inovasvon tiirler ve
Kanber 5. 2010 Tiirkive imalat 2005-200% aktiviteleri isbirliklen Anket voluvla
sanavi sektdrii inovasvon inovasvon algiim
performansma etdsi performasma
vardir. etlilidir.
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2. E7 VE G7 ULKELERINDE INOVASYON VE YUKSEK TEKNOLOJILI
URUN IHRACATI

Calismanin bu bolimiinde ilk olarak sanayilesme ve teknolojik gelisim ele alinmustur.
Ardindan E7-G7 iilkelerinin 6nde gelen teknoloji karsilastirmas: yapilmistir.
Sonradan E7 ve G7 iilkelerinin inovasyonlarmi arttirmak i¢in uyguladiklari
politikalar yer almaktadir. Sonra inovasyon ve uluslararasi ticarette rekabetgiligi
Olcen endeksler aciklanip E7-G7 iilkelerinin bu endekslerdeki yerleri belirtilmistir.
Son olarak inovasyon, biiylime, uluslararasi ticaret iliskisi ve literatiir taramasi yer

almaktadir.

2.1. Sanayilesme Siirecleri ve Teknolojik Gelisim

Yiizyillar boyunca ekonomik sistemde c¢esitli devrimler olmustur. Bu biiyiik
degisimler, yeni teknolojileri, yeni ekonomik sistemleri ve yeni sosyal yapilari
etkilemistir. Yasam tarzindaki ilk devrim yaklasik 10.000 yil once avcilik ve
toplayiciliktan tarima gegisle baglamistir. Tarim devrimi sayesinde gida iiretiminde
tyilestirmeye gidilerek niifus artis1 desteklenmis ve genis insan yerlesimleri olusmus
bununla beraber kentlesmeler, sehirler ortaya ¢ikmistir. Tarim devrimini 18.yiizyilin

ikinci yarisindan itibaren bir dizi sanayi devrimi izlemistir (Schwab, 2016, s.15).

Iplik egirme ve dokumanin makinelesmesiyle 1760’11 yillarda baslayp 1830’lara
kadar siiren birinci sanayi devrimi Britanya’nin tekstil endiistrisinde baslamis olup
100 y1l boyunca o donemdeki tiim endiistrileri doniistiirmiis ve makine takimlarmdan
celik iiretimine, buhar makinesinden demiryollarina kadar bir¢cok endiistrinin
dogmasina yol a¢gmistir. Bu sayede yeni teknolojiler, isbirligi ve rekabette
degisimlere yol agarak deger iiretimi, takas ve dagitimda yeni sistemler yaratmustir

(Schwab ve Davis, 2019, s.25).

Ingiltere sanayi sistemi i¢in en gerekli hammadde olan kdmiir ve demir kaynaklar1

bakimindan zengindi. Deniz filolar1 gelismis durumdaydi bu yiizden iiretim igin
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gerekli hammaddeleri kolaylikla ve ucuza saglayabilmistir. Tekstil sanayisi oldukca
ilerdeydi. Dolayisiyla ingiltere bircok agidan diger Avrupa iilkelerine gore sanayi

devrimi i¢in daha uygun kosullar tasiyordu (Egilmez, 2018, s.97-98).

Kitalararasi ticaretin geniglemesi; kolonilerin edilmesine, merkantilist ticaretin
desteklenmesine ve deniz giiciine bagliydi. Londra’nin niifusu 1500’de 50.000,
1600°de 200.000°e, 1700’de ise yarim milyona ¢ikmistir. Londra 1500°den sonra
biiytidilkce odun yakitlarinin fiyat1 yiikselmistir. Bu sebeple odun yerine komiir
tercih edilmeye baglanmistir. Hatta odun yanan bir ocak yerine, komiir yakmak i¢in
sOmineler komiir yakan evler insa edilmistir. Daha sonralar1 zamanla komiir ticareti

baslamustir. Ingiltere diinyadaki en ucuz enerjiye sahipti (Allen, 2009).

[k sanayi devriminin temelinde buhar makinesinin bulunmas1 yatmaktadir. ilk buhar
makinesini 1705’te Thomas Newcomen bulmus, 1763’te ise James Watt kendisine
onarim olarak getirilen bir buhar makinesini gelistirerek daha az maliyetle ¢alisan
daha giiclii bir makineye doniistiirmiistiir (Heaton, 2005). Ilk sanayi devriminde su ve
buhar gii¢leri ana enerji kaynaklariydi. Edmund Cartwright tarafindan 1784 yilinda
ilk mekanik tekstil tezgahinin icadiyla, dokuma fabrikalarmnin insan giicii yerine su

giiciiyle ¢alismalarmi saglamistir (Yiilek, 2019, s.227).

Sanayi devrimi 1760-1830 déneminde biiyiik 6l¢iide Britanya ile smirliyds. Ingilizler
tekelligini korumak i¢in makine, vasifli is¢i ve imalat tekniklerinin ihracatini

yasaklamisti.

Daha sonra iki Ingiliz William ve John Cockerill Liege’de (1807) makine atdlyelerini
gelistirerek Sanayi Devrimi’ni Belgika’ya getirerek Avrupa kitasinda ekonomik
olarak déniistiiriilen ilk {ilke olmustur. Belgika Sanayi Devrimi de Ingilizler gibi
demir, komiir ve tekstile odaklanmistir. Fransa belirsiz siyasi durumu nedeniyle
endiistriyel yeniliklere yapilan biiyiik yatirimlar1 kagirmgtir, Ingiltere ve Belgika’dan
daha yavas ve daha az kapsamli sanayilesmistir. Fransa 1848’de endiistriyel bir gii¢
haline gelmesine ragmen Ingiltere’nin gerisinde kalmistir. Diger Avrupa iilkeleri de
siyasi kosullarmdaki olumsuzluklar nedeniyle endiistriyel biiylime saglayamayarak

cok geride kalmiglardir (Britannica, 2021).
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1760’lardan baglayarak Birlesik Krallik’taki yasam standardi carpict bigimde
artmaya baslamistir. Kisi basma gelirdeki ve milli gelirdeki artis kalic1 biiylime
cagina yol agmustir. Yasam standartlarindaki bu yiikselis diger iilkelerin Ingiliz
Sanayi Devrimi’ni taklit etmeye c¢aligmasina neden olmustur. ABD birinci sanayi
devriminin getirdigi yenilikleri 1820-1860 doneminde elde ederek ithal veya
calmmis Ingiliz teknolojilerine dayali tekstil {iriinlerinin seri {iretimini
gerceklestirmistir. Japonya ise devrimin yeniliklerini 1890-1920’lerde elde ederek
ithal makinelerle emek-yogun tekstil lirinlerinin ihracatini ger¢eklestirmistir (Wen,
2016).

Buhar makinesiyle baslayan ve bugiin artik Endiistri 1.0 olarak adlandirilan sanayi
devrimi, enerji liretiminde buhar giiciiniin yerini elektrigin almasiyla farkli bir boyuta
gecmistir (Egilmez, 2018, s.132). Elektrik giiciiyle hareket eden ABD’de bulunan bir
mezbahada hayvan etlerinin tasinmasinda kolaylik saglamasi i¢in 1870’lerde
kullanilan rayli sistem ilk modern iiretim hatt1 olarak kabul edilir (Yilek, 2019,

5.228).

Sistemin asil uygulanmis1 Henry Ford’un Ford Motor Fabrikalarinda kurulan seri
iiretim hatlariyla gergeklesmistir. Ford un otomobil iiretiminde uyguladigi bu sistem,
iiretim Olgeginin biiyiitiilmesini ve dolayisiyla maliyetlerin ucuzlamasimi saglamstir.
Bu gelisim de iiretimde hizin artmasini saglayan bir adim olmustur. Endiistri 2.0 ile
baslayan seri iiretim, sayisal artisin yaninda verimlilik ve kalite artismmi da
beraberinde getirmistir (Egilmez, 2018, s.132-133). Ikinci sanayi devrimi 1870-1914

dénemini kapsar ve ayni zamanda bu doneme teknoloji ¢agi da denmektedir.

Bazi iilkeler birinci sanayi devriminde ortaya ¢ikan yenilikleri birbirinden taklit
yoluyla veya ithal yoluyla kendilerinin refah diizeyini arttirmayi basarmislardir.
Ikinci sanayi devriminde elektriginde iiretimde kullanilmasinin ardindan baz iilkeler
ekonomik biiylimelerinde ivme kazanmiglardir. Her iilke sanayi devrimlerinin
sagladig1 avantajlar1 edinip Uretimlerini arttirarak ihracat rakamlarmni yiikseltmeyi
basaramamistir. Bunun sebebi olarak serbest ticaretinin, 6zel miilkiyet haklarinin ve

hukukun {stiinliigliniin gelismesine izin verenler daha demokratik bir yOnetim
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anlayisma sahip olan iilkeler daha fazla gelisme sagladigi one siiriilmektedir (Wen,

2016).

Ucgiincii sanayi devrimi ise 1960’larda baslamustir. Ana bilgisayarlarm, kisisel
bilgisayarlarin (1970’ler, 1980’ler) ve internetin (1990’lar) dnciiligiinde gelistigi i¢in
genellikle dijital devrim olarak adlandirilir (Schwab, 2016, s.16). Ozellikle otomobil
iretiminde elektronik ve bilgi teknolojilerinin imalat siireglerini otomatiklestirmesi
ve Kkontrol etmesinin sonucu olarak ortaya ¢ikmustir. Bedford Associates adli bir
Amerikan sirketinin 1968°de ilk programlanabilir mantiksal denetleyici olan
Modicon 084’ii piyasaya slirmesi iiglincii sanayi devriminin baglangic1 kabul
edilmistir (Yiilek, 2019, s.229). Uciincii sanayi devrimiyle beraber enformasyonu
dijital bir sekilde depolama, isleme ve aktarma olanagi neredeyse her sektorii

yeniden bi¢imlendirmistir (Schwab ve Davis, 2019, s.26).

Deutsche Industrie-Messe(Alman Sanayi Fuar1) ‘nin tarihgesine baktigimizda 1950
yilinda kurulan daha sonra 1961 yilinda Hannover Messe(Hannover Fuari) olarak
teknoloji ve sanayi arasindaki iletisimi saglayan diinya sinifinda bir etkinlik olarak

taninmaktadir.

Endiistri 4.0 ise ilk olarak 2011 yilinda bu fuarda giindeme gelmistir. Endiistri 4.0,
imalat sanayisinde dijitallesmenin en {ist diizeye c¢ikarilmasi ve lretimin yiiksek

teknolojiyle donatilmasini hedefleyen bir yaklasimdir (Egilmez, 2018, s.186).

Alman hiikiimeti eylem plani kapsaminda 200 milyon Euro’ya kadar fon tahsil ettigi
Yiiksek teknoloji Stratejisi 2020 ile endiistri 4.0 ¢ercevesinde bilim ve endiistri
arasindaki ortakliga daha da yogunlasarak enerji, saglik, mobilite, giivenlik, iletisim
alanlarinda teknoloji tabali ¢ézlimler sunmay1 amaglarken diger yandan *’Green IT”’
sektoriindeki proje ve faaliyetlerin giliclendirilmesi ile geleneksel endiistrinin
dijitallesmesini ilerletmeyi planlamistir. Almanya, diger pek ¢ok sanayilesmis
iilkelerin aksine yeni teknolojik gelismeleri endiistriyel iiriinlere entegre ederek
ozellikle istiin siber-fiziksel sistemlerdeki teknik bilgisi ile istikrarli bir imalat is
giici saglayarak dordiincii sanayi devrimini sekillendirmede biiylik firsat

yakalamistir (GTAI s.13).
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Siber-fiziksel sistemler (CPS)’in yani sira nesnelerin interneti(IoT), hizmetlerin
interneti (10S) gibi baglantilar sanal ve gercek diinyay: birlestirmistir. Uretimde
bir¢ok makineye es zamanli ulasarak verimliligin iist diizeye ¢ikmasimi saglamistir.
Siirticiisliz arabalar, robotik cerrahi, akilli binalarla hayatimiz1 kolaylastiric1 bircok

inovasyonlar meydana gelmistir (Saldivar, Li, Chen ve Zhan, 2015, s.1-2).

Ozetle, tiim endiistriyel devrimler iilkelerin biiyiimesine etki etmistir. Birinci sanayi
devrimi Ingiltere’de baslamas: bu iilke igin avantajdi. Fakat zaman gectikce diger
iilkelerde bulunan icatlara, inovasyonlara adapte olmaktadirlar. Dordiincii sanayi
yaklasimmin Almanya’daki fuarda ortaya ¢ikmasi bir avantajdi. Ama hem Ingiltere
hem de Almanya 21.yiizyilda GSYH’s1 en zirvede olan iilkelerden olamamustir.
Ulkelerin yiiksek teknolojiye adapte olma siireleri, imalat sanayisinde kullanabilme

yetenekleri rekabet giiciinii kazanabilmek i¢in etkili faktorlerdendir.

Diinyadaki imalatin GSYH'daki Pay1 (%)

= [malat yiizdeleri

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 14. Diinyadaki Imalat Sanayi Uretiminin GSYH’daki Pay1

Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Diinya ekonomisinde imalatin toplam iiretim i¢indeki pay1 1970’lerde yaklasik ytlizde
27 iken 2010°dan sonra yilizde 17 gerilemis imalat ve genel sanayinin GSYH i¢indeki
payr son on yilda siirekli azalmistir. Cambridge Universitesi iktisatgis1 Nicholas

Kaldor imalat sanayinin bliylimenin motoru oldugunu sdyler ve imalat sanayi sadece
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verimliligi artirmakla kalmaz hizmet ve tarim sanayilerinde verimliligi de sagladigini

sOylemistir. Fikirleri ise ‘’Kaldor Kanunlar1’’ olarak ge¢mektedir (Thirlwall,1983).

Sanayilesme basladiginda, sanayinin toplam iretim i¢indeki payr disik bir
seviyededir. Zaman igerisinde tepe noktasina ulastiktan sonra diiserek diiz bir halde
gelmektedir. Almanya ve Giiney Kore gibi tilkelerde tepe noktasi diger iilkelere gore
daha yiiksek ve daha uzun siireli, Hindistan gibi lilkelerde ise daha asagidadir. Bunun
nedeni ise bazi gelismekte olan iilkelerde imalat (liretimdeki payma gore) tepe

seviyelerine ulasamadan diismeye baslar (Yiilek, 2019, s.179).

Tablo 9. G7, E7 iilkelerinin 2010 ve 2019 yilindaki Sanayi, Uretimin GSYH’ daki Pay1

G7 Sanayi imalat E7 iilkeleri Sanayi Imalat
Ulkeleri GSYH(%) GSYH(%) GSYH(%) | GSYH (%)
2010 2019 2010 2019 2010 | 2019 | 2010 | 2019
Japonya 28 29 21 21 Cin 46 39 32 27
Almanya 27 27 20 19 Endonezya 43 39 22 20
Kanada 27 | 23,3(2016) | 10 | 10(2016) | Meksika 32 30 16 17
italya 22 21 14 15 Hindistan 31 25 17 14
ABD 19 18 12 11 Rusya 30 32 13 13
Ingiltere 19 17 10 9 Tiirkiye 25 28 15 19
Fransa 18 17 10 10 Brezilya 23 18 13 9

Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 9’a gore; ABD ‘nin 2010 yilindaki sanayinin GSYH i¢indeki yiizdesi 19 iken
2019 yilinda bu oran yiizde 18’e gerilemistir. Imalatin GSYH i¢indeki yiizdesi 2010
yilinda 12 iken 2019 yilinda yiizde 11 olmustur. G7 iilkeleri igerisinde hem sanayi
hem de imalatin GSYH i¢indeki yiizdesi en yiiksek olan Almanya; 2010 yilinda
sanayide yilizde 27, 2019 yilinda ise bu oram1 korumustur. imalatin GSYH’daki
yiizdesinde 2010 yilinda yiizde 20, 2019 yilinda yiizde 19°’dur. E7 iilkelerinde yer
alan Cin ve Endonezya 2019 yilinda, G7 iilkelerine kiyasla sanayinin GSYH
yiizdesinde lider konumundadir. Ardindan sirasiyla Rusya, Meksika, Japonya, ve
Tiirkiye gelmektedir. Ayn1 yilin liretimde ise yiizde 27 ile ilk sirada Cin ardindan
Japonya yiizde 21, Endonezya yiizde 20, Almanya ve Tiirkiye ylizde 19 ‘luk bir pay

edinmistir.
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2.1.1. E7-G7 Ulkelerinin Onde Gelen Teknolojilerinin Karsilastirilmasi

Sadece birkag iilke oncii teknolojiler iiretmektedir. Ulkelerin buna hazirlanmasi
gerekmektedir. Bu ilerlemeyi degerlendirmek icin Ulke Hazirlik Endeksi (Country
Readiness Index) kullanmaktadirlar. Fiziksel yatirim, insan sermayesi ve teknolojik
caba ile ilgili teknolojik kapasitelerini hesaba katar hesaplamak yapilmaktadir. Bu
teknolojileri kullanmak, benimsemek ve wuyarlamak i¢in ulusal kapasiteleri
kapsamaktadir. Teknoloji ve inovasyon raporunda belirlenen 11 tane onde gelen
teknoloji vardir. Bunlar; yapay zeka, IoT, biiyiik veri, blockchain, 3D yazicilar,
robotlar, dronelar, gen diizenleme, 5G, nanoteknoloji, solar PV (giines enerjisi)dir.
Bu teknolojilerden en fazla pazar payma sahip olan ise loT’dir. Bu 11 teknoloji 2018
yilinda 350 milyar dolarlik, 2025 yilina gelindiginde ise 3.2 trilyon dolarlik pazari
temsil etmesi Ongoriilmektedir. (Technology and Innovation Report, 2021, s.16- 22).

BIT
-Internet Kullanicilart

-Ortalama Indirme
Hizi

Beceriler

-Egitim
-Yiiksek Vasiflh

Istihdam

Ar-Ge Faaliyeti
Onde Gelen - Yayinlarm Sayis1
Teknolojiler Endeksi

icin Hazirhk -Patentlerin Sayisi

— ETAUSTIT Faanyetr )
-Yiiksek Teknoloji
Ihracati
- Dijital Hizmet
Ihracat1

Finansmana Erisim

-Ozel Sektore Yurtici
Kredi

Sekil 15. Onde Gelen Teknolojiler Endeksi i¢in Hazirlik Gostergeleri

Kaynak: Technology and Innovation Report 2021 verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan
olusturulmustur.
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Sekil 15’e gore, 6nde gelen teknolojiler endeksinin gostergeleri bese ayrilmaktadir.
Bu endeks bilgi ve iletisim teknolojileri, beceriler, Ar-Ge faaliyetleri, endiistri

faaliyeti ve finansmana erisim bakimindan degerlendirmektedir.
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Tablo 10. 2021 Yilinin Onde Gelen Teknolojiler Endeksi I¢in Hazirlik Sonuglari

Puan BIT Beceri Ar-Ge Endiistri Finans
Puan Sira Grubu Siralamasi | Siralamasi | siralamasi | Siralamasi | Siralamasi
G7
Ulkeleri
ABD 1,00 1 Yiiksek 14 17 2 20 2
Almanya 0,92 9 Yiiksek 23 16 5 10 39
Fransa 0,89 13 Yiiksek 22 19 8 13 24
ingiltere 0,96 3 Yiksek 17 12 6 11 14
Italya 0,76 24 Yiiksek 52 32 10 30 44
Japonya 0,87 18 Yiiksek 9 49 7 14 4
Kanada 0,89 14 Yiiksek 13 21 9 27 17
E7
Ulkeleri
Brezilya 0,65 41 Ust-Orta 73 53 17 42 60
Cin 0,76 25 Yiiksek 99 96 1 7 6
Endonezya - - - - - - - -
Hindistan 0,62 43 Ust-Orta 93 108 4 28 76
Meksika 0,54 57 Ust-Orta 68 83 29 33 96
Rusya 0,75 27 Yiksek 39 28 11 66 45
Tiirkiye 0,55 55 Ust-Orta 75 63 27 78 49

Kaynak: Technology and Innovation Report 2021 verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.
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Tablo 10’a gore, 6nde gelen teknolojiler endeksinden O-1 puan arasinda en yiiksek
degeri alan ABD’dir. G7 iilkeleri icerisinde ABD’den sonra swrasiyla Ingiltere,
Almanya, Fransa, Kanada, Japonya ve italya gelmektedir. E7 iilkelerinde ise ilk
sirada Cin, sonra sirastyla Rusya, Brezilya, Hindistan, Tiirkiye ve Meksika yer

almaktadir. E7 ve G7 lilkelerinde gostergelere gore ilk ii¢ sira;

= BIT siralamasinda Japonya, Kanada ve ABD

* Beceri siralamasinda Ingiltere, Almanya ve ABD

= Ar-Ge faaliyetleri siralamasinda Cin, ABD, Hindistan

» Endiistri faaliyetleri siralamasmda Cin, Almanya, Ingiltere

* Finansman siralamasinda ABD, Japonya, Cin yer almaktadir.

Tablo 11. E7-G7 Ulkelerinin Yiiksek Teknoloji ihracati
(Thracatin Igindeki Orani)

2011 2015 2019

E7

Cin 30,48 30,42 30,78
Endonezya | 10,65 8,90 7,61
Tiirkiye 2,11 2,58 3,04
Brezilya 10,85 13,62 13,27
Rusya 8,50 16,08 13,00
Hindistan 7,89 8,03 10,29
Meksika 21,16 19,59 20,42
G7

Italya 8,06 8,26 8,08
Japonya 18,40 18,07 17,02
Ingiltere 23,57 22,63 23,46
ABD 20,98 21,75 18,96
Kanada 15,05 15,14 16,51
Fransa 25,32 28,33 26,99
Almanya 16,41 17,85 16,47
Diinya 18,75 20,04 23,60

Kaynak: World Development Indicators 2020 verilerinden
yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.
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Tablo 11’e gore, E7 Ulkelerinden 2019 yilinda en fazla yiiksek teknoloji ihracati
gerceklestiren tilke Cin’dir. G7 {ilkeleri iginde ise en fazla yiiksek teknoloji ihracati

gercgeklestiren Fransa’dir.

2.2. inovasyon Politikalan

Bu boliimde E7 ve G7 iilkelerinin inovasyonlarini arttirmak i¢in hangi politikalari

uyguladiklari ele alinacaktir.
2.2.1. E7 Ulkelerinin inovasyon Politikalar

Ulkeler inovasyon vyaratarak ekonomik kalkmmalarina ivme kazandirmak
istemektedirler. Bu sebeple uyguladiklar1 ¢esitli  politikalarla  inovatif

performanslarinin artisina katkida bulunmaktadirlar.

2.2.1.1. Cin

Cin 2015 yilinda Premier Li tarafindan yaymnlanan Made in China 2025 ulusal
stratejik planiyla imalat sektoriiniin daha da gelismesine ayni zamanda yiiksek
teknoloji endiistrilerde kiiresel bir giic merkezi konumunu giivence altina almaya
calismaktadir. Amag¢ ise Cin’in yliksek teknoloji ithalatma olan bagimliligimi
azaltmak ve hem yurti¢inde hem de kiiresel olarak rekabet edebilecek Cinli sirketler
yaratmak i¢in kendi inovasyonlarina biiylik oOlgiide yatirim yapmaktadirlar. Bu
sebeple 10 kilit sektore odaklanmaktadir. Bunlar; ileri bilgi teknolojisi, otomatik
makine aletleri ve robotik, havacilik ve havacilik ekipmanlari, otomatik makine
aletleri ve yiiksek teknolojili nakliye, modern demiryolu ulagim ekipmanlari, enerji
tasarrufu ve yeni enerji araglari, elektrikli ekipman, yeni malzemeler, tip ve tip

cihazlar1 ve tarim ekipmanlaridir (China Innovation Project).

Made in China 2025 ile bir sanayi stratejisi olusturulmus ve ‘robot devrimi’ bu
stratejinin onde gelen O0gesi olmustur. 2013’den bu yana Cin robot kullanimimi
arttrmistir. 2019°da diinya robot stokunun yiizde 40°nin Cin’den kaynakli olmasi

beklenmektedir. Cin’in hedefleri sadece robot kullanimi degil ayn1 zamanda devletge
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desteklenen yerli robot iiretimini de kapsamaktadir (T.C. Kalkinma Bakanligi, 2018,
s.97).

Cin ekonomisi salgin nedeniyle dururken, politika yapicilar yenilik¢i faaliyetlere
yonelmislerdir. Son politika gelismeleri, inovasyonu ekonomik ve politik ncelik
olarak one cikarmistir. Dijital hizmetleri ve gelisen stratejik sektorleri destekleyip
fikr1 miilkiyet korumasini giiclendirmektedirler. Devlet konseyi ve Cin Kominist
Partisi(CKP) merkez komitesi tarafindan ortaklasa yaymlanan Nisan 2020 kilavuzu
iretim faktorlerinin tahsisini serbestlestirmeyi amaglamaktadir. Bunlar sadece
geleneksel toprak, emek ve sermaye girdileri degil ayn1 zamanda teknoloji ve
verileri de icermektedir. Cin, verileri resmi olarak temel bir {iretim faktorii olarak ele
alan ve inovasyona giiclii bir sekilde odaklandigin1 gosteren ilk iilkedir (The China

Dashboard, 2020).

2015-2020’de Cin Ekonomik Ozgiirliik Endeksi’nde gelistirdigi reformlar sayesinde
sirketler icin diizenleyici ortam yaratmada onemli dlgiide iyilestirmeler yapmustir. Is
ortammin iyilesmesi Is Yapma Endeksi 2020 yil1 siralamasinda dnceki yila gore 15
sira  yiikselmistir. Is yapma kolayliklar arasinda insaat izinlerinde kolaylik

saglamalar1 da vardir (Euromonitor International 2021).

Cin politikalarinda internet kullanicilar1 sayismin artisi i¢in adimlar atmaktadir.
Cin’in internet kullanicilarinin 2020°de %65,2’den 2040 yilinda ise %97 sine
¢ikmasi hedeflenmektedir. Bu da iyilestirilmis dijital altyapi, Cin’de goriilmesi
beklenen e-ticaret ve dijital 6demelerde biiyiik artisin meydana gelmeside saglam bir

temel olusturmustur (Euromonitor International 2021).

2.2.1.2. Tiirkiye

Tiirkiye’de 30 Eyliil 1960°da devlet planlama teskilat1 kurulmustur. Buna paralel
olarak Bes Yillik Kalkinma Planlar1 1980 yili 6ncesindeki donemde bilim ve
teknoloji politikalarinin ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir rol olmustur. Tirkiye Bilimsel

ve Teknolojik Arastirma Kurumunu’nun (TUBITAK) 24 Temmuz 1963 tarihinde
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kurulmas1 teknoloji politikasinin olusturulmasinda Onemli bir adim olarak

belirtilmektedir (Karahan, 2018, s. 251).

Tiirkiye’de 2002 yilindan itibaren bilim insan1 yetistirmeye yonelik projeler
yapilmistir. Teknoloji merkezleri tiniversite sanayi ortak arastirma merkezlerinin
faaliyeleri desteklenmistir. Teknoloji gelistirme bolgelerindeki firmalara katma deger
vergisinden istisna taninmistir. Tirkiye’de 2007-2013°de 9. Bes Yillik Kalkinma
planinda bilim ve teknoloji politikalarmin temel amaci 6zel sektoriin yenilik yaratma
yeteneginin arttirilmasidir. Teknoloji gelistirme amaclh girisimeigin 6zendirilmesi ve
inovatif disiincelerin uygulanabilmesi i¢in risk sermayesi ve benzeri araglar
yayginlastirilmas: hedeflenmistir. Ar-Ge faaliyetleri sonucunda olusacak bilginin
sanayiye tlretime aktarilmasmnda gorev yapacak Teknoloji Transfer Merkezleri
kurulacaktir. Teknoloji se¢imi, transferi ve yonetimi gibi konularda danigsmanlik
yapacak kuruluslarin kurulmasi da desteklenmesi hedeflenmistir. (Tiinen, 2011, s.89-

91).

9. Kalkinma Planinda ve Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu tarafindan teknoloji
alanlara kamu kurumlar1 ve iiniversitelerde arastirma altyapilarinin olusturulmasi i¢in
yaklasik 2.4 milyar TL harcanmistir. Oncelikli alanlarda biyoteknoloji, havacilik ve
uzay, bilgi ve iletisim, savunma teknolojileri ve nanoteknoloji yer almaktadir.
Universitelerin ~ arastirma  kapasitelerine  yonelik iyilestirme ¢alismalarma

baslanmustir (T.C. Kalkinma Bakanligi, 2013, s. 85).

9. Kalkinma Planinda basta enerji ve imalat sanayi olmak {izere tiim sektorlerde
dogal kaynaklarin etkin kullanimin1 ve ¢evresel bozulmalarin 6nlenmesi i¢in temiz
teknolojilerin kullanim1 ve Ar-Ge faaliyetleri desteklemek hedeflerden biridir. Ayrica
temel ve sosyal bilimlerde yetkin arastwrmacilarin yetistirilmesi desteklenerek
iniversiteler ve kamu kurumlarinda arastirmalarin sayisi ve niteliginin arttirmasi
yoniinde hedefler belirlenmistir. Aragtirmaci insan giiciiniin sayis1 niteligi arttirilarak
0zel sektdrde aragtirmaci istthdami tesvikinin devamliligini saglamak politikalar

arasinda yer almaktadir (T.C. Kalkinma Bakanligi, 2013, 5.87).
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Bilgi ve iletisim teknolojileri iilkelerin rekabet giiciiniin arttirilmast ve refah
diizeyinin ylikseltilmesi ayrica nitelikli istihdamin gelistirilmesi bakimindan bu
teknolojilerin gelistirilmesindeki 6nem giderek artmaktadir. Bilgi ve iletisim
teknolojilerinin kullanimi ile bilgi yogun {iriin ve hizmetlere talep artarak iilkelerdeki
bilgi tabanli ekonomilere doniisiim siirecini hizlandirmaktadir. Bu dogrultuda bilgi
ve iletisim teknolojileri sektorlinlin ihtiyacglar1 dogrultusunda egitim ve istihdam
programlar1 uygulanmasi hedeflenmektedir (T.C. Kalkinma Bakanligi, 2013, s.95-
97).

Tiirkiye’de inovasyona tesvik i¢in ise, inovasyonla markalasmada TURQUALITY
programi Ornek gosterilebilir. Turquality tliirk mali imajmin olusturulmas: ve
yerlestirilmesi amaciyla olusturulmus devlet destekli ilk ve tek markalasma
programudir. Ayrica, Tiirkiye Ihracatgilar Meclisi (TIM) tarafindan INOVALIG ve
INOSUIT programlar1 olusturulmustur. Projede ihracat¢i firmalarin inovasyon
yetkinliklerinin siirdiiriilebilir hale gelmesi inovasyon altyapisimmin ve ydnetiminin
giiclendirilmesi hedeflenmektedir. Ayn1 zamanda 2012 yilindan itibaren Tiirkiye
Ihracatgilar Meclisi tarafindan diizenlenen Tiirkiye Inovasyon Haftasi; global
sirketlerin ~ iist  diizey yoneticilerinden, inovasyonun  fikir  liderlerine,
akademisyenlerden 6grencilere, Tiirkiye’nin 6nde gelen sirketlerinin yoneticilerinden
kamunun en {ist diizey temsilcilerine kadar inovasyona dokunan tiim paydaslar1 bir

araya getirmektedir. Boylece inovasyona katki saglamak amaglanmaktadir.

Tirkiye’de teknoloji politikalarina baktigimizda telekomiinikasyon hizla biiylimeye
devam etmektedir. Bunun igin dijital doniisiime daha fazla yatirim yapilarak ve 5G
teknolojisinin  kullanirma sunulmasit nedeniyle telekomiinikasyon sektoriinde

verimliligin artmasi beklenmektedir (Euromonitor International 2021).

Tiirkiye 2023 yili hedeflerinde daha c¢ok tiinel teknolojileri ile manyetik tren
teknolojilerinin gelistirilmesi i¢in girisimcilere yonelik devlet yardimlar: artirilarak
en az yarismin yerli girdi zorunlulugu getirilmesi amaglanmaktadir. Bu amagla, yerli
parca oranmin artmasina, yeni projelerde tasarim-gelistirme-prototip-kalip gibi
iiretim Oncesi tim safhalarda yerlilestirme hedeflenmektedir (T.C. Kalkinma

Bakanligi, 2018, s.88).
66



Tiirkiye’de 10. Kalkinma Plan1 ¢ergevesinde Sanayi 4.0’ gerisinde kalmamak ve
giiniimiizde teknolojileri yakalamak i¢in imalat sanayinde robot teknoloji
kullanimina gidilmesi dnem kazanmustir. Imalat sanayinde robotlarin kullaniminimn en
fazla oldugu tilke G7 iilkeleri icerisinde Japonya, Almanya ve ABD’dir. E7 iilkeleri
icerisinde yer alan Tiirkiye, Meksika, Brezilya, Hindistan ve Cin gibi ilkeler
gelismis ilkelerle farki kapatmay1 hedeflemektedir (T.C. Kalkinma Bakanligi, 2018,
5.97).

Tiirkiye’de imalat sanayinin zayif yonlerine baktigimizda kiiciik isletmelerin is
stireclerinde teknolojiyi yeterince kullanamamalari, firmalarin Ar-Ge’ye ayirdigi
kaynaklarin yetersiz olmasi ve inovasyon alanlarina yonelik uzun vadeli planlama
yapilamamaktadir. Ar-Ge ve inovasyonun desteklenmesi i¢cin kararlar alinsa da
bunlar1 uygulanamamaktadir. Ayn1 zamanda KOBI’ler bilgi ve tecriibe eksik-
liginden dolayr devlet tesviklerinden fazla yararlanamamalar1 da inovatif

performanslarini etkilemektedir (T.C. Kalkinma Bakanhigi, 2018, 103-104).

Yiiksek teknoloji iiretimini saglayacak nitelikli isgiici saglanmasi i¢in g¢esitli
diizeylerdeki egitim-6gretim sisteminin yeniden yapilandirma c¢aligmalarina
baslanmas1 amaglanmaktadir. Universite-sanayi isbirligini giiclendirmek igin
girisimler arttirilmaya baslanmustir. Ozellikle yiiksek teknolojiye dayali iiriin ve
hizmetler biiylimeyi arttiracagi i¢in basta demiryolu olmak {izere ulasim sektoriine

yapilan yatirimlara 6nem verilmektedir (T.C. Kalkinma Bakanligi, 2018, s.105).

2.2.1.3. Rusya

Rusya’da biiyiik sirketler tarafindan nispeten az arastirma yiiriitiilmektedir. Giiglii
bilimsel gelenege ve gecmis bircok bulusa sahip iilke i¢in bilim ve teknoloji
sektoriinden elde edilen son ¢ikt1 yetersiz kalmaktadir. Ayni zamanda uzay
aragtirmalart i¢in de gegerlidir. Rusya’nin yakin uzay arastirmalar1 ve roket motorlar1
derin uzay arastirmalar1 ve yeniden kullanilabilir firlatma araglarinin geligtirilmesi
gibi diger ac¢ilardan hala gii¢lii ve giivenilir olmasmna ragmen geride kalmaktadir.

Hem biiylik hem de kii¢lik kayda deger yeniliklerin olmamasi, Rusya’nin teknolojik
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smirint birkag alanda zorladigmi gostermektedir. Rusya’nin inovasyonunda ciddi
artis olmamasmin nedeni olara arastrma alaninda zorluklar yasamasi
gosterilmektedir. 1990’larda finansmanindaki diisiis ve bunun beraber yasana beyin
gbcli Rusya’nin arastirma altyapisint ciddi sekilde etkilemistir. Yapilan ¢esitli
caligmalar sonucunda Rusya’nin inovasyon politikalarinda aragtirma altyapisini
giclendirmesi, arastirma {niversitelerinde iyilestirmeler  gerceklestirilmesi,

arastrmacilarin sanayi ile daha fazla iligki kurmasi gerektigi vurgulanmaktadir
(Sanghi ve Yusuf, 2018).

Rusya devleti bu konuda 2009°da Dimitri Medvedev ‘’Rusya, Ileri’> makalesinde
olusturdugu vizyon ile yiiksek teknolojili ve inovasyona dayali ¢esitlendirilmis bir
ekonomi yaratmayi amaclamaktaydi. Ekonomik modernlesme i¢cin bes temel alan

belirlemistir. Bunlar;

1- Enerji verimliligi ve yeni yakitlar
2- Tibbi teknolojiler ve ila.

3- Niikleer enerji miithendisligi

4- Bilisim

5- Uzay ve telekomiinikasyon

seklinde belirtilmistir.

Rusya’da bu makaleden sonra birka¢ ay sonra Moskava’nin Skolkova bolgesinde
teknolojik Ar-Ge galismalarmin yatirimcilar liderliginde gelistirilebilecegi silikon
vadisi benzeri bir girisimle yeni teknolojilerin gelistilmesi ve ticarilestirilmesi i¢in

bir inovasyon merkezi olusturmuslardir (Demir, 2020, s.2).

2014-2020 donemi i¢in IT stratejik gelisme plant olusturarak tilkedeki internet
erisiminin genisletilmesi ve veri merkezleri olusturulmasi i¢in adimlar atmustir.
Teknoloji cihazlara 2020 yili itibariyle Rus yazilimi kullanma zorunlulugu
getirmistir. Boylece yerli IT sirketlerinin gelisimlerine katkida bulunmay1

hedeflemislerdir (Demir, 2020,s.4).
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2.2.1.4. Brezilya

Brezilya, devlet destekli olmayan 6zel sektorlerde inovasyon, diger lilkelere kiyasla
daha diistiktiir. Brezilya’nin politika yapicilar1 6zellikle Cin’in artan ticareti 1s18inda
bolgesel hakimiyetten kiiresel rekabet giiciine ge¢is yapma ve endiistrisinin kiiresel
tedarik zincirleriyle entegrasyonunu derinlestirme zorluguyla karsi karsiya kalmistir.
Breziya’daki patent oranlar1 diger iilkelere gére dnemli dl¢lide diisiik kalmaktadir.
Devletin Brezilya’da inovasyonu tesvik etmesi oldukca yenidir. Endiisti tiniversite
baglantilar1 zayiftr ve kamu tarafindan finanse edilen arastirmalara endiistri
erisememekte veya yararlanmamaktadirlar. Bu da endiistrinin Ar-Ge temelli
inovasyona katilma kapasitesini olumsuz etkilemektedir (Gupta, Weber, Pena vd.,
2013, s.4).

Brezilya’da kiiresel rekabete karsi kirilganlig1 artirabilecek makroekonomik soklara
(ticaret fazlalarindan kaynaklanan para biriminin deger kazanmasi gibi) tepkisi, yerel
sirketlere fayda saglamak i¢in kisa vadeli korumaci Onlemler almaktadir. Bu
sebepden Brezilyali firmalar devletin siirekli yerli sanayiyi savunacagmi diisiinerek

Ar-Ge’ye ve inovasyon stratejilerine uzun vadeli yatmrimlar yapmay1 riskli

gormektedirler (Gupta, Weber, Pena vd., 2013, s.6).

Brezilya’da Ar-Ge ve inovatif performansinda, oOzellikle teknoloji yogun
endistrilerin teknolojik gelisimi i¢in gerekli olan miihendislik alanlarinda beceri
eksiktir. 1990’larmm ekonomik durgunluklar1 ve krizleri sirasinda bilim teknoloji
programlarmnin finansmani ciddi sekilde kesintiye ugramistir. Ulke zamanla teknoloji
sektoriinli korumak ve tesvik etmek i¢in harekete gecmistir. Cok uluslu sirketlerle
ortak girisimlere iliskin diizenlemeleri yapmistir. Bu diizenlemeler Brezilya’da
inovasyon kapasitesinin artisin1 destekleyen teknoloji lisanslama anlagmalarini
icermektedir. Dogrudan yabanci yatrim ve ittifaklar aracilifiyla yurtdisinda
inovasyon i¢in gerekli bilgileri aktif olarak arastirmaya baslamiglardir (Goedhuys ve
Veugelers, 2012, 5.518-519).
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2.2.1.5. Meksika

Meksika, 1999 ve 2002 Bilim ve Teknoloji (B&T) yasalarinin kabulii 2001-06 Bilim
ve Teknoloji Ozel Programinmn (PECYT) onaylanmasiyla gibi tasarim ve teknolojiyi
gelistirmek i¢in bir takim girisimlerde bulunmustur (OECD Reviews of Innovation

Policy Mexico, s.15).

Ulusal bilim, teknoloji ve yenilik sistemi bilim ve teknoloji yasasi uyarinca
teknolojik ve inovatif faaliyetlerinin yiiriiltiilmesinde devlet politikasmi pekistirir.
Sistem yiiksek 6gretim kurumlar1 ve kamu arastirma merkezleri arasinda gii¢lii bir
bag olmasma yonlendirmektedir. Fakat i¢ teknoloji piyasasmnin dinamizminin
olmamas1 nedeniyle finans sektorii ile liretken sektor arasindaki baglantilar yeterince

gliclii olmamustir (Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, s.17).

Yetersiz kamu kaynaklar1 baglaminda Ar-Ge kaynaklar1 belirtilen hedeflerin
gerisinde kalmistir. Meksika kurumlar arasindaki teknoloji lisanslama anlagsmalarinin
son derece yetersiz olmasi diger iilkelerin gerisinde kalmasina neden olmaktadir.
Bilim ve teknoloji i¢in insan kaynaklarmin egitimi yetersiz olmasi da bilgi yayilimini
ve yenilik¢i kapasitenin gelismesini olumsuz etkilemektedir. Teknolojik altyapiy1
giiclendirmek ve teknolojik hizmetlere erisim gibi faktorleri iyilestirme yolunda
cabalar harcasa da Meksikali KOBI’lerin biiyiilk ¢ogunlugu isgiicii niteliklerinin
diisiik olmasi ve yontemleri nedeniyle inovatif faaliyetleri baslatma ve yonetme
kapasitesinden yoksundur. Bu da Meksika’nin hem Ar-Ge calismalarinda hem de

yiiksek teknolojili iiriin ihracatinda en son siralarda yer almasma neden olmaktadir

(OECD Reviews of Innovation Policy Mexico, 2008, s.15).

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACTY) tarafindan 2003 yilinda
olusturulan Yiiksek Bilgiye Dayali isletmeler ve Girisimciler programi (AVANCE)
yeni girisimlerin yaratilmasi ve gelistirilmesi iizerine 6nemli etkisi vardir. AVANCE
programmin baslatilmasiyla on yil boyunca Meksika’nin BT politikas: teknoloji
transferine daha iyi uyarlanmig bir inovasyon ekosisteminin olugsmasina destek
vermistir. Inovasyon politikas1 ve bunun hiikiimet kurumlar1 ve bakanlhk

departmanlar1 arasindaki koordinasyonunu iyilestirmeler meydana gelmistir. Ancak,
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destek program ve araglari, yetersiz koordinasyon, yonetimde sorunlar gibi etkenler
inovatif performansinin artigmi etkileyen unsurlardan olmustur (OECD Reviews of

Innovation Policy Mexico, 2013 s.34).

Meksika’da nispeten diisiik tariflerde ve minimum engeller sayesinde uluslararasi
ticaret icin daha hizli prosodiirler uygulanararak ticaret ozgiirligli iyilestirilmeye
caligiimaktadir. 1 Temmuz 2020°de USMCA (Amerika Birlesik Devletleri- Meksika-
Kanada Sozlesmesi) yiriirlige girmistir. Anlasma NAFTA (Kuzey Amerika Serbest
Ticaret Anlagmasi)’na dayanmaktadir (Euromonitor International 2021). USMCA

anlagmasi ile Amerika’ya daha ayricalik taninmasinin oniine geg¢ilmistir.

Meksika orta diizeyde gelismis bilgi ve iletisim teknolojisi (BIT) olarak
smiflandirilmaktadir. Geleneksel is yapma bi¢iminin dijital ekonomiye doniigmesinin

nispeten erken asamasindadir (Euromonitor International 2021).

2.2.1.6. Endonezya

Endonezya, imalat sektoriine dogrudan yabanci yatirim, yabanci lisanslama teknik
diizenleme anlagmalari, sermaye mallar1 ithalat1 ve yabanci alicilardan teknik yardim
icin dort ana uluslararasi teknoloji transferi kanali belirlemistir. Bu dort kanal
aracilifiyla teknoloji transferi iilkenin temel iiretim kapasitelerini gelistirse de

inovatif performansina artmasinda yeterli olmamistir (OECD Report, 2013, 5.162).

Endonezya’nin bilgi ve iletisim teknolojileri altyapisit az gelismis durumdadir. Bu
sebeple en yakin komsularinin bazilarinda gerceklesen gelismelerin gerisinde
kalmaktadir. Biirokratik verimsizlik ve yolsuzluk seviyeleri yiiksek oldugundan yeni
sirketlerin kurulmasi ayni zamanda mevcut sirketlerin verimli isleyisileri oniinde
bir¢ok engel bulunmaktadir. Bunlar arasinda inovasyon igin sermaye sinirli erisimde
bulunmaktadir. Ar-Ge’de diisiik kamu ve 6zel yatirimlar, sanayide sinirli BT ve Ar-
Ge yetenegi sayesinde teknolojiyi iiretme, yayma konusunda basarili degillerdir.
Endonezya, kendi boyutundaki bir iilke i¢in az sayida bilim insan1 ve arastirmaci

tiretmektedir. Yaymn ve patent performansi zayiftir. 1970’lerde kalkinmanin 6nemli
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bir belirleyici bilgi teknolojileri olarak goriilse de sonraki yillarda bu yaklagim
neredeyse tamamen kalkmistir. Hiikkiimet BT, Ar-Ge ve inovasyona ¢ok smirlt bir

sekilde odaklanmaktadir (OECD Report, 2013, s.176).

Endonezya, ulusal orta vadeli kalkinma planlariyla inovasyon kapasitesini ve bilim
ve teknolojisini gelistirmeyi amaclamistir. Ulusal ekonomik kalkinmanin
saglanmasinda bilgi teknolojilerinin roliine yonelik politikalar diizenleyerek
gelecekte daha fazla Ar-Ge yatirimlarina tesvik etmeyi amaglamaktadir. Ekonomide
daha fazla inovasyonu tesvik etmeye yonelik politika eylem planlarmi farkli devlet
kurumlarmin ilgilenmesinden ziyade tek bir st diizey organin bulunmasi
gerekmektedir. Resmi bir inovasyon sistemi ile hiikiimet, tiniversite ve endiistri
arasinda giicli  bir etkilesim sayesinde ekonomik kalkinmalarina destek

saglayabilirler (Damuri, Aswicahyono ve Christian, 2018, s.106).

Hem ihracat hem de ithalat i¢cin biirokratik giimriik prosediirleri hakimdir. Kisa
vadede smir Otesi ticaret igin belirgin bir engel olmaya devam etmektedir.
Endonezya’da hiikiimet dijital ortamin iyilestirmeye ¢alismaktadir. 2020’de
hanelerin %39,0°1 genis bant internet erisimine sahipti. Bu rakamin 2040’a kadar

%76,4’e ¢cikmasini hedeflemektedirler (Euromonitor International 2021).

2.2.1.7. Hindistan

Hindistan, yeni bilim, teknoloji, inovasyon politikasi hem bireyler hem de kuruluslar
adina arastrma ve yeniligi tesvik eden iyilestirilmis bir ekosistem olusturarak kisa,
orta, uzun vadeli gorev modu projeler aracihigiyla degisiklikler getirmeyi
amaglamaktadir. Bu politikaya gore ulusal bilim, teknoloji gozlemevi kurularak her
tiirlii veri icin merkezi bir havuz gorevini gérmesi amaglanmistir. Politikalarin bilim
ve teknoloji destekli girisimciligi tesvik etmeye yonelik olmasma c¢aba

harcanmaktadir (Government of India, 2020, s.2).

Hindistan, inovasyonu bir 6ncelik olarak belirlenmistir. Hindistan 12.Bes Yillik Plani

(2012-7), kapsayict kalkinma igin biiylimeyi hizlandirmayi amaglamistir. Ayrica
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ulusal stratejisi ’2010-20 Inovasyon On Yili>> ile bilim, teknoloji ve inovasyon
kapasitelerini giiclendirmeyi amaglamistir. Fakat, diisiik okullagma oranlar1 ve egitim
sistemindeki kalitesizlik insan kaynaklarinin gelisimini engellemektedir. Brezilya,
Cin gibi diger ekonomilerden daha az diinya ¢apinda {iniversiteye sahiptir. Ayrica
Hindistan’in patent ve ticari marka lretimi kiigiiktiir. Cok uluslu sirketlerin Ar-Ge
merkezlerinin varhigr Hindistan’m kiiresel Ar-Ge ve inovasyon sistemlerine
entegrasyonu hizlandirmaktadir. Fakat, en iyi kurumsal Ar-Ge yatirimcilarina ev
sahipligi yapmada Brezilya, Cin ve Rusya’nin gerisindedir (OECD Better Policies
Series).

Hindistan, finansal ve yatirim Ozgiirligli agisindan diisiik siralamalardadir.
Biirokratik yatirim g¢ergevesi yeni yatirimlar i¢in elverigsiz bir ortam yaratmaktadir.
Liberallesmeye ragmen devlete ait kurumlarin bankacilik sektoriinde ve sermaye

piyasalarina hakimdir. Yabanci katilim daha kisithdir.

Hindistan Cin’den sonra diinya ¢apinda en biiyiik ikinci internet kullanici tabanina
sahiptir.  2015-2020 doéneminde reel olarak %200 civarinda Dbiiyiiyen
telekomiinikasyon alaninda 6nemli sermaye yatmrimlar1 yapmuslardir. Ulkenin
iletisim altyapismi iyilestirmek i¢cin “’Dijital Hindistan’’ girisimi kilit unsurlardan

olmaya devam etmektedir (Euromonitor International 2021).

2.2.2. G7 Ulkelerinin inovasyon Politikalar

Ulkeler ¢esitli girisimlerle, finansman tesviklerle inovasyon ve teknoloji politikalar1

uygulamaktadirlar.

Arastirma ve inovasyonu bir araya getirerek ekonomik biiylimeyi saglama ve
istthdam yaratma ve finansal ara¢ olan Avrupa Birligi Horizon 2020 bunlardan
biridir. Teknoloji gelistime kapsitesini giiclendirmek, iniversite-sanayi isbirligini
tesvik etmek, AB politikalar1 kapsaminda diger {iilkelerle de g¢esitli alanlarda

gelistirmek amaciyla yiirilmektedir. Horizon 2020 ‘de amag¢ Avrupa’nin birinci smif
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bilim iiretmesini ve inovasyonun oOniindeki engelleri kaldirmak kamu ve Ozel

sektoriin birlikte ¢aligmasini kolaylastirmaktir (European Commission).

2.2.2.1. ABD

ABD son derece elverisli bir is ortamma sahiptir. Is kurmak, vergi 6demek,
sozlesmeleri yliriitmek i¢in daha kolayliklar saglamaktadirlar. Bu da iilkeye yeni
girisimlerin  yapilmasmna olanak saglamaktadir. Girisimcilerin is kurmasini
kolaylastirict hamleler yeni inovasyonlara zemin hazirlamaktadir (Euromonitor

International 2021).

ABD bagkan1 Biden, Ar-Ge ve yerli {iretimi desteklemede bircok teknoloji endiistisi
ve teknoloji alaninda diizenlemelerin aktif olacagini belirtmistir. Ayni zamanda
egitim ve O0gretim alaninda kamu harcamlarmin arttirilmasi, kirsal genis bant ve
dijital ugurumun kapatilmasi gibi politikalar belirtilmistir. ABD hiikiimeti Ar-Ge
harcamalarinin artis1 i¢in vergi tesvikleri sunmaktadir. Her ne kadar Ar-Ge
harcamalarma biit¢e ayirmak igin ¢alismlar yapsa da Japonya’nin gerisinde kalmistir

(Atkinson R., Brake D., Castro D. vd., 2020, s.1-2).

2019 yilinda ABD devasa tiiketici pazari1 elverisli diizenleyici ortami, verimli ve
seffaf yargi sistemi, saglam altyapisi sayesinde diinyanin en biiyiik dogrudan yabanci
yatirim alicisiydi. Bu da inovasyonun olusumuna zemin hazirlayan faktorlerdendir.
2021-2030°daki yatirim goriiniimii ABD ic¢in olumlu goriinmektedir. Ekonomileri
risksiz kabul edilmektedir. Bu yiizden yatirimlar igin gilivenilir goriilmektedir

(Euromonitor International 2021).

Amerika’da Ag Olusturma ve Bilgi Teknolojisi Arastirma ve Gelistirme (NITRD)
programu ile ileri bilgi teknolojilerinin geligsmesi i¢in finansal destek saglanmaktadir.
Ayn1 zamanda bu program Ar-Ge ¢alismalarma yilda yaklasik 7 milyar dolar yatirim
yapmaktadir (nitrd.gov.). Gelecegin endiistrilere giic saglayacak yapay zeka,
kuantum bilgi bilimi, gelismis kablosuz aglar(besinci nesil ag iletisim 5G ve Otesi

dahil) gelismis {retim ve biyoteknolojileri arttirmak i¢in finansal destek
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saglanmaktadir (The Networking & Information Technology R&D Program, 2021,
s.12).

2.2.2.2. ingiltere

2016°daki Brexit referandumundan sonra Basbakan olarak devralan Therasa May
misyon odakli inovasyon politikalarinda dort biiyiik zorluk etrafinda insa etmistir.
Bunlar yapay zeka ve veri, yaslanan toplum, temiz biiyiime ve mobiletenin gelecegi.
Hiikiimet stratejilerinin bir parcasi olarak belirli teknolojik hedefler belirlemede ve
zorluklarla bir dizi arastrma ve gelistirme programlarinin ¢ogu akademik bilim

adamlar1 ve endiistri arasinda yakin igbirligi igermektedir (Owen, 2021, s.20).

Ingiltere’nin 2021 inovasyon politikalarma baktigimizda inovatif sirketlerle
arastirmacilarin isbirligine desteklemek, serbest ticaret anlagsmalarinda inovasyon
bolimlerinin gelistirmek, biirokrasiyi en aza indirgeyerek en 1yi fikirlerin
ticarilestirilmesi i¢cin Ticarilestirme Finansmanm1 Cergevesi olusturmak gibi

iyilestirmeler mevcuttur (UK Innovation Strategy, 2021).

Ingiltere “’Vizyon 2035’ stratejisiyle dort hedef belirlenmistir. Bunlar;
1- Isi serbest birakmak

2- Inovasyon yapmak isteyen isletmelere destek vermek

3- Yenilik¢i yeteneklerin olusumuna destek vermek

4- Arastirma, gelistirme ve yenilik kurumlarmin Birlesik Krallik’taki isletmelere

yardim etmesi

5- Birlesik Krallik ve diinyanin karsilastig1 biiyiik giigliiklerin {istesinden gelmek i¢in

inovasyona tesvik etmek ve teknolojilerde kapasite arttirmak

olarak belirtilmistir (UK Innovation Strategy, 2021, s.21).
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Birlesik Krallik’a dogrudan yabanci yatirim girigleri 2016’dan bu yana istikrarl bir
sekilde azalmasma ragmen 2019°da kiiresel olarak dogrudan yabanci yatirim
alicilarinda 10.sirada yer almigtir. Kiiresel salgin nedeniyle dogrudan yabanci yatirim
girisler 2020’de diismeye devam etmistir. Brexit siireci birgok belirsizligi de
beraberinde getirdigi igin yatirimcilart da olumsuz etkilemistir (Euromonitor
International 2021).

2.2.2.3. Almanya

Alman politikalar1 arastirma kurumlari arasinda ag olusturmaya ve proje odakli
finansmanm yani sira egitim sisteminin iyilestirilmesine vurgu yapmaktadir.
Almanya bilim ve teknoloji politikalart igin kilit kurum kuruluslar rol almaktadir.
Alman inovasyon sistemininde ilgili kilit kurumlar iice ayrilmaktadir. Bunlar;

(Hommes C. ve Mattes A., 2011, s.10-11).
1- Siyasi Sistem: Federal hiikiimet ve eyalet hiikiimeti ile Avrupa Birligi
2- Proje yonetimi organizasyonlar1 ve endiistri dernekleri gibi aracilar

3- Ar-Ge yapan 6zel kamu kuruluslarindan olusan arastirma yapan sektor ve

0zel Ar-Ge faaliyetleri yiiriiten piyasaya yenilikler sunan endiistriyel sistem

Almanya’nim arastirma ve inovasyon i¢in bir yer olarak ¢ekiciligini daha da artirmak
icin federal hiikiimet Arastirma ve Gelistirme i¢in Vergi Avantajlar1 Yasasin1 Ocak
2020°de kabul etmistir. Genellikle Forschungszulagegesetz veya Arastirma Odenegi
Yasas1 olarak anilmaktadir. Sirketlerin Oniimiizdeki bes yil igerisinde arastirma
Odeneginden 5,6 milyar avro g¢ekecegi tahmin edilmektedir (Federal Ministry for

Economic Affairs).

Arastirma Odenegi Yasasi, Gelir Vergisi Yasasim ve Kurumlar Vergisi Yasasini
tamamlayan ve 0zel sektOriin arastirma ve gelistirmesini tesvik etmeye hizmet eden
ayr1 bir yardimer vergi yasasidir. Finansman destegi i¢in uygun olan projeler yani

bunlar temel arastirma, endiistriyel arastirma ve deneysel gelistirme alanlarindaki
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projelerdir. Almanya’da arastirma faaliyetleri yiirliten ve vergi 6deyen tiim sirketler
O0denege basvurabilmektedirler. Bu sayede isletmelerin inovatif performanslarinin

artmasina tesvik saglamis olmaktadirlar (Federal Ministry for Economic Affairs).

Almanya’nin inovasyon politikas1 “’Konseptten Pazar Basarisina’ ilkesine
dayanmaktadir. Almanya’da ekonomik isler bakanligi’nin kiigiik ve orta 6lgekli
isletmelerin inovatif faaliyetlerini tesvik etmek i¢in ¢esitli programlar bulunmaktadir.
Bu programlar ve etkileri halinda diizenli olarak rapor derlenmektedir (Federal

Ministry for Economic Affairs).

2.2.2.4. Fransa

Fransa’da 2008 yilinda Arastirma Vergi Kredisi (CIR) ile yeni olusan isletmelere,
kiiciik 6lcekli isletmelere, yeni kiigiik teknoloji sirketlerine destek saglayarak onlarin
biliylimelerine destek saglanmasi amaglanmistir. Daha sonradan daha biiyiik 6lcekli

firmalar1 da dahil etmistir (OECD France, 2014, s.246).

Fransa’da Ar-Ge ve inovasyonu desteklemek igin vergi kredileri vermektedir. Start-
up’larm yaratilmasi ve biiyiimesi icin kosullar iyilestirmeye calisilmaktadir. Ulkenin
kamu yatrim bankasi olan Bpifrance yeni kurulan sirketlere finansal destek
saglamaktadir. Ayrica BIT firmalar1 ve biyoteknoloji yogun firmalar i¢in dogrudan
yabanci yatirim fonlartyla da destek olmaktadir. Ozellikle, Fransiz teknolojisi
girisimi  hizlandirici programlar ve inovasyon hibeleri araciligiyla biliylimeyi
hizlandirmay1 amaglamaktadir. Ozellikle dijital teknolojilere, yasam bilimlerine ve
temiz teknolojiye yatwrim yapmustir. 2016 yilinda sirket gruplarmi start-up’lara
yatirim yapmaya tesvik etmek amaciyla 320 milyon ABD Dolar1 tutarinda tesvik

olugturulmustur (Innovation Policy Platform).

Fransa, Avrupa’daki en bilylik dogrudan yabanci yatirim alicilarindan biri olmaya
devam etmektedir. Stratejik cografi konumu, yiiksek kaliteli altyapisi, comert
aragtirma vergi tesvikleriyle ve yiiksek nitelikli is giicli sayesinde orta vadede

konumunu korumaktadir. Bununla birlikte dogrudan yabnaci yatirimlar: Tiirkiye’nin
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gerisindedir. Son yillarda hiikiimet {ilkedeki yatirim ortamimi iyilestirmek i¢in g¢esitli
reformlar gergeklestirmistir. Bunlardan biri 2018-2020 doneminde kurumlar vergisi
oranini kademeli olarak %33,3’ten %28,0’a indirmistir ve 2022’ye kadar %25,0’a

indirmeyi planmaktadirlar (Euromonitor International 2021).

2.2.2.5. Kanada

Kanada’ da inovasyon politikasi, endiistriyel yap1 ve teknoloji lireticisi olmaktan ¢ok
alict olmasi gergegiyle sinirlidir. Bu nedenle inovasyonun hizli yayilmasini tesvik
etmek oOzellikle yiiksek bir oncelik olmalidir. Geleneksel olarak, federal inovasyon
politikas1 “’arz-itme’’ Onlemlerini vurgulamustir. Bunlar fikirleri gelistirmek ve
nitelikli insanlar tiretmek i¢in akademik arastirma ve egitim destegini, Ar-Ge ve risk
sermayesi yatirimi gibi girdiler i¢in inovasyon siirecine mali destek, Ulusal
Arastirma Konseyi ¢esitli departman programlar1 ve Kanada istatistikleri araciligiyla
bilginin seferber edilmesi yayilmasidir. Ancak bunlar tam etkili olmadigmi ayni
zamanda “’talep-¢ekme’’ dnlemine de ihtiyag oldugu vurgulanmistr. Thtiya¢ duyulan
seyin isletmelerin inovasyon yapmalari i¢in giiclii tesvikler saglayan talep yonli
politikalardir. Inovasyon siirecine girdileri (tedarik faktorleri) maliyetleri diisiiriiliirse
inovasyon yapma tesviki artacak boylelikle arz yonlii ve talep yonli faktorler
etkilesime girerek daha etkili bir politika olusacaktir (Nicholson, 2018, s. 28-29).

Kanadali bilim insanlarin1 ve arastirmacilar1 desteklemek i¢in 6nemli yeni yatirimlar
yapilmaktadir. Kanada Ticaret Komiserligi Hizmeti isletmelerin basarili olmasi ve
biiylimesi icin ihtiya¢ duydugu ozellestirilmis destegi saglamakta ve inovasyonu
destekleyen platformlarindan biri olarak belirlenmistir. Ayrica, Ticaret Komiserligi
Hizmetinin uluslararasi ticarette is kadinlar1 programi, kadinlarin sahip oldugu
isletmeleri uluslararasi pazar firsatlarma daha iyi baglanmasi i¢in ekstra fon
saglamigtir. Diger yandan biiyiik verilerden yararlanmak icin Dijital Arastrma
Altyapi stratejisi uygulamak yeni yatmwrimlar: arasindadir (Government of Canada,
2018).
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Kanada’nin is ortamma yaklasimmin temel tasi serbest piyasa ekonomisidir. Bu
sayede Ozel sektoriin ve girisimciligin saglam gelismesini saglamistir. %15,0 gibi
cok diigiik bir kurumlar vergisi sunarak igletmelere kolayliklar saglamaktadir. Bu
sebeple Kanada’da is kurma, kredi alma kolayligi, iyi egitimli iggiicii, iyi geligmis
altyapisi, diisilk kurumlar vergisi ve comert vergi tesvikleri sayesinde yatirim
yapmak ic¢in diinyanmn en 1iyi yerlerinden biri olarak goriilmektedir. 2019°da
dogrudan yabanci yatirim girigleri yaklasik 50 milyar ABD dolarma ulasmistir.
Kiiresel salgin nedeniyle yatirimlar yar1 yariya diisse bile orta vadede toparlanacagi

ongoriilmektedir (Euromonitor International 2021).

2.2.2.6. italya

Italya, Ulusal Arastirma Programi inovasyon konusunda kamu eylemi i¢in zayif bir
cergeve saglarken son yillardaki en 6nemli ¢abasi firmalara Ar-Ge, patentler, insan
sermayesi dahil olmak tizere ¢ok ¢esitli faaliyetler i¢in dolayli vergi tesviklerinin
arttirilmasmma odaklanmistir. Makinelere ve Endiistri 4.0 programmim dijital
teknolojilerine yatirimlar yapmaktadir. Italya’da BiT’lerin gelistirilmesine yonelik
politikalar uzun siiredir eksiktir. Italyan hiikiimeti robotik ve otomasyon, bulut
bilisim, biiyiik veri, sensorler, 3D yazicilar gibi ileri dijital teknolojilerinin
yaygmlastirilmasinda 6zel hedef belirlemistir. Ayrica, 2017°de Endiistri 4.0 ile ilgili
alanlarda makine satm alma maliyetlerinde indirim, yiliksek teknoloji altyapilar1 ve
iniversite, orta 6gretim destegini iceren ¢esitli dnlemler almistir (Nascia ve Pianta,
2018, s.17-18). Italya’da agir vergi yiikleri, is kurmada biirokratik prosodiirler yeni
girisimleri ve yeni yatirimlari olumsuz yonde etkilemektedir (Euromonitor

International 2021).

Inovasyona ve BIT arastirmalarma yatirim yapmak biiyiime ve issizlik oranlarinda
diismek anlamma gelmektedir. Italya’da bugiine kadar teknolojik inovasyon igin
belirleyici bir tesvik olmadigindan biiyiime oranlar1 daha yavas ilemektedir. Italya,
teknolojik ihracatta diisiik bir paya sahip 1limlhi inovatif bir {ilke olarak

tanimlanmaktadir. Son yillarda Italya Kalkinma Bakanlig: italya’daki arastirmalari
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ve sirketlerin inovatif yatirimlarini desteklemek icin siyasi reformlar saglamaya
baslasa da Avrupa iilkeleriyle rekabet edebilecek teknolojik becerilere kazanmasi
icin bu tesvikler yeterli olmamaktadir. italya girisimciligi ¢ok az BIT harcamasi
bulunan ve diger Avrupa iilkelerine kiyasla daha diisiik ve orta teknoloji faaliyetleri
bulunmaktadir. Aragtirma ve gelistirme faaliyetleri kuzey bolgelerinde yogunlagarak
bu esitsizlik giderek cogalmis ve Italya’nm beceri ve ekonomik faaliyetlerindeki
cesitliligi sirlandirmistir. Italya’da bilime ve makine imalatma dayali sektdrler gok

ihmal edilmektedir (PMF Research).

Son yillarda italyan hiikiimeti yenilik ve teknoloji gelistirmek i¢in daha proaktif bir
yaklagim benimsemistir. Bilimsel arastirma merkezine ek olarak Italyan Teknoloji
Enstitiisii ve Ulusal Inovasyon Fonu (2019°da 1 milyar Avro baslangis biitcesi ile
kurulmustur), 2021°de Ekonomik Kalkinma Bakanligi teknoloji transferine yonelik

ilk ulusal fonu baglatmigitir (Mizzi, 2021).

2.2.2.7. Japonya

Japonya, 1970’lerden bu yana 6zellikle son yirme yolda misyon yonelimlerinin temel
Ozelliklerinin bir¢ogunu kademeli olarak gelistirmistir. Japonya siirdiiriilebilir
kalkinma hedefine ulagsma yolunda ilerleme agisindan uluslararasi karsilastirmada
nispeten iyi durumda olsa da cinsiyet esitligi, iklim eylemi, ekonomik ve temiz enerji
dahil 6nemli zorluklar yasamaktadirlar. 2011°deki biiylik Dogu Japonya depreminin
ardindan siirdiiriilebilir biiyiime ve toplumsal kalkinmaya daha da vurgu yapilmistir.
“Toplum 5.0°” vizyonu ile toplumsal konularin dnceliklendirmesine yonelik 6nemli
adim atilmistir. Japonya’da devlet Ar-Ge biitgelerinden saglik ve toplumsal konularla
ilgili proje ve faaliyetlere daha diisiik pay ayirmaktadir. Bu sebeple bilim ve teknoloji
temel planlarinda oOzellikle toplumsal zorluklar1 ele alacak sekilde tasarlanmaya
baslamistir. Japonya, stratejik inovasyon tesvik programi ve Moonshot Arastirma
Gelistirme programi olmak iizere kendi bilgi teknolojileri programlari i¢in dnemli

biitce ayirmaktadir. Moonshot programi genellikle yikict inovasyonlar: tesvik etmeye
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ve toplumsal zorluklarla miicadele etmeyi amaglamaktadir (OECD Science,

Technology and Industry Policy Papers, 2021, s.8-9).

Japonya’da Ar-Ge vyatirimlart ¢ogunlukla kapali kalmaktadir. Bu da Japon
sirketlerinin teknolojik yeteneklerinin hizmet ve iiriinlerle ilgili ¢cevre tasarimi ile
iliskilendirilecegi yonetim senaryolarmin hazirlanmasini bagka bir deyisle uygun bir
is modeli olusturma konusunda yetersiz kalmaktadir. isletme kavramindan Ar-Ge’ye
pazarlarin satin alinmasindan veya olusturulmasina kadar biitiinii kapsayan daha agik
bir inovasyon sisteminin kurulmasi gerektigi belirtilmistir (Initiatives for Promotin

Innovation, 2016, s.1).

2025 yilma kadar internet kullanan niifusun %97,0’a yiikseltmeyi hedeflemektedir.
Bu, teknoloji sirketlerinin nesnelerin interneti gibi ileri teknolojileri test etmeleri icin
daha fazla firsat yaratacaktir. Bu da siiriiciisiiz arabalar ve endiistride daha fazla

robotlagsma ile sonuglanabilir (Euromonitor International 2021).

2.3. Inovasyon ve Uluslararasi Ticarette Rekabetciligi Olcen Endeksler

Inovasyonun niceliksel olarak dlciilmesinin imkansiz oldugunu ileri siiren goriisler
vardir. Bu inovasyonun bazi yonleri i¢in dogru olsa da genel oOzelliklerinin,

siireclerinin ve ¢iktilarm temel boyutlarmin Olglilmesini  engellemedigi de
belirtilmektedir. (Smith, 2006, s.148-151).

Inovasyon faaliyetlerinin ¢cok yonlii dogasi hakkinda daha kapsamli bir veri seti
toplama ihtiyaci, firma diizeyinde inovasyon anketlerinin yaygmn bir sekilde
kullanilmasin1 beraberinde getirmistir. Inovasyon faaliyetleri hakkinda firma
diizeyinde veri toplamak icin kavramsal ve metodolojik ¢erceveyi olusturan ‘Oslo
Kilavuzu’ olusturulmustur (Evangelista, lammarino, Mastrostefano ve Silvani, 2001,
S.734). Basglangicta bu anketler ¢ogunlukla Avrupa Topluluguna iiye devletler ile
siirliydr daha sonradan gelismekte olan {ilkelerde dahil olmak iizere bir¢ok tilke bu

anketlere katilmistir (Fagerberg, Srholec ve Verspagen, 2010, s.13).
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Inovasyon anketlerine iliskin ¢alisma 1950’lerde baslayip Ingiltere, ABD, Almanya,
Kanada, Fransa, italya gibi iilkeler denemeleri yapilmistir Daha sonradan OECD ve
Eurostat arasindaki ortak bir girigsimle inovasyon anket calismalari resmiyet
kazanarak daha standardize ederek Oslo Kilavuzu ismiyle biitiinlestirmislerdir. Ilk
stirimii 1992 yilinda, iiclincii baskist ise 2005 yilinda yayimlanan bir kilavuz
hazirlamiglardir. Oslo Kilavuzu olarak adlandirilan bu rehber inovasyonun
tanimlanmas1 ve Ol¢iimiine iliskin standartlar1 ortaya koymayir amaglamaktadir.

Bugiin bir¢ok sayida iilke bu anketleri uygulamaktadir (Karaata, 2012, s.3).

Inovasyon ‘’kaynak temelli’” goriis yerine “’bilgi temelli’> bir bakis, bilginin
yaratildig: firmalar ve diger organizasyonlarin hem i¢inde hem de disindaki interaktif
stireclere odaklanmaktadir. “’Bilgi temelli ekonomi’’ gelismis ekonomilerde bilgiye,
yiiksek vasif diizeyine yonelik egilimlere, ticaret ve kamu sektorlerince tiim bunlara
hazir erigsime yonelik artan gereksinimi tanimlamak icin olusturulmus bir ifadedir.
Ileri teknolojili imalat ve ticaret sanayileri gibi bilgi- yogun endiistri bircok gelismis
iilkede ileri seviyededir. Genis bir imalat ve hizmet endiistrisi, liretim siireclerine

yonelik bilgi-yogun teknolojilerinin kullanimi artmistir (Oslo, 2005, s.32).

Tablo 12’de teknolojik ve sosyal yeteneklerin dlgiilmesiyle ilgili olarak tanimlanan
cesitli faktorlerin yani sira ampirik gostergelerin 6rneklerine iliskin bir genel bakis
sunulmaktadir. Ulkelerin inovasyon yetenegini olgen bazi gdstergeler vardr.
Bunlardan biri bilimsel ve teknik makalelerdir. Bir iilkenin bulus ve inovasyon
faaliyetlerinin bir dereceye kadar bagli oldugu bilim temelinin Kkalitesi, bilimsel ve
teknik dergilerde yayinlanan makaleler yansitabilmektedir (Fagerberg, Srholec ve
Verspagen, 2010, s.9).

Ulke sinirlarmi asan etkilesim teknoloji transferini, yayilmalarmi kolaylastirarak
inovasyonu tesvik edebilmektedir. Cogunlukla iilke sinirlarin1 asan dort teknoloji
transferi kanalina odaklanilmigtir. Bunlar ticaret, dogrudan yabanci yatirim, go¢ ve
lisanslama. Teknoloji yetenegi iilkelerin iretim kabiliyetlerini de gostermektedir.
Bunlar1 yam sira BIT altyapis1 gelismek isteyen bir iilke igin kritik faktdrlerden
biridir (Fagerberg, Srholec ve Verspagen, 2010, s.10).
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Tablo 12. Inovasyonun Olgiim Boyutlari

Boyut Ol¢iim

Bilim, Arastirma ve Inovasyon Bilimsel Yayinlar, Patentler, AR-GE,
Inovasyon Sayisi

Aciklik Ticaret Acikligl, Dogrudan Yabanci

Yatirimlar, Yabanci Ortaklarla isbirligi/
Arastirma Isbirligi, Teknoloji Lisanslama,
Gog

Uretim Kalitesi / Standartlar Uluslararasi Standartlar (ISO), Toplam

Kalite Yonetimi, Diisiik Maliyetli imalat,

Just-in-time (Tam zamaninda iiretim)

Bilisim ve Iletisim Teknolojileri Altyapis1 | Telekomiinikasyon, Internet, Bilgisayarlar

Finans Banka Kredisine Erisim, Borsa, Girigim
Sermayesi
Yetenekler Ilk, Orta ve Yiiksek Ogrenim, Yonetimsel

ve Teknik Yetenekler

Y o6netisimin Kalitesi Yolsuzluk, Kanun ve Diizen, Mahkemelerin
Bagimsizlig1, Miilkiyet Haklar1, Is Dostu

Diizenlemeler

Sosyal Degerler Sivil Faaliyetler, Gliven, Hosgori, Din
Ahlaki, Teknoloji ve Bilime Karst Tutumlar

Kaynak: Fagerberg, Srholec ve Verspagen , 2010, s.9.

2.3.1. Kiiresel inovasyon Endeksi

Kiiresel Inovasyon Endeksi Cornell Universitesi, INSEAD ve Birlesmis Milletlerin
ozel bir kurulusu olan Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii (WIPO) tarafindan ortaklasa
yaymnlanmaktadir. Kiiresel Inovasyon Endeksi 2007 yilinda kurularak ilk raporunu

yaymlamistir. Kuruldugundan bugiine kadar {i¢ cephede etkisini gdstermistir;

» [k olarak politikacilar diizenli olarak inovasyon ve srralamalarina ekonomik
politika stratejilerinin bir pargasi olarak atifta bulunmustur. Buna ek olarak,

2019 yilindaki donemde siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak i¢in
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BM tarafindan Kiiresel Inovasyon Endeksi’nin bir 6lgiit olarak kabul
edilebilecegi belirtilmistir.

» [kincisi ekonomilerin GII sonuglarmi degerlendirerek inovasyon ve fikri
miilkiyet politikalar1 tasarlamak i¢in kullanilabilmektedir.

» Ugiinciisii, ekonomiler yeni verilerle deneyler yaparak ve mevcut inovasyon
Olciitlerini degerlendirerek inovasyon Ol¢iim glindemini sekillendirebilirler

(GIl Reports).

Kurumlar

Beseri
Sermaye ve
Arastirma

Inovasyon
Girdi Alt Altyap1
Endeksi

Pazar
Karmasiklig:

. Kiiresel -
Inovasyon Is
Endeksi Karmasiklig:

Bilgive
P Teknoloji
novasyon Ciktisi

Cikt1 Alt
Endeksi Yaratici

Ciktilar

|

Sekil 16. Kiiresel Inovasyon Endeksinin Olgiim Cercevesi
Kaynak: Global Innovation Index 2020 Report, 5.205.

Sekil 16’ya gore kiiresel inovasyon endeksi, inovasyon girdi alt endeksi ve
inovasyon c¢ikt1 alt endeksi olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. inovasyon girdi alt
endeksinde kurumlar, beseri sermaye arastirma, altyapi, pazar ve is karmasiklig
olarak degerlendirilmektedir. Inovayon ¢ikt1 alt endeksi ise bilgi ve teknoloji ¢iktisi,

yaratici ¢iktilar olmak iizere degerlendirilmektedir.
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G7-E7 iilkelerinin 2012-2020 yillar1 arasindaki Kiiresel inovasyon Endeksleri Tablo
14°de gosterilmistir.

2.3.2. Herfindahl-Hirschman Endeksi

Herfindahl- Hirchman Endeksi (HHI) ya da daha iyi bilinen sekliyle Herfindahl
endeksi Albert Otto Hirschman ve Orris Clemens Herfindahl isimli iktisatgilar
tarafindan gelistirilmistir. Hirschman 1945 yilinda yayinladig1 “’National Power and
the Structure of Foreign’” isimli kitabinda, Herfindahl ise 1950 yilinda
“Concentraion in the US Steel Industry’” bashkli yaymlanmamis doktora tezinde

bahsetmistir (Ildirar ve Kiral, 2018, s.98).

HII, bir pazardaki tiim firmalarin goreceli biiyiikliigiinii yani pazar paymi dahil
ederek bir pazardaki firma sayisini ve yogunlasmayi agiklamaktadir. Bir pazardaki
tim firmalarin pazar paylarmin karesinin almmasi ve ardindan karelerinin
toplanmasiyla hesaplanmaktadir. HHI, bir pazarda rekabet eden firmalarin goreli

biiytikliik dagilimi hesaba katilmaktadir (Rhoades, 1993, s.188).

Bir piyasa, nispeten esit biiyiikliikte ¢ok sayida firma tarafindan isgal edildiginde
sifira yaklagmakta, tek bir firma tarafindan kontrol edildiginde maksimum 10.000
puana ulagmaktadir. Genel olarak HHI’nin 1.500 ile 2.500 puan arasinda oldugu
pazar1 orta diizeyde yogunlasmis, 2.500 puanin iizerinde oldugu pazarlari ise yiiksek
diizeyde yogunlagmis olarak degerlendirilmektedir (USA Department of Justice,
2018).

2.3.3. Kiiresel Rekabet Endeksi

Profesor Klaus Schwab’in kurucusu oldugu Diinya Ekonomik Forum tarafindan 1979
yilinda Kiiresel Rekabet Edebilirlik Raporu yaymlanmaya baslamistir (World
Economic Forum). 2019 yilinda yaymlanan raporda 141 iilkenin ekonomilerinin

analizleri yapilarak ilkelerin diger {ilkelerle rekabet edebilirlik diizeyleri
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incelenmistir. 2018 yilinda rapora degisen diinyaya daha entegre hale gelebilmek
amaciyla “’Kiiresel Rekabet Endeksi 4.0’ endeksiyle Sanayi 4.0 6zellikleri tilkeleri
degerlendirme kriterlerine eklenerek gelisme saglamuslardir. Ulkelere degerlendirme

kriterlerinin sonucun 0 ile 100 arasinda puan verilmektedir.

© Dordiincii Sanayi Devrimiyle insanlik yeni bir asamaya girmistir.... Diinya
Ekonomik Formu Sanayi 4.0 kavramin rekabet¢iligin tanimina entegre ederek
kiiresel diigiinceye ve politika olusturmaya katkida bulunmaktadir....
Ekonomik sigrama igin teknolojinin daha iyi kullanilmasi ¢agrisinda bulunur
ancak bunun diger rekabet edebilirlik faktérleriyle biitiinciil bir yaklasimin
pargast olarak miimkiin olduguna da dikkat ¢ekmektedir.... sadece itici giicler
olarak degil, aymi zamanda ekonomik bagarmin ozelliklerini tammlayan
beseri sermaye, inovasyon, esneklik ve c¢evikligin énemi vurgulanmaktadir

(Klaus Schwab, The Global Competitiveness Report 2018, s.5). "’

Etkinlestirici : . inovasyon
Cevre Piyasalar Beseri Sermaye Ekosistemi
 Kurumsal + Uriin Piyasasi *Saglik +is Dinamizmi
Yapilanma
+Isgiicii Piyasasi * Yetenekler +inovasyon
* Altyap1 Kapasitesi

*Finansal Sistem
|ICT Adaptasyonu

*Pazar Biiytikligi
» Makroekonomik
Istikrar

Sekil 17. Kiiresel Rekabet Endeksi 4.0 Olgiim Cergevesi
Kaynak: The Global Competitiveness Report, 2018, s.39.

Sekil 17°ye gore; 2018°de iilkelerin rekabet edebilirlik diizeyleri belirlenirken gergek
diinyaya daha uyumlu olmasi agisindan degerlendirmeye Sanayi 4.0’ m 6zellikleri de
eklenmistir. Ulkelerin rekabet edebilirlik diizeylerine inovasyon yapabilme kapasitesi
de dahil edilmistir. Degerlendirme siireci etkinlestirici ¢evre, piyasalar, beseri
sermaye ve inovasyon ekosistemi olarak dort ana baslikta toplanmistir. 2019 yili igin

de ayni1 degerlendirme cergevesi kullanilmistir.
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2.3.4. Avrupa Inovasyon Endeksi

Yillik Avrupa inovasyon Skor Tablosu AB iilkelerin diger Avrupa iilkelerin ve
bolgesel komsularin arastirma ve inovasyon performansini ve sistemlerinin giiglii ve
zayif yonlerinin karsilastirmali olarak degerlendirilmesini yapmaktadir (European

Innovation Scoreboard 2020, s.3).

2021 yil1 baskisinda 240 bolgenin karsilagtirmali sonuglar1 yer almaktadir. Avrupa
inovasyon puan tablosu yap1 durumlari, yatirimlar, inovasyon faaliyetleri ve etkiler
olarak 4 ana faaliyet tiirlinden olusmaktadir. Toplam 12 inovasyon boyutuna
mevcuttur (European Innovation Scoreboard 2021, s. 8). Bu boyutlar sekil 18’de

gosterilmektedir.

Yapisal Kosullar Yatirimlar FI :gﬁ;;{lg:_l Etkiler
« Insan Kaynaklar1 *Finansve + Inovasyoncular + Istihdam Etkileri
Destekler
* Arastirma *Firma Yatirimlar *Baglantilar «Satis Etkileri
Sistemleri *Bilgi
EeITPOIOJ”e”nm *Entellektiiel *Cevresel
*Dijitallesme uHanimt Varliklar Stirdiiriilebilirlik

Sekil 18. Avrupa inovasyon Endeksinin Olgiim Cercevesi
Kaynak: European Innovation Scoreboard 2021.

2.4. E7 ve G7 Ulkelerinin inovasyon ve Rekabetcilik Endekslerindeki Yerleri

G7 iilkeleri kiiresel rekabet endeksinde daha On swralarda yer almaktadirlar. 2019
yilinda G7 tilke grubu igerisinde ilk sirada yer alan ABD’dir. Ardindan yine bu iilke
gurubu igerinde ikinci sirada olan {ilke Japonya’dir. Bu iilke grubu igerinde en son
sirada yer alan ltalya’dir. Italya’nin rekabet edebilirlik diizeyini arttirmak igin

ozellikle inovasyon gostergelerinde iyilestirmeler yapmasi gerekmektedir.

E7 ilkelerinde ise 2019 yilinda ilk siwrada yer alan iilke Cin’dir. Ardindan Rusya

gelmektedir. Bu iilkeler kendi gurubu icerisinde kiiresel rekabet endeksine gore lider

87



iki tlkedir. Ardindan Meksika, Endonezya, Tiirkiye, Hindistan ve Brezilya

gelmektedir.

Tablo 13’de hem G7 iilkelerinin hem de E7 iilkelerinin 2012-2019 yillar1 arasmdaki
kiiresel rekabet endeksi puanlar1 ve siralamalar1 yer almaktadir. Puanlama sistemleri
2012°den 2017°ye kadar 0 ile 7 arasindayken, 2018 yilinda 0 ile 100 arasinda
degerlendirme yapilmistir. Sira yerleri belirtilirken o y1l degerlendirmeye alinan tilke

sayilar1 da belirtilmistir.
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Tablo 13. G7-E7 Ulkelerinin Kiiresel Rekabet Endeksleri ve Siralamalari

2012- Swa | 2013- | Swa 2014 | Swa | 2015- | Swa 2016- Sira 2017- Sira 2018 | Swa | 2019 | Swa
2013 (144) | 2014 | (148) | -2015 | (144) | 2016 | (140) 2017 (140) 2018 (137) | Puan | (140) | Puan | (141)
Puan Puan Puan Puan Puan Puan (0-100)
(-7
G7
Almanya 5.48 6 5.51 4 5.49 5 5.53 5 5.57 4 5.65 5 82.8 3 81.8 7
ABD 5.47 7 5.48 5 5.54 3 5.61 3 5.70 3 5.85 3 85.6 1 83.7 2
Ingiltere 5.45 8 5.37 10 541 9 543 9 5.49 10 5.51 7 82.0 8 81.2 9
Japonya 5.40 10 5.40 9 5.47 6 547 6 5.48 6 5.49 8 82.5 5 823 6
Kanada 5.27 14 5.20 14 5.24 15 5.31 15 5.27 13 5.35 15 79.9 12 79.6 14
Fransa 5.11 21 5.05 23 5.08 23 5.13 23 5.20 22 5.18 21 78.0 17 78.8 15
Italya 4.46 42 441 49 4.42 49 446 49 4.50 43 4.54 44 70.8 31 71.5 30
E7
Cin 483 29 4.84 29 4.89 28 4.89 28 4.95 28 5.00 28 72.6 28 73.9 28
Tinkiye 4.45 43 4.45 44 4.46 45 4.37 45 4.39 51 4.42 55 61.6 61 62.1 61
Brezilya 4.40 48 433 56 40.34 57 4.08 57 4.06 75 4.14 81 59.5 72 60.9 71
Endonezya 440 50 453 38 4.57 34 452 34 4.52 37 4.68 41 64.9 45 64.6 50
Meksika 4.36 53 4.34 55 4.27 61 4.29 61 441 57 4.44 51 64.6 46 64.9 48
Hindistan 432 59 428 60 421 71 431 71 4.52 55 4.59 39 62.0 58 614 68
Rusya 4.20 67 425 64 4.37 53 4.44 53 4.51 45 4.64 43 65.6 43 66.7 43

Kaynak: The Global Competitiveness Index raporlarinin verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.
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Tablo 14. G7-E7 Ulkelerinin Kiiresel Inovasyon Endeksleri ve Siralamalari

2012 Sira 2013 Swra | 2014 | Swra | 2015 | Sira | 2016 | Sira 2017 Sira 2018 Sira 2019 | Swra | 2020 | Sira

Puan (141) (142) (143) (141) (128) (127 (126) (129) (131)

(0-100)
G7
ABD 577 10 6031 5 60.09 6 60.10 5 61.40 4 61.40 4 5981 6 61.73 3 60.56 3
Kanada 569 12 57.60 11 56.13 12 5573 16 5471 15 53.65 18 5298 18 53 88 17 5226 17
Ingiltere 612 5 6125 3 6237 2 6242 2 6193 3 60.89 5 60.13 4 61.30 5 5978 4
Almanya 562 15 5583 15 56.02 13 57.05 12 5794 10 58.39 g 58.03 9 58.19 ] 56.55 g
Fransa 518 24 52.83 20 52.18 22 53.59 21 54.04 18 5418 15 5436 16 5425 16 53.66 12
Japonya 51.7 25 52.23 22 5241 21 53.97 19 5452 16 5472 14 5495 13 54.68 15 52.70 16
Italya 445 36 4785 29 4565 31 46.40 31 47.17 29 4696 29 4632 31 46.30 30 4574 28
E7
Cin 454 34 44 66 35 46.57 29 4747 29 50.57 25 52.54 22 53.06 17 5482 14 5328 14
Brezilya 36.6 58 36.33 64 36.29 61 3495 70 3319 69 33.10 69 3344 64 3382 66 3194 62
Rusya 379 51 37.20 62 39.14 49 3932 | 48 38.50 43 38.76 45 37.90 46 37.62 46 35.63 47
Hindistan 357 64 36.17 66 33.70 76 31.74 81 3361 66 3547 60 3518 57 36.58 52 3559 | 48
Tiirkive 341 74 36.03 68 38.20 54 37.81 58 39.03 42 38.90 43 3742 50 36.95 49 3490 51
Meksika 329 79 36.82 63 36.02 66 38.03 57 3456 61 35.79 58 3534 56 36.06 56 33.60 55
Endonezya 28.1 100 | 3195 85 3181 87 29.79 a7 29.07 88 30.10 87 2980 85 29.72 85 2649 85

Kaynak: Global Innovation Index raporlarinin verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.
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2.5. E7 ve G7 Ulkelerinin Yiiksek Teknolojili Uriin Thracatim Etkileyen Bashca

Inovasyon Gostergeleri

Zamanla inovasyonun gostergeleri degisime ugramistir.  Cogu modern inovasyon

teorisi, firmalarmn yeteneklerini destekleyen fiziksel ve maddi olmayan varliklarin

29

yarattig1 bir tiir “’kaynak temelli’’ firma teorisine dayanmaktadir. Ancak, tipki
inovasyonun geleneksel gostergelerinden olan Ar-Ge gibi tasarim, egitim, pazarlama,
belirli aragtirma personeli tarafindan zamanm kullanimi, 6grenme siiregleri, yiiksek
vasifli is¢iler gibi faktorlerde inovasyonun olusumuna etki etmektedir (Smith, 2006,

5.148-151).

Tablo 15. inovatif Performansin Evrelerinde Kullanilan Gostergeler

Birinci Evre Ikinci Evre Girdi | Uciincii Evre Girdi Doérdiincii Evre
Girdi Gostergeleri Gostergeleri Girdi Gostergeleri
Gostergeleri (1970-80°1er) (1990’l1ar) (2000’ler)
(1950-60°1ar)
Ar-Ge girdileri Patentler Anketler Bilgi
Bilisim Yayinlar Endeksler Maddi olmayan
teknolojileri varliklar
personeli
Sermaye Uriinler Inovasyon kapasitesi | Sebekeler/network
karsilastirmasi
Teknoloji Kalite doniistimii - Talep
yogunlugu Kiimeler
Yonetim teknikleri
Risk/getiri

Kaynak: Stone v.d., 2008, aktaran Karata, 2012, s.4.

Tablo 15’e gore; 1950l yillarda daha c¢ok Ar-Ge girdilerinden faydalanarak
inovasyon yaratimistir. 1970’li yillarda patentler ile tiretilen yeniligi koruma altina
alimmaya baglanmistir. Uciincii evre olan 1990’larda endeksler inovasyon
performansin1 6lgmek icin kullanilmaya baslanmis, 2000’lerde daha cok talepler,

yOnetim stratejileriyle inovasyon yaratilmistir.
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2.5.1. AR-GE

Ar-Ge, teknolojik yonden iyilestirilmis yeni siireglerin ortaya ¢ikmasi igin orgiitsel,
bilimsel, ticari ve finansal anlamda inovasyonlar gerceklestirmeye yonelik
faaliyetlerdir. Bu nedenle Ar-Ge’ye yonelik harcamalar ayni zamanda isletmelerin,
endiistrilerin ve iilkelerin inovatif performanslarmin da bir gostergesidir. Ar-Ge
calismalar1 ayni zamanda teknik ve bilimsel bilgi dagarcigini artirmak igin de
yapilmaktadir. Inovasyon ve Ar-Ge birbirini tamamlayan iki unsur olarak
goriilmektedir. Ar-Ge yeni fikirlerin olugmasina yardimci olurken inovatif bir isletme

imaj1 Ar-Ge galismalarmin ilerlemesine kath saglamaktadir (Sahin, 2021, s.27-30).

Ar-Ge harcamalarmin GSYH igindeki payi iilkelerin ekonomik biiytimesini belirten
onemli gostergelerden biridir. Uluslararas1 pazarlarda rekabet avantaji saglamak igin
yeni teknolojilere sahip olmak biiylik 6nem tasimaktadir. Yeni teknolojilerin elde
edilmesi de dogru Ar-Ge yatirimlariyla miimkiindiir. Kiiresel 6l¢ekli biiyiik firmalara
bakildiginda Ar-Ge’ye biit¢elerinden ayirdiklar1 pay oldukga yiliksek oldugu
goriilmektedir (Dam, 2017, s.8).

35
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B Hindistan B Meksika B ABD = Japonya B Almanya
B Fransa = Ingiltere Italya Kanada

Sekil 19. E7-G7 Ulkelerinin Ar-Ge harcamalar1 (% GSYH)
Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.
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Sekil 19’a gore, 2010 ve 2020 yillarinda baktigimizda Ar-Ge harcamalarin
GSYH’daki yiizdesi en fazla olan iilke Japonya’dir. 2010 yilinda 2,7 ile ABD ikinci
sirada, 2,5 ile Almanya tiglincii sirada yer alirken 2020 yilina gelindiginde Ar-Ge
harcamalarinda Almanya ABD’yi ge¢mistir. 2010 yilinda en diisik Ar-Ge
harcamasina sahip olan iilkeler sirasiyla Hindistan, Meksika, Endonezya, Tiirkiye ve
Brezilya’dir. 2020 yilinda Hindistan Ar-Ge harcamalarini arttirarak Meksika’y1 ve
Endonezya’y1 gegmistir. Cin, 2010 yilinda 1,3 ile Fransa, Ingiltere ve Kanada
tilkelerinden geride iken 2020 yilina gelindiginde 2,2 ile Fransa ile ayni Seviyeye
ulagmigtir. ABD’nin Ar-Ge harcamalarina da oldukca yaklagmustir.

2.5.2. Dogrudan Yabanc1 Yatirnmlar

Dogrudan yabanci yatirimlar sayesinde yeni teknoloji girigleri miimkiin olmaktadir.
Ciinkii sermayesi yiiksek cok uluslu sirketler hammadde ve isgiiciiniin ucuz oldugu
iilkelerden iiretim tesisi satin alarak veya kendileri bu tesisleri kurarak yatirim
gerceklestirmektedirler. Yatirim yapilan iilkeler ayn1 zaman yeni yonetim stratejileri,
yeni teknolojiler, yeni makine ve ekipman imkanlarindan yararlanmaktadirlar. Bu
sayede iilkelerin ekonomileri daha ivme kazanmaktadir. Bu da Ar-Ge’ye daha fazla

biit¢ce ayirarak yeni inovasyonlarin olugsmasina zemin hazirlamaktadir.

En 6nemli 6zellikleri, yatirimcinin yurt disindaki tesisin miilkiyetine kismen veya
tamamen sahip olarak yontemi ve denetimini saglamasidir. Kendisine yatirim yapilan
iilke ise ana sirketin teknoloji, ticari sirlari, yonetim bilgileri, ticaret unvani gibi
faktorlerden yararlanir. Ana merkez ise yatirim yaptigi iilkedeki ham madde, yar1
islenmis veya mamul mallar kaynaklarindan yararlanmaktadir. Dogrudan yabanci
yatirim, genellikle ¢cok uluslu sirketler tarafindan gergeklestirilmektedir (Seyidoglu,
2015, 649).

Yabanci1 yatmrimcilar giiclii sermayeleriyle daha diisiik maliyetli is giiciiniin
bulundugu hammaddesi daha bol tilkelerde iiretim yaparak daha az maliyetle daha

verimli liretim yapmug olurlar. Yatirim yapilan iilkede yeni edinecegi teknoloji ve
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yonetim teknikleri gibi faktorlerle daha az ithalat gercgeklestirerek {ilkenin
biiyiimesine katki saglamaktadir (Nunnenkamp, 2002, 1-3).

35 35

2010 2020
® Tiirkiye E Cin ® Endonezya m Brezilya ® Rusya
® Hindistan m Meksika m ABD = Japonya m Almanya
® Fransa " Ingiltere ftalya Kanada

Sekil 20. E7-G7 Ulkelerinin Dogrudan Yabanci Yatirim I¢ Akist (%GSYH)
Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 20’e gore, 2010 yilinda dogrudan yabanci yatiwrimlar1 iilke i¢i akigmnin
GSYH’ya oraninda Endonezya en diisiik seviyededir. Cin ve Brezilya 3,5 ile diger
iilkelere gore daha yliksek seviyededir. 2020 yilina gelindiginde ise Cin ile
Brezilya’da diisiis meydana gelmistir. Meksika ve Hindistan ilkeleri ise diger
iilkelere gore dogrudan yabanci yatirim seviyeleri daha yiiksek seviyeye ulagmustir.
Ozellikle ekonomik biiyiimeye katki saglayan yeni teknoloji transferi i¢in &nemli
olan dogrudan yabanci yatirimlarin daha ¢ok yapildig:i dlkeler avantaj elde

etmektedirler.
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2.5.3. Bilgi ve iletisim Teknolojileri Kullanim Endeksi

Bilgi ve iletisim teknolojileri inovasyonu kolaylastirabilecek onemli faktorlerden
biridir. inovasyon tartismalar1 BIT’in 6zel énemini yeteri kadar vurgulamamaktadir.
Fakat, bilgi ve iletisim teknolojileri inovasyonun kaynagidir. Geligsmis tlkelerin
ekonomilerinde inovasyonlarmnin biiyiik kismi bilgi ve iletisim teknolojilerinle
bagmtilidir. Bilgi ve iletisim teknolojileri verilere ulagimda kolayliklar saglayarak
inovasyon siireclerini hizlandirmaktadir. BIT aym zamanda isletmelerin ag
olusturmasina katkida bulunarak hem iretim siireglerinde hem de verimlilik

diizeylerinde artiglar meydana gelmektedir (Savasei, 2017, s.5).

BIT kullanabilme kapasitesi iilkeler icin rekabet diizeyini belirleyici faktdrlerden biri
haline gelmistir. Her yil iilkelerin BIT kullanim kapasitelerini agiklayan cesitli
raporlar yaymnlanmaktadir. Daha ¢ok gelismis iilkelerin BIT kullanim oranlar1 yiiksek

diizeydedir.
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Sekil 21. BIT Kullanim Endeksi
Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 21°e gore, 2010 yilinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanim endeksine

gore Hindistan 1,4 ile diger iilkelerden daha geridedir. Yine E7 {ilkelerinden olan
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Endonezya 5,6 ile son siralarda yer almaktadir. Bu yilda en yliksek degere sahip iilke
ise 60,7 ile Japonya’dir. ikinci sirada ise 51,2 ile Amerika, iiciincii sirada ise 50,6 ile
Ingiltere yer almaktadir. 2020 yilina gelindiginde Ingiltere 86,5 ile Japonya’y1
gerisinde birakmustir. Fransa yiikselis gostererek 82,8 ile ikinci siraya yerlesmistir.
Ardindan 81,9 ile Japonya, 81,2 ile Amerika, 80,3 ile Almanya yer almistir. 2020
yilinin en az BIT kullanim oranma sahip iilke ise yiikselis gostermesine ragmen

Hindistan olmustur.

2.5.4. Yiiksek Teknoloji

Gilintimiizde yiiksek teknoloji kullanimi birgok sektorde verimlilik saglamistir.
Firmalar  yogun Ar-Ge faaliyetleriyle  yeni  teknolojik  inovasyonlar
gerceklestirmislerdir. Bu teknolojik inovasyonlarin bazilar1 diisiik teknoloji ile
gergeklestirilirken bazilar1 da yiiksek teknolojiyle gerceklestirilmesi miimkiindiir. Bu
iiriin ve stire¢ karmasikliginda teknolojinin belirlenebilmesi i¢in Harm Jan Steenhuis
ve Erik J. De Bruijn’in Washington Universitesi’nde yaymladiklar1 makalesinde bir

matris onermislerdir.

Tablo 16. Karmagiklik Seviyelerine Gore Teknolojinin Belirlenmesi

Uriin Karmagikhg
Diisiik Yiiksek
Diisiik teknoloji tirtinii Yiiksek teknoloji iirtinii
Siirec Diisiik Diisiik teknolojili tiretim Diisiik teknoloji iiretimi
Karmasikhg (Mobilya) (Ugak)
Diisiik teknoloji tirtinii Yiiksek teknoloji tirtinii
Yiiksek Yiiksek teknoloji tiretimi Yiiksek teknoloji iiretimi
(Sabun) (Biyomolekiiler Cihaz)

Kaynak: Steenhuis ve Bruijn, 2006, 5.1082.

Karmagiklik diizeyi, bir iirliniin karmasikligi veya bu iirliniin iiretildigi siirecin

karmasikhig1 ile ilgilidir. Uriin karmasikligi, iiriiniin tasarimmin karmasikhigiyla
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ilgilidir. Siire¢ karmasiklig1, iiretim siirecinin karmasiklig1 ile ilgilidir. Ornegin, ugak
iiretimi oldukga basit bir siirecken, sabun iiretimi karmasik siiregler gerektirir. Bu
nedenle yiiksek teknolojinin seviyesi, hem iirlin hem de siire¢ karmasikligina
baglhdir. Her ikisi de yukaridaki matriste nispeten karmasik olmayandan karmasik

olana kadar derecelendirilebilir (Steenhuis ve Bruijn, 2006, s.1082).

E7 iilkeleri igerisinde 2019 yilinda yiiksek teknoloji ihracatmin iiretilen ihracatin
icerisinde pay1 en yiiksek olan tilke % 30,7 ile Cin’dir. Ardindan %20,4 ile Meksika,
%13,2 ile Brezilya gelmektedir. G7 iilkeleri igerisinde % 26,9 ile Fransa ilk siradadir.
Ardindan %23,4 ile ingiltere, % 18,9 ile ABD gelmektedir (World Bank).
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Sekil 22. Yiiksek Teknoloji Thracati ( % iiretilen ihracat)
Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 22°e gore, 2010 yilinda yiiksek teknoloji ihracatinin iiretilen ihracat ylizdesine
orani en yiiksek olan {ilke 32,1 ile Cin’dir. Ardindan sirasiyla %26,5 ile Fransa,
%23,5 ile Ingiltere, %23 ile ABD, %22,1 ile Meksika yer almaktadir. 2010 yilinda
yiiksek teknoloji ihracati en diisiik olan tilke %2,2 ile Tiirkiye’dir. 2020 yilinda Cin
%?31,5 ile yliksek teknoloji ihracatindaki liderligini korumaktadir. Yiiksek teknoloji
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ihracat1 en diisiik iilkeler ise %3,1 ile Tiirkiye, %7,9 ile Italya, %8,2 ile Endonezya,
%10,4 ile Hindistan’dir.

2.5.5. GSYH

Gilintimiizde ekonomik biiylimenin ve bir iilkenin kiiresel ekonomide rekabet
edebilme ve gelisebilme yeteneginin en Onemli belirleyicisi inovasyon yapma
kapasitesi haline gelmektedir. Inovasyon sadece arastrma ve yeni fikirlerin
yaratilmasi degildir. Ayn1 zamanda teknolojinin gelistirilmesi ve rekabetci {iriin ve
hizmetlere etkin bir sekilde uygulanmasmi da kapsamaktadir. Ulkeler artik ekonomik
bliylimeyi sadece emek ve sermaye girdilerinle degil inovasyonun da ulusal
ihtiyaglar1 karsilamak i¢in kritik bir dneme sahip oldugunu kabul etmektedirler.
Sanayilesmis ve ylikselen ekonomiler Ar-Ge harcamalarini artirarak inovasyona
dayali ekonomiler olusturmak i¢in kapsamli ulusal stratejiler uygulamaktadirlar

(Wessner ve Wolff, 2012, s.13-14).

Gayri safi yurt i¢i hasila iilkelerin ekonomik giiclinii gdsteren en Onemli
gostergelerdendir. Rekabet edebilirlik agisinda giiclii  olan iilkeler Ar-Ge
harcamalarina daha fazla biit¢e ayirarak yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasini, tiretim
sireclerinde  yenilikler yaratilarak daha verimli hale doniistiiriilmesini
saglamaktadirlar. Bu sayede kiiresel piyasada hegemon gii¢ elde ederek daha fazla

gelire sahip olmaktadirlar.

GSYH’nin biiyiime oranlarmin artmas: ilkelerin ekonomik zenginliklerinin de
arttigin1  gosteren Onemli verilerdendir. Biiylime oranlarinin artmasi inovasyon
performanslarin1 da arttirarak iilkelerin birgok faktorde iyilestirmeler yapmasina
zemin hazirlamaktadir. GSYH biiyiime oranlarinda yiikselis gosteren iilkeler gerek
Ar-Ge harcamalarma ayiracaklar1 biitgenin artmasina gerek egitimde yapacaklari

iyilestirmelerle nitelikli is giiciine sahip olmasma etki edecektir.
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Sekil 23. E7-G7 Ulkelerinin GSYH Biiyiime Oran1 (%)

Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.
Sekil 23’e gore, 2010 yilinda GSYH biiylime orani en diisiik olan iilke %1,7 ile
Italya’dir. Ardindan sirasiyla %1,9 ile Fransa, %2 Ingiltere, %2,5 ile ABD, %3 ile
Kanada gelmektedir. Bu tlkeler G7 tilke grubu icerisinde yer almaktadir. Cin ise
%10,6 ile E7-G7 iilke gruplar i¢erisinde en yiiksek GSYH biiylime oranina sahiptir.
2020 yilma gelindiginde ise ABD lider konuma gelmistir. Diger iilkelerde biiyiime
oranlar1 pandemi nedeniyle eksilere diismesine ragmen Tiirkiye, Cin ve ABD

diismemistir. 2020 yilidan biiyiime oranin en ¢ok diistiigii iilke Ingiltere olmustur.

2.5.6. Hiikiimet Etkinligi Endeksi

Hiikiimet etkinligi endeksi lilkelerin kamu hizmetlerinin kalitesine, siyasi yapinin

diizenliligine, politika olusturma ve uygulama kalitesini gostermektedir (GII report).

Hiikiimet etkinligi endeksi iilkeler kamu hizmetlerin yeterliligine, hiikiimet
kararlarmin etkin bir sekilde uygulanmasma, ciddi politika degisiklikleri veya
kesintiler olmaksizin siyasi degisimleri yonetme becerisini, tutarli politika

uygulamalarina, gelir ve biitce yonetiminin koordine etme yetenegi gibi faktorleri
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Olgmektedir. Ayrica ulasim altyapilarinin, telekomiinikasyonlarm, halk sagligini
hizmetlerinin, devlet okullariin kalitesini gdsteren bir endekstir (Duho, Amankwa
ve Musah-Surugu, 2020, s.199-202).
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Sekil 24. E7-G7 Ulkelerinin Hiikiimet Etkinligi Endeksi
Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 24°e gore, 2010 yilinda hiikiimet etkinligi endeksi en yliksek olan iilke 95 ile
Kanada’dir. Ardindan sirasiyla 90 ile Almanya ve Ingiltere, 89 ile Fransa, 87 ile
ABD, 85 ile Japonya gelmektedir. Hiikilimet etkinligi en diisiik olan iilke 42 ile Cin
ve Rusya’dir. 2020 yilina gelindiginde ise Kanada yine lider konumdadir. Japonya,
2020 yilinda Almanya, ABD, Fransa ve Ingiltere’yi geride birakarak E7-G7 iilkeleri
icerisinde ikinci siraya yiikselmistir. 2020 yilinda hiikiimet etkinligi en az olan iilke
Brezilya, Meksika ve Rusya olmustur. Cin, 2010 yilinda hiikiimet etkinligi en diisiik
iilkelerden olmasma ragmen 2020 yilina gelindiginde E7 iilke grubunun icerisinde en

yiiksek endeks degerini almigtir.
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2.5.7. Briit Sermaye Olusumu

Briit sermaye olusumu, cari yerel para birimindeki toplam yatirimin cari yerel para
birimindeki GSYH’ ya oran1 olarak ifade edilmektedir. Yatirim veya briit sermaye
olusumu bir birim veya sektor i¢in briit sabit sermaye olusumunun toplam degeri ve
stoklardaki, satmn almalardaki degisikliklerden degerli varliklarin elden

¢ikarilmasiyla 6l¢iilmektedir (GII reports, 2021, s.189).

Sermaye olusumu belirli bir {ilke i¢in net sermaye birikimini tanimlamak ig¢in
kullanilan bir terimdir. Genel olarak bir ekonominin sermaye olusumu ne kadar fazla
olursa toplam geliri de o kadar hizli artabilir. Bu da iilkelerin rekabet giiclerine etki

etmektedir. (Tuovila, 2020).

Ulkeler mal ve hizmet iiretmek igin sermayeye ihtiya¢ duyarlar. Ekonomide tasarruf
oraninin artmasi sermaye birikiminin de yiikselmesi demektedir. Fakat sermaye
birikimi arttik¢a potansiyel liretim noktasindan sonra azalan verimler yasas1 geregi
belirli bir noktadan sonra verimlilik diismeye baslar. Bu noktada tilkeler teknolojiye
yatirim yaparak iiretim verimliligi bu yolla yiikseltmeye calismaktadirlar. Sermaye
olusumu uzun vadede ekonomik krizlerin karsisinda kirilganliklar1 da azaltmaktadir.
Iktisadi biiyiimenin kalic1 olmasi, sermaye birikiminin uygulanabilirligine ve

stirdiiriilebilirligine baghdir (Sahin, 2017, s.2).

Sermaye olusumu agisindan gii¢lii olan iilkeler inovasyonu olusturabilecek bir¢ok
faktore yatirim yapabilmesini saglayacaktir. Sermayesi yiiksek olan lilkeler Ar-Ge
harcamalarina daha fazla biitce aymrarak yiiksek teknolojiyi {liretebilme, ihrag
edebilme imkani bulmaktadirlar. Yiiksek teknolojinin ilk ihracat¢ist olmak diger

iilkelere kars1 rekabet giiciiniin de artmasini saglamaktadir.
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Sekil 25. E7-G7 Ulkelerinin Briit Sermaye Olusumu (% GSYH)
Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 25’e gore, 2010 yilinda briit sermaye olusumunun GSYH’daki yiizdesi en
yiiksek olan iilke %46,5 ile Cin’dir. Ikinci sirada ise %40,2 ile Hindistan yer
almaktadir. 2010 yilinda sermaye olusumu en diisik olan iilke %16,2 ile
Ingiltere’dir. 2020 yilinda %44,1 ile Cin liderligini korumaktadir. Ardindan ikinci
sirada %32,3 ile Endonezya, %31,7 ile Tiirkiye, % 28,4 ile Hindistan, %25,7 ile
Japonya yer almaktadir.

PwC raporuna gore 2030 ve 2050’11 yillara gelindigin Cin ve Hindistan’mm GSYH
oranlarinin diger tilkelere gore lider konumda olacaklar1 tahmin edilmektedir. 2010
yilinda Cin ve Hindistan lider iken 2020 yilinda Hindistan pandemi nedeniyle diisiis
yasasa da ileriki yillarda daha hizli yiikselis gostererek diger iilkeleri geride

birakacagi tahmin edilmektedir.

2.5.8. Bilimsel ve Teknik Makale Sayisi

Bilimsel ve teknik makale sayisi pek cok bilimsel alana ait arastrmalar:
kapsamaktadir. Ulkelerin bilimsel ve teknik makale sayismin ¢oklugu o iilkenin

gelisimini de etkilemektedir. Yaymlanan bilimsel ve teknik ¢alismalar sayesinde hem
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sorunlarin ¢dziimiine yeni yaklagimlar sunmada hem de bir¢cok farkli konuda var
olani1 daha iyi hale getirecek fikirlerin olusumuna katki saglamaktadir. Bilimsel ve
teknik makale miihendislik, kimya, fizik, ¢evre bilimleri, bilgisayar bilimi,
matematik, biyokimya, molekiiler biyoloji, tarim, hiicre biyolojisi gibi 182 alanda
aragtirma kategorisini kapsamaktadir (GII Reports, 2021, 5.196).

70
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Sekil 26. E7-G7 Ulkelerinin Bilimsel ve Teknik Makale Sayisi
Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 26°e gore, 2010 yilinda bilimsel ve teknik makale sayis1 en fazla olan iilke 61,4
ile Ingiltere’dir. Ardindan sirasiyla 63 ile Kanada, 42,3 ile Almanya, 41,5 ile ABD,
41,3 ile Fransa yer almaktadir. 2020 yilina gelindiginde makale sayilarin epey diisiis
goriilmektedir. Bunun nedeni olarak 2020 yilinda kiiresel salgmin ortaya ¢ikmasi
gosterilebilir. 2020 yilinda bilimsel ve teknik makale sayisinda diisiisler goriilmesine
ragmen Ingiltere liderligini korumaktadir. Ayrica Ingiltere egitim seviyesinde,
iiniversite kalitesinde diger iilkelerden daha 6ndedir. Bu da arastirma makalelerinin

cok olmasini etkileyen faktorlerdendir.
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2.6. E7-G7 Ulkelerinin Dis Ticaret ve Inovasyon Gostergelerine Iliskin
Beklentiler

Pricewaterhouse Coopers sirketi iktisatgilarinin hazirladigi rapora gore; 2050 yilinda
lider konumunda olan ABD’nin yerini Cin’nin alacagini, E7(Cin, Hindistan,
Brezilya, Rusya, Meksika, Endonezya ve Tiirkiye) iilkelerinin G7(ABD, Japonya,
Almanya, Fransa, Ingiltere, Italya ve Kanada) iilkelerinden iki kat daha hizli
biiyliyebilecegini tahmin etmektedir. Ayrica kiiresel GSYH siralamasinda ilk 4 siray1
Cin, ABD, Hindistan ve Endonezya’nin alacagi1 dngoriilmektedir. Ancak bu yiikselen
ekonomilerin, uzun vadeli biiyiime potansiyellerini gergeklestirebilmek icin

kurumlarin ve altyapilarin1 6nemli 6lgiide gelistirmeleri gerektigi vurgulanmaistir.

%0 %10 %20 %30 %40 %50 %60 %70 %80 %90 %100
2018 GT E7 Diinya
2050 GT El Diinya

0% 10% 20% 30% 40% 50% 80% 0% 80% a0% 100%

Sekil 27. 2016°dan 2050’ye Diinya GSYH Paylarinda Ongériilen Degisiklik
Kaynak: PwC Report, s.6

Sekil 27°ye gore, 2017 yilinda yaymlanan PwC raporuna gore E7 iilkelerinin 2050
yilinda GSYH paylar1 daha fazla olacagmi ve G7 iilkelerini geride birakacagi

ongoriilmektedir.

E7 iilkeleri Oniimiizdeki yillarda G7 iilkelerine gore daha fazla biiyiime
gerceklestirerek 2050 yilina gelindiginde diinya GSYH’sinin neredeyse %50’sini

olusturabilirken, G7’nin pay1 sadece %20’nin biraz iizerinde kalacak sekilde diisiis
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gerceklestirecegi ongoriilmektedir. Cin satin alma giicli paritesi (PPP) agisindan
coktan ABD'yi ¢oktan geride birakmistir. Hindistan ise 2040 yilina kadar satin alma
giicli agisindan ABD’yi ge¢mesi beklenmektedir. 2050 yilinda Fransa bu temelde
diinyanin en biiyilk on ekonomisi arasinda olamayacak ve Ingiltere 10.siraya

diiserken Endonezya 4. Siraya yiikselmesi 6ngoriilmektedir (PwC, 2017, s.6-7).
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Sekil 28. Cin, Amerika, Hindistan, Tiirkiye Ulkelerinin 1980-2025 Yillar1 Arasinda
GSYH Biiyiime Oranlar1
Kaynak: International Monetary Fond verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 28’e gore, Hindistan’in 2025 yilinda diger iilkeleri geride birakarak yiikselise
gececegi Ongoriilmektedir. 2025 yilinda GSYH biiylime oranlar1 Cin %5,1, Amerika
%1,6, Hindistan %6,6, Tiirkiye %3,5 olacag1 dngoriilmektedir.

Bu sebeple kiiresel ekonomik giiciin ozellikle Avrupa’daki yerlesik gelismis
ekonomilerden Asya ve baska yerdeki yilikselen ekonomilere dogru kaymaya devam

edecegi ongoriilmektedir (PwC, 2017, s.6).

Hindistan 2020 yilindaki pandemiden dolayr GSYH biiylime oraninda diisiis
meydana gelse bile 2025 yilia gelindiginde Cin’1 Amerika’y1 ve Tiirkiye’yi geride
birakacagi ongoriilmektedir. G7 iilkelerinden Amerika bir¢ok alanda lider goriinse de
ileriki y1llarda E7 grubu iilkelerinden bazilarinin liderligi alacagi dngériilmektedir.
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Tablo 17. G7- E7 Ulkelerin 2016-2050 Yillar1 Arasmnda GSYH Oranlarina
Gore Liderlik Siralamasi

2016 2030 2050

1 Cin Cin Cin

2 ABD ABD Hindistan

3 Hindistan Hindistan ABD

4 Japonya Japonya Endonezya

5 Almanya Endonezya Brezilya

6 Rusya Rusya Rusya

7 Brezilya Almanya Meksika

8 Endonezya Brezilya Japonya

9 Ingiltere Meksika Almanya
10 Fransa Ingiltere Ingiltere
11 Meksika Fransa Tiirkiye
12 Italya Tiirkiye Fransa
13 Giiney Kore Suudi Arabistan Suudi Arabistan
14 Tiirkiye Giiney Kore Nijerya
15 | Suudi Arabistan Italya Misir
16 Ispanya Iran Pakistan
17 Kanada Ispanya [ran
18 fran Kanada Giiney Kore
19 Avustralya Misir Filipinler
20 Tayland Pakistan Vietnam
21 Misir Nijerya Italya
22 Nijerya Tayland Kanada

Kaynak: PwC verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 17‘e gore, PwC iktisat¢ilarmin 6ngérdiigii G7-E7 iilkelerinin 2030 ve 2050
yillarindaki liderlik siralamalarindaki degisiklikler yer almaktadir. 2016°dan 2030
yillarma kadar Cin ve Amerika liderligi korurken 2050 yillara gelindiginde
Hindistan’m daha on plana c¢iktig1 goriilmektedir. Endonezya ise 2016’da
8.sradayken 2030°da 5., 2050’ye gelindiginde ise Japonya’y1 da gerisinde birakarak
4. swaya yerlesecegi oOngoriilmektedir. Yine E7 iilkelerinden olan Brezilya
Almanya’y1r geride birakarak Endonezya’dan hemen oOnce yer alacagi tahmin
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edilmektedir. Tirkiye Fransa’yr gerisinde birakarak 11.srraya ylikselecegi
ongoriilmektedir. Kanada’nm 2050 yilinda GSYH oranmin diger iilkelere gére daha
diistik olacag1 ve bu tilkeler igerisinde en son sirada yer alacagi tahmin edilmektedir.
Italya ise diger iilkelerden daha az GSYH oranina sahip olarak 21. Sirada Kanada’nin

hemen Once yer alacagi belirtilmistir.

Tablo 18. E7 Ulkelerinin GSYH’daki Yillik Biiyiime Oranlar1

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
E7 Ulkeleri
Cin 7 6.9 6.9 5.8 2.3 8.4 5.6
Brezilya -3.5 -3.3 1.3 1.8 1.4 -4.1 3.7
Hindistan 8 8.3 6.8 6.5 4 -8 12.5
Rusya -2 0.2 1.8 2.8 2 -3.1 3.8
Meksika 3.3 2.6 2.1 2.2 -0.1 -8.2 5
Endonezya 4.9 5 5.1 5.2 5 -2.1 4.3
Tiirkiye 6.1 3.3 7.5 3 0.9 1.8 0

Kaynak: International Monetary Fond verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 18’¢ gore, E7 iilkeleri iginde 2015-2021 yillar1 arasinda GSYH’daki yillik
biiylime yilizdesinin en ¢ok arttig1 lilke Hindistan’dir. 2015 yilinda %8 iken, 2021
yilinda %12,5 olmustur. Rusya 2015 yilinda %-2 iken 2021 yilinda %3,8’e artis
gostermistir. Brezilya ise 2015 yilinda %-3,5’den 2021 yilinda %3,7 e ylikselmistir.
E7 iilkelerinin i¢inde 2021 yilinda biiylime oranlar1 acisindan liderlik siralamasi
Hindistan, Tiirkiye, Cin, Meksika, Endonezya, Rusya ve Brezilya olmustur.

2021 yilinda Hindistan’in biiyiime orani diger iilkelerden daha fazladir. Hindistan
inovasyonun olusumunu destekleyecek yeni politikalarla daha hizli yol alacagi

goriilmektedir.
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Tablo 19. G7 Ulkelerinin GSYH’ daki Yillik Biiyiime Oranlar1

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
G7 Ulkeleri
ABD 3.1 1.7 2.3 3 22 | -3.5 | 6.4
Japonya 1.6 0.8 1.7 0.6 0.3 -4.8 3.3
Almanya 1.5 | 2.2 2.6 1.3 0.6 | -49 | 3.6
Fransa 1.1 1.1 2.3 1.9 1.5 | -82 | 5.8
ingiltere 2.4 1.7 1.7 1.3 1.4 -0.9 5.3
italya 0.8 1.3 1.7 0.9 0.3 -8.9 4,2
Kanada 0.7 1 3 2.4 1.9 -5.4 5

Kaynak: International Monetary Fond verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 19’a gore, G7 diilkeleri i¢cinde ABD 2015 yilma %3,1°den 6,4’e, Fransa

%1,1°den 5,8’e, Ingiltere 2,4’den 5,3’e yiikselmistir. italya ve Kanada iilkeleri de

diger iilkelere kiyasla biliylimesi yliksek iilkeler arasindadir. G7 {ilkelerinin biiyiime

oranlar1 agisindan ABD 2021 yilinda ilk sirada yer almaktadir. Sonrasinda sirasiyla

Fransa, Ingiltere, Kanada, Italya, Almanya ve Japonya yer almaktadir.

Gelismis, Yiikselen ve Gelismekte Olan Ekonomilerin GSYH
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Sekil 29. Gelismis, Yiikselen ve Gelismekte Olan Ekonomilerin GSYH Biiyiime Oranlar1

Kaynak: International Monetary Fond verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

108



Sekil 29’a gore; Genel olarak yiikselen ve gelismekte olan lilkelere baktigimizda
gelismis llkelere gore biliylime oranlari1 daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Tiim
iilkelerde 2020 yilinda ortaya ¢ikan pandemi krizi nedeniyle biiyiik oranlarda diisiis
yaganmustir. 2025 yilina gelindiginde ise gelismis lilkelerin GSYH biiylime orani

%1,5 iken gelismekte ve ylikselen ekonomilerin %4,5’a gelecegi ongoriilmektedir.

Tablo 20. E7-G7 Ulkelerinin 2016-2020 Yillar1 Arasindaki Thracat1 (ABD dolar1 bin)

2016 2017 2018 2019 2020
G7 Ulkeleri

ABD 1.451.459.684 | 1.546.462.344 | 1.665.992.032 | 1.645.174.335 | 1.431.406.392
Japonya 645.589.410 | 698.021.623 | 738.164.252 | 705.842.013 | 640.953.137
Almanya 1.332.489.067 | 1.444.776.367 | 1.556.622.939 | 1.486.877.250 | 1.377.863.429
Fransa 490.188.457 | 523.809.550 | 569.138.524 | 555.100.606 | 475.071.675
ingiltere 411.463.356 | 441.847.324 | 490.840.364 | 468322416 | 399.621.519
ftalya 461.667.625 | 507.430.236 | 549.906.996 | 537.748.429 | 495.976.960
Kanada 390.195.631 | 421.161.325 | 450.790.344 | 446.562.311 | 389.850.223
E7 Ulkeleri

Cin 2.118.980.582 | 2.271.796.142 | 2.494.230.195 | 2.498.569.866 | 2.590.607.686
Hindistan 260.963.959 | 295.862.157 | 323.997.680 | 323.250.726 | 275.488.745
Brezilya 185.235.401 | 217.739.177 | 239.889.210 | 223.998.669 | 209.180.242
Rusya 285.491.052 | 357.083.135 | 449.347.157 | 422.777.167 | 337.105.352
Meksika 373.904.303 | 409.476.446 1450.920.374 | 460.703.804 | 418.140.902
Endonezya 144494206 | 168.810.637 | 180.215.036 | 167.682.996 | 163.306.490
Tiirkiye 142.606.247 | 156.992.940 | 167.923.862 | 180.870.841 | 169.657.940

Kaynak: Trade Map verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 20’ye gore, G7 iilkelerinden 2016 - 2019 yillar1 arasinda en yiiksek ihracat
gerceklestiren ABD’dir, E7 iilkelerinden ise Cin’dir. E7 ve G7 ilkeleri
karsilastirildiginda bu tilkeler igerisinde Cin 2016 yilinda 2.1 trilyon dolar ile en ¢ok
ithracat1 gergeklestirmis olup 2020 yilina gelindiginde liderligini koruyarak ihracatini
2.5 trilyon dolar’a yiikseltmistir. Ikinci sirada ise ABD, iigiincii sirada Almanya ve
dordiincii sirada Japonya yer almaktadir. 2016 yilinda Tiirkiye 142 milyar dolar ile
en az ihracat1 gerceklestirirken, 2020 yilina gelindiginde ise 169 milyar dolara

yiikselis gostermistir. 2020 yilinda en az ihracat gergeklestiren iilke 163 milyar

dolarla Endonezya olmustur.
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Tablo 21. E7-G7 Ulkelerinin 2016-2020 Yillar1 Arasindaki ithalat1 (ABD dolar1 bin)

2016 2017 2018 2019 2020

G7 Ulkeleri

ABD 2.249.113.117 | 2.406.362.556 | 2.612.379.157 | 2.568.396.449 | 2.407.543.964
Japonya 608.071.912 | 672.100.069 | 749.092.205 | 720.964.445 | 634.678.167

Almanya 1.056.664.804 | 1.164.586.085 | 1.286.008.402 | 1.236.217.435 | 1.171.622.058
Fransa 559.283.575 | 609.088.414 | 660.155.685 | 637.949.069 | 568.329.124

ingiltere 636.367.936 | 640.907.689 | 671.694.258 | 692.494.170 | 631.221.475

ftalya 406.670.670 | 453.583.034 | 503.581.134 | 474.957.328 | 422.648.102

Kanada 402.638.900 | 432.857.718 | 460.109.333 | 453.157.225 | 404.275.453

E7 Ulkeleri

Cin 1.588.695.867 | 1.840.957.060 | 2.134.987.265 | 2.068.950.255 | 2.055.590.612
Hindistan 356.686.417 | 443.852.765 | 509.273.228 | 478.883.729 | 367.980.363

Brezilya 137.552.003 | 150.749.453 | 181.230.569 | 177.341.225 | 138.786.825

Rusya 182.261.656 | 226.966.395 | 238.151.375 | 243.780.553 | 231.667.985

Meksika 387.064.500 | 420.369.150 | 464.276.595 | 455.289.486 | 383.305.535

Endonezya 135.652.914 | 156.925.150 | 188.711.246 | 171.275.737 | 141.622.127

Tiirkiye 198.601.934 | 233.799.651 | 223.046.879 | 210.346.890 | 219.514.373

Kaynak: Trade Map verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 21’e gore, E7-G7 iilkeleri i¢erisinde en ¢ok ithalat yapan iilke ABD’dir. 2016
yilinda gercgeklestirdigi ithalat 2.2 trilyon dolar iken, 2020 yilinda ise 2.4 trilyon
dolara artig gostermistir. 2016 yilinda G7 iilkelerinden en az ithalat yapan {ilke

Kanada’dir. E7 iilkelerinde ise Endonezya’dir.

2020 yilinda Cin 2 trilyon dolar, Almanya 1.1 trilyon dolar, Japonya ise 634 milyar
dolar ithalat gergeklestirmistir. 2020 yilinda G7 iilkeleri i¢inde en az ithalat yapan
iilke 404 milyar dolar ile Kanada’dir. E7 iilkelerinde ise 141 milyar dolar ile

Endonezya’dir.
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Tablo 22. 2016-2020 yillar1 arasindaki E7-G7 Ulkelerinin Ticaret Dengesi (milyar dolar)

2016 2017 2018 2019 2020

G7 Ulkeleri

ABD -797.653.433 | -859.900.212 | -946.387.125 | -923.222.114 | -976.137.572
Almanya 275.824.263 | 280.190.282 | 270.614.537 | 250.659.815 | 206.241.371
Fransa -69.095.118 | -85.278.864 -91.017.161 -82.848.463 | -93.257.449
Ingiltere -224.904.580 | -199.060.365 | -180.853.894 | -224.171.754 | -231.599.956
Italya 54.996.955 53.847.202 46.325.862 62.791.101 73.328.858
Japonya 37.517.498 25.921.554 -10.927.953 -15.122.432 6.274.970
Kanada -12.443269 | -11.696.393 -9.318.989 -6.594.914 | -14.425.230
E7 Ulkeleri

Brezilya 47.683.398 66.989.724 58.658.641 46.657.444 50.393.417
Cin 530.284.715 | 430.839.082 | 359.242.930 | 429.619.611 | 535.017.074
Endonezya 8.841.292 11.885.487 -8.496.210 -3.592.741 21.684.363
Hindistan -95.722.458 | -147.990.638 | -185.275.548 | -155.633.003 | -92.491.618
Meksika -13.160.197 | -10.892.704 -13.356.221 5.414.318 34.835.367
Rusya 103.229.396 | 130.116.740 | 211.195.782 | 178.996.614 | 105.437.367
Tiirkiye -55.995.687 | -76.806.711 -55.123.017 | -29.476.049 | -49.856.433

Kaynak: Trade Map verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 22’e gore, 2020 yilindan G7 iilkelerinden en fazla dis ticaret a¢igini ABD
vermistir. Ardindan Ingiltere, Fransa ve Kanada iilkeleri en fazla dis ticaret acgig1
veren iilkeler arasinda yer almistir. E7 iilkelerinden en fazla dis ticaret agig1 veren
Meksika E7 ve G7 ilkeleri

karsilastirildiginda en fazla dis ticaret fazlas1 veren iilke Cin ve Almanya’dir. iki iilke

iilkeler Hindistan, Tirkiye ve olmustur.

grubu igerisinde en fazla dis ticaret agig1 veren iilke Amerika, Ingiltere ve

Hindistan’dur.
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Tablo 23. G7- E7 Ulkelerinin 2010 ve 2019 Yillar1 Arasmdaki GSYH Karsilastirmasi

G7 Ulkeleri | GSYH milyar($) | E7 Ulkeleri | GSYH milyar($)
2010 2019 2010 2019
ABD 14,992.1 | 21,374.4 | Cin 6,087.2 | 14,342.9
Japonya 5,700.1 | 5,081.8 | Hindistan 1,675.6 | 2,875.1
Almanya 3,396.4 | 3,845.6 | Brezilya 2,208.9 | 1,839.8
Fransa 2,6426 | 2,7155 | Rusya 1,524.9 | 1,699.9
Ingiltere 2,475.2 |2,827.1 | Meksika 1,057.8 | 1,258.3
Italya 2,1340 |2,001.2 |Endonezya |755.1 |1,119.2
Kanada 1.613.5 | 1,736.4 | Tiirkiye 771.9 754.4

Kaynak: www. worldbank.org verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan
olusturulmustur.

Tablo 23’¢ gore; G7 iilkelerinden olan ABD 2010 yilinda 14,9 milyar dolar
GSYH’ya sahipken, 9 yil sonra bu deger 21,3 milyar dolar olmustur. E7 iilkelerinin
en gelismisi olan Cin’in 2010 yilinda 6,08 milyar dolar iken 2019 yilinda 14,3 milyar
dolara artig gostermistir.

2010 ve 2019 yillarinda G7 iilkelerinden Kanada en diisiik hasilaya sahiptir. E7
iilkelerinde ise 2010 yilinda Endonezya iken 2019 yilinda Tiirkiye en diisiik hasilaya

sahip tilke olmustur.
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Tablo 24. E7-G7 Ulkelerinin 2010-2020 Yillar1 Arasindaki Yiiksek Teknolojili Uriin hracatlar1 (%
Uretilen Ihracat)

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

E7

Cin 32,1 | 304 |30.8 |31.5 [29.6 |304 |302 |309 |314 |307 |315
Endonezya | 12,0 | 10,6 | 10.6 | 9.6 9.3 8.9 8.0 8.4 8.2 8.0 8.2
Tiirkiye 2,2 2.1 2.1 3.2 3.5 3.6 3.1 3.4 2.8 3.0 3.1
Brezilya 12.3 10.8 [ 11,5 |10.6 |11,7 |13.6 |14,7 |13.8 |134 |13.2 |134
Rusya 9.5 8.5 9.1 10.7 | 12.1 16,0 | 158 124 114 |13.0 |13.1
Hindistan | 7.8 7.8 7.7 8.8 9.2 8.0 7.6 7.3 9.0 10.2 | 104
Meksika 22,1 211 | 213 | 205 |202 (195 206 |21.1 |209 |204 |200
G7

Italya 8.13 | 8.06 | 7.6 7.9 7.8 8.2 8.3 7.8 7.4 7.8 7.9

Japonya 19.1 184 | 182 | 178 |[17.7 |18.0 |176 |17.6 |17]3 17.0 | 18.6
Ingiltere 23.5 | 23,5 | 23.7 |238 224 |22.6 |239 |23.0 |[22,7 |234 |23.0
Amerika 230 1209 |205 |205 |208 21,7 |227 |195 |18,7 |18)9 | 19,7
Kanada 15.8 150 [ 159 |157 [15.0 |15.1 144 147 | 156 |16.5 | 16.8
Fransa 26,5 | 25.3 26,8 | 272 | 276 |283 |28,0 |26.1 |259 |269 |274
Almanya 16.9 16.4 | 17.3 17.3 | 17.2 | 178 |18.1 15,8 | 15,7 |16.4 | 15,5

Kaynak: www. worldbank.org verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 24’e gore, E7-G7 iilkelerinin igerisinde 2020 yilinda yiiksek teknolojili iiriin
ithracat1 en yiiksek olan iilke Cin’dir. Cin’in uyguladig1 inovasyon politikalarinin
yiiksek teknolojili tiriin ihracatinda etkili oldugunu goérmekteyiz. E7 iilkelerinden
olan Meksika %20, Brezilya %13.4, Rusya %13.1 oranlarinda yiiksek teknolojili
ihracata sahiptir. Tirkiye ise E7-G7 iilkeleri igerisinde %3,1 ile en geridedir.
Tirkiye’nin Ar-Ge harcamalarma daha fazla biitce ayirmasi gerekmektedir. Bu
sayede inovasyonlar yaratarak yabanci iilkelerden teknoloji transferi yerine o

teknolojiyi kendisinin liretmesine olanak saglar.

G7 iilkelerinde ise 2020 yilinda yiiksek teknolojili iiriin ihracati en yiiksek olan iilke
%27,4 ile Fransa’dir. Ardindan %23 ile ingiltere, %19,7 ile Amerika ardindan %18,6
ile Japonya, %16,8 ile Kanada, %15,5 ile Almanya son olarak da %7,9 ile Italya yer
almaktadir. Italya bilimsel ve teknik makale sayilarnda ve sermayesi diger G7
iilkelerine karsin daha diistiktiir. Cesitli teknolojik inovasyonlar meydana getirmek
icin  Ar-Ge harcamalarina ve diger gostergelerinde 1iyilestirmeler yapmasi

gerekmektedir.
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3. EKONOMETRIK ANALIZ

Calismanin iglincli boliimiinde, yiiksek teknolojili iirlin ihracatini etkileyen
faktorlerin uzun ve kisa donem iliskileri analiz edilecektir. Bu analiz i¢in literatiirden
genis veri havuzu olusturulmustur. Bu veri havuzundan yapilan korelasyon
matrisiyle birbirleriyle dogrudan iligki olmayan Ar-Ge harcamalari, bilgi ve teknoloji
kullannm endeksi, dogrudan yabanci yatirimlar, GSYH biiyiime orani hiikiimet
etkinligi endeksi, briit sermaye olusumu ve bilimsel ve teknik degiskenleri
secilmistir. Daha sonra analiz igin kullanilan testler ve devaminda sonug ve Oneriler

kismi1 yer almaktadir.

3.1. Analizin Amaci ve Onemi

Yiiksek teknolojili {iriin ithracati yapan sektorler iilkelerin ekonomik biiyiimelerinde
en hizli bliyiiyen sektorler arasinda yer almaktadir. Diisiik teknolojili iirlin ihracatina
gore yiiksek teknolojili olanlara daha fazla agirlik verilmesi iilkelerin ekonomik
biliylimelerinin siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in bir gerekliliktir. Yiiksek teknolojili
iirinlerin ihracatina 6nem veren iilkelerin ayn1 zamanda Ar-Ge harcamalarina 6nem
veren llkeler oldugu gorilmektedir. Uluslararas: ticarette {ilkeler istiinliik
saglayabilmek, ekonomik biiylime ve kalkinmalarin1 arttirabilmek icin Ar-Ge
harcamalarina pay ayirmaktadirlar. Dolayisiyla, iilkeler Ar-Ge harcamalar1 ve yiiksek
teknolojili iirlin ithracatlar1 sonucunda uluslararas1 ekonomide 6nemli bir yere sahip
olmay1 hedeflemektedirler. Buradan hareketle, hem gelismis hem de gelismekte olan
iilkeler i¢in biiyiimeye itici gii¢c olusturan yliksek teknolojili {iriin ihracatmi etkileyen
faktorlerin belirlenmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismanin amaci1 E7 ve G7
iilke gruplar1 i¢in 2010-2020 donemi i¢in yliksek teknolojili iiriin ihracatini etkileyen

faktorlerin panel esbiitiinlesme yardimiyla belirlenmesidir.
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3.2. Verilerin Tanitimi ve Orneklem

Calismada, yiiksek teknolojili iirlin ihracatini etkileyen faktorlerin uzun ve kisa
donemli iliskileri ele alinacaktir. Veriler www.worldbank.org veri sitesinden
olusturulmustur. Analiz periyodu verilerin ortak noktada basladigi dénem olarak
2010-2020 yillik bazda ve verileri bu donem i¢in eksiksiz olan E7 ve G7 iilke grubu

i¢in ele almmustir. Modelde yer alan degiskenler Tablo 25’de verilmistir.

Tablo 25. Analizde Kullanilan Degiskenlerin Tanitim1

Degisken Gosterimi Tanmm

Yiiksek teknolojili iiriin ihracati/toplam ihracat | YTUI Bagimli degisken

Ar-ge harcamalar/GSYIH AR-GE Bagimsiz degisken
BIT kullanim endeksi BIT Bagimsiz degisken
Dogrudan yabanci yatirrmlar/GSYTH DYY Bagimsiz degisken
Gayri safi yurti¢i hasila biiylime orani BUY Bagimsiz degisken
Hiikiimet etkinligi endeksi HE Bagimsiz degisken
Briit sermaye olusumu/GSYIH SER Bagimsiz degisken
Bilimsel ve teknik makale/GSYIH MS Bagimsiz degisken

Literatiirde farkli degiskenlerin yiiksek teknolojili {riin ihracatina etkileri
arastirilmistir, sézkonusu degiskenler model i¢inde denenmis, fakat ¢oklu dogrusal

baglant1 nedeniyle Tablo 25’de sunulan degiskenler i¢in analizler gergeklestirilmistir.

115


http://www.worldbank.org/

Tablo 26. Degiskenlere Yonelik Tanimsal Istatistik Bilgiler

E7 ULKE GRUBU
YTUI AR-GE [BIT DYY BUY HE SER MS
Ortalama [13.89573 [0.890909 [30.57494 [1.115584 [2.851786 [44.98247 [19.26598 [9.777143
Medyan [11.43970 [0.900000 [24.70000 [1.960000 [2.500000 [45.12000 [18.42030 [8.800000
Maksimum|[32.13548  [2.200000 [68.30000 [3.800000 [1.200110 [63.80000 [26.66012 [26.70000
Minimum [2.115046 [0.100000 [1.400000 [-0.400000 [-8.239473 [27.30000 [14.62559 [0.300000
St.sapma [8.697843 [0.555637 [18.98364 [0.756909 [1.814053 [8.226368 [8.656777 [6.467811
G7 ULKE GRUBU
YTUI AR-GE [BIT DYY BUY HE SER MS
Ortalama [18.49214 [2.261842 [66.89671[1.367105 [3.992738 [80.42579 [20.89498 [26.97842
Medyan [18.12211  [2.200000 [69.15000 [1.200000 [1.529715 [82.65000 [20.94715 [25.30000
Maksimum|28.33858  [3.600000 [92.90000 [9.600000 [4.191739 [96.70000 [25.75300 [63.60000
Minimum [7.497144  [1.100000 [39.40000 [-0.100000 [-9.790240 [49.50000 [15.75270 [9.200000
St.sapma [5.761170 [0.706912 [13.14149[1.289898 [2.577809 [11.15841 [2.628793 [12.54606

3.3. Arastirmanin Yontemi

Bu ¢alismada, iilkeler bazinda belirlenen yillar i¢in degiskenler iizerinden iliski
Olciilecegi icin hem zaman hem de kesit boyutu bulunmaktadir ve veri yapis1 panel
veri yapisindadir. Analizler dncesinde, ele alinan degiskenlere yonelik tanimsal
istatistik bilgiler verilerek, grafikler yardimiyla zaman seyri yapilar1 sunulmustur.
Panel veri analizinde ilk asamada yapilmasi gereken, analizde kullanilan
degiskenlerin homojenliginin test edilmesidir. Paseran ve Yamagata (2008)
homojenlik testi uygulanarak, egim katsayilarinin homojen olmadigma Kkarar
verilmistir. Bu durumda heterojenlik varsayimina dayanan birinci nesil birim kok
testleri olan Im, Pesaran ve Shin (2003) Maddala ve Wu (1999) e Choi (2001) testi
uygulanmistir. Birim kok testlerinde amag, degiskenlerin zaman i¢inde sahip oldugu
trend etkilerinin belirlenmesi sonucunda, kaginci mertebeden fark igin duragan
olduklarmin ortaya konulmasidir. Birinci nesil birim kok testleri sonucunda birinci
mertebe fark i¢in duraganlik belirlenmistir. Diger asamada, yatay kesit bagimliliginin
test edilerek ikinci nesil birim kok testlerine ihtiyag olup olmadiginin ortaya

konulmas1 gerekmektedir. Panel veri setinde yatay kesit bagimlilig1 mevcut ise 2.
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nesil birim kok testlerini kullanmak daha tutarli, etkin ve giiclii tahminleme
yapilmasini saglamaktadir. Bu ¢alismada Pesaran (2004) CDym testi kullanilmis ve
yatay kesit bagimliligi oldugu anlasilmistir. Buradan hareketle her bir iilke igin
bulunan CADF istatistiklerinin aritmetik ortalamasi almarak, CIPS istatistigi
hesaplanarak ikinci nesil duraganlik sonuglarina bakilmistir. Bu sonucglar da birinci
mertebe fark icin serilerin duragan olduklar1 sonucunu vermistir. Her bir serinin
birinci mertebe farki alinarak iliskilerin uzun donem yapilarinin belirlenmesi amagl
kiiciikk orneklemlerde iyi sonuglar veren Westerlund ve Edgerton (2007) LM
Bootstrap Panel Esbiitiinlesme Testi uygulanmistir. Serilerin esbiitiinlesik olup uzun
donemli iliskili oldugu belirlenerek, uzun dénem esbiitiinlesme katsayilar1t FMOLS
(Full Modified OLS) yontemiyle incelenmistir. Diger asamada, esbiitiinlesik seriler
arasinda kisa dénemde meydana gelen nedensellik iligskisinin belirlenmesinde hata
diizeltme teriminden yararlanilarak bilgi elde edilmistir. Bagimsiz degiskende
meydana gelen dengesizligin bir sonraki donemde ne kadarinin diizeltilecegini
gosteren hata diizeltme modeli c¢alistirilarak, degiskenler arasinda kisa donem
iligkilerin varh@ ortaya konulmustur. Son asamada degiskenler arasindaki
nedensellik iligskisinin belirlenmesinde Dumitrescu ve Hurlin (2012) Nedensellik

analizi uygulanmstir.

3.4. Panel Veride Homojenligin Test Edilmesi

Panel veri analizlerinde oOncelikle degiskenlerin homojen olup olmadiklari
incelenmelidir. Degiskenlerin homojen ya da heterojen olmasi, uygulanacak olan

birim kok ve esbiitiinlesme testlerinin bigimini degistirmektedir.

Birinci nesil birim kok testleri homojen ve heterojen modeller olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Levin, Lin ve Chu (2002), Breitung (2005) ve Hadri (2000) homojen
model varsayimina dayanirken; Im, Pesaran ve Shin (2003), Maddala ve Wu (1999),

Choi (2001) heterojen model varsayimina dayanmaktadir.

Bu calismada iligkiler regresyon analizi yardimiyla belirlenmeye ¢alisilacaktir. Fakat
kullanilacak birim kok testinin etkinligi ve giivenilirligi heterojenligin ve yatay kesit

bagimliligmin varligma gore degisecegi i¢in esbiitiinlesme yapilmayacagi halde
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dogru testin belirlenmesi amaciyla hem homojenlik hem de yatay kesit bagimlilig

test edilmistir.

Paneli olusturan yatay kesitlere ait esbiitiinlesme denklemlerindeki egim
katsayilarinin homojen olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan ilk caligmalar
Swamy (1970) ile baslamistir. Pesaran ve Yamagata (2008), Swamy testini

geligtirmigtir.
X, =a+ MM, +¢&, (1)

seklindeki genel bir panel esbiitiinlesme denkleminde f; egim katsayilarinin yatay
kesitler arasinda farkli olup olmadigi test edilmektedir. Burada da N ve T
biiyiikliikler1 hangi testtin segilecegi acisindan 6nemlidir. Calismada N>T oldugu
icin uygun homojenlik testi Swamy testi olmustur. Testin hipotezleri;

Ho: Egim katsayilar1 homojendir

Hi: Egim katsayilar1 homojen degildir

Denklem (1), dnce panel EKK ile sonra agirliklandirilmis sabit etkiler modeli ile
tahmin edilerek gerekli test istatistikleri olusturulmaktadir. Hipotezleri test

edebilmek i¢in iki farkli test istatistigi gelistirilmistir (Pesaran ve Yamagata, 2008:8):

1/2
Biiyik drmeklem igin: | \j :( 2 )
4 7 'N(N —1)

Kiiciik drneklem igin: gadj -JN % : N(0,1 ©)
vil,

Burada N; yatay kesit sayisini, S; Swamy test istatistigini, K; agiklayic1 degisken
sayisint ve v(T,k) standart hatay1 ifade etmektedir. Test sonucunda elde edilen
olasilik degerleri 0.05'ten biiylik oldugunda Hg hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde
kabul edilmekte ve esbiitiinlesme katsayilarinin  homojen olduguna karar

verilmektedir. Homojenlik testi yapilmis ve sonuglari Tablo 3°de sunulmustur.

118



Tablo 27. Paseran ve Yamagata (2008) Homojenlik Testi Sonuglar1

G7 Ulkeleri E7 Ulkeleri
Test istatistigi | Olasilik (p) Test Olasilik (p)
istatistigi
5 8.617 0.001" 5 7.972 0.000
e 8.941 0.000" e 8.135 0.000
A adj A(;ra}'

*0.05 diizeyinde anlaml

Tablo 27°de hesaplanan testlerin olasilik degerleri 0.05’ten kiigiik oldugu i¢in Hg
reddedilmistir. Egim katsayilarinin homojen olmadigma karar verilmistir. Bu
durumda, heterojenlik varsayimina dayanan birinci nesil duraganlik testleri

kullanilacaktir.

3.5. Birinci Nesil Duraganhk Testleri

Calismada heterojenlik varsayimina dayanan birinci nesil Im, Pesaran ve Shin
(2003), Maddala ve Wu (1999) ve Choi (2001) testi kullanilacaktir. Tablo 28’de 1.
nesil birim kok testlerinin birimsel sabitli ve trendli olarak panel verisine
uygulanmasi sonucu olusan diizey ve 1. farklardaki t-istatistigi ve olasilik degerleri

verilmistir.

Tablo 28. Birinci Nesil Panel Birim Kok Testi Sonuglari

Ulke Degiskenler Imvd. (2003) Maddala ve Wu Choi (2001)
Grubu (1999)
YTUI | diizey | -1.124(0.127) 9.314 (0.175) -0.883(0.201)
A -6.941(0.000)* | 33.89(0.000)* | -7.473(0.000)*
BIT diizey | -0.921(0.107) 8.366(0.227) -1.314(0.325)
A -7.281(0.000)* | 39.505(0.012)* | -12.606(0.000)*
DYY | diizey | -1.136(0.182) 7.654 (0.153) -0.812(0.162)
a7 A -9.445(0.001)* | 45.112(0.000)* | -7.402(0.000)*
BUY | diizey | 0.809(0.161) 10.231(0.362) | -0.912(0.253)
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Ulkeleri A -8.864(0.000)* | 41.909(0.000)* | -7.539(0.000)*
HE diizey | -0.047(0.230) | 11.475(0.175) | -1.315(0.135)
A -8.611(0.002)* | 39.117(0.000)* | -9.474(0.000)*
SER | dizey |-1.269 (0.182) | 12.073(0.139) | -1.103(0.209)
A -9.508 (0.000)* | 43.335(0.000)* | -9.284(0.000)*
MS | dizey |-1.012(0.129) | 9.215(0.124) | -1.198(0.145)
A -7.373(0.000)* | 38.057(0.000)* | -8.355(0.000)*
YTOI | dizey | -0.717(0.274) | 9.812(0.179) -0.932(0.139)
A -6.852(0.007)* | 38.487(0.000)* | -10.567(0.000)*
BIT | dizey | -0.874(0.219) | 8.632(0.286) -1.209(0.286)
£7 A -7.335(0.000)* | 39.995(0.000)* | -9.304(0.000)*
Ulkeleri | DYY | diizey | -1.271(0.146) | 12.047(0.275) | -0.631(0.267)
A 10.228(0.000)* | 47.365(0.000)* | -11.436(0.000)*
BUY | dizey | -0.836(0.264) | 10.298(0.180) | -1.149(0.233)
A -8.921(0.000)* | 42.900(0.000)* | -9.886(0.000)*
HE diizey | -0.672(0.311) | 9.189(0.174) -0.760(0.162)
A -9.224(0.005)* | 39.790(0.000)* | -9.569(0.000)*
SER | diizey |-0.799(0.162) | 12.314(0.254) | -0.805(0.136)
A -9.573(0.000)* | 41.770(0.000)* | -7.543(0.000)*
MS |- 8.517 (0.128) | -1.134(0.138) | -0.963(0.114)
0.963(
0.114)
5.882( | 35.413(0.000)* | -6.325(0.000)* | -5.882(0.000)*
0.000)
«

Not: A gosterimi birinci mertebe farki, * gosterimi ise, duraganlik durumunu gostermektedir. Testlerin
deterministik spesifikasyonu sabit ve trendi igermektedir. Olasilik degerleri parantez igerisinde
belirtilmektedir. %5 diizeyinde anlamlilik igin smamalar yapilmistir. Testlerin sifir hipotezi birim kok
vardir seklindedir. Optimal gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriteri kullanilarak belirlenmistir.

Tablo 28°de goriildiigii tizere iki lilke grubu igin tiim degiskenler seviye degerlerinde
birim koke sahiptir. Fakat ilk fark serileri ise birim kok icermemektedir. Bu nedenle
tim degiskenlerin I(1) olduklar1 baska bir ifadeyle 1. mertebe fark icin duragan

olduklar1 goriilmektedir.
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Tablo 28’de sonuglar1 verilen testler birinci nesil olarak adlandirilir. Birinci nesil
birim kok testleri, her bir lilke grubu i¢in paneli olusturan yatay kesit birimlerinin
bagimsiz oldugu ve paneli olusturan birimlerden birine gelen soktan, tiim yatay kesit
birimlerinin ayn1 diizeyde etkilendikleri varsayimina dayanmaktadir. Paneli olusturan
yatay kesit birimlerinden birine gelen bir sokun, diger birimleri farkli diizeyde
etkilenmesi daha gercekei bir yaklasimdir. Bu eksikligi gidermek i¢in yatay kesit
birimleri arasindaki bagimliligi goz 6niinde bulundurarak duraganligi analiz eden

ikinci nesil birim kok testleri gelistirilmistir.

3.6. Yatay Kesit Bagimhhginin Testi

Birinci nesil birim kok testleri, paneli olusturan yatay kesit birimlerinin bagimsiz
oldugu ve paneli olusturan birimlerden birine gelen soktan tiim yatay kesit
birimlerinin ayn1 diizeyde etkilendikleri varsayimma dayanmaktadir. Giliniimiizde
uluslararas1 ekonomilerinin birbiriyle iliskili oldugu distniiliirse, paneli olusturan
yatay kesit birimlerinden birine gelen bir soktan birimlerin farkli diizeyde
etkilenmesi daha gercekei bir yaklagimdir. Bu eksikligi gidermek ig¢in, yatay kesit
birimleri arasindaki yatay kesit bagimliligin1 géz 6niinde bulundurarak birim kok
analizi yapan ikinci nesil birim kok testleri gelistirilmistir. Baslica ikinci nesil birim
kok testleri ise MADF (Taylor ve Sarno, 1998), SURADF (Breuer, Mcknown ve
Wallace, 2002), Bai ve Ng (2004), CADF (Pesaran, 2006) ve PANKPSS (Carrion-I
Silvestre et al. 2005) ’tir.

Birim kokiin varligi test etmek i¢in panel verileri kullanildiginda, yatay kesit
bagimliliginin smanmasi gerekmektedir. Panel veri setinde yatay kesit bagimliligi
(cross-section dependence) varligi reddedilirse, 1. nesil birim kok testleri
kullanilabilir. Bununla birlikte panel verilerinde yatay kesit bagimlilig1 varsa, 2. nesil
birim kok testlerini kullanmak daha tutarl, etkin ve giiclii tahminleme yapilmasini

saglamaktadir.

Yatay kesit bagimliliginin varhgi, panelin zaman boyutu yatay kesit boyutundan
biiylik oldugunda Breusch-Pagan (1980) Lagrange Multiplier (LM) testiyle; her ikisi
de biiylk oldugunda Pesaran (2004) Cross-Section Dependence (CD) testiyle

aragtirilabilmektedir. Ancak bu test, grup ortalamasi sifir ve bireysel ortalama
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sifirdan farkli oldugunda sapmali olmaktadir. Pesaran vd. (2008) bu sapmayi, test
istatistigine varyansi ve ortalamayi da ekleyerek diizeltmistir. Bu nedenle testin ismi
sapmas1 diizeltilmis LM testi (LMa,gq;) Olarak ifade edilmektedir. LM test istatistigi ilk
haliyle asagidaki gibidir (Breusch ve Pagan, 1980):

N-1 N

LM=T>» » (2?5) T (@
2

i=l j=i+l

Bu istatistik daha sonra Pesaran (2008) yapilan bir diizenleme ile soyle olmustur:

U2 N1 N ) T-K- ]_)AJ )‘ru .
Madj (N(N 1)J ZZ[}U V.. .N(O,l) (5)

i=l j=i+l ij

Burada lZlTij ortalamayi, VTij varyansi temsil etmektedir. Buradan elde edilecek

olan test istatistigi asimtotik olarak standart normal dagilim gostermektedir. Testin

hipotezleri:

Ho: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.
Hi: Yatay kesit bagimlilig1 vardir.

Test sonucunda elde edilecek olasilik degeri 0.05’ten kiigiik oldugunda Hy hipotezi
%35 anlamlilik diizeyinde reddedilmekte ve paneli olusturan birimler arasinda yatay
kesit bagimliliginin olduguna karar verilmektedir (Pesaran vd., 2008).

Yatay kesit bagimliliginin varligi: zaman boyutu yatay kesit boyutundan biiyiik
oldugunda (T>N) Breusch-Pagan (1980) CDm; testiyle, zaman boyutu yatay Kkesit
boyutuna esit oldugunda (T=N) Pesaran (2004) CDw; testiyle, zaman boyutu yatay
kesit boyutundan kii¢iik oldugunda (T<N) Pesaran (2004) CD_yv testiye kontrol

edilmektedir.
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Bu ¢alismada, E7 ve G7 lilke gruplari igin 7 iilke (N=7) ve 10 yi1l (T=10) oldugundan
T>N durumu vardir ve Breusch-Pagan (1980) CDm: testi kullanilmistir. Tablo 29°da

yatay kesit bagimliligi test sonuglart sunulmustur.

Tablo 29. Breusch-Pagan (1980) CDLM1Test Sonuglar1

Ulke grubu | Degiskenler Berusch Pagan (1980) CDy w1

YTUI tist 7.945

p 0.001*
BIT t ist 8.392

G7 iilkeleri p 0.000*
DYY t ist 8.209

p 0.016*
BUY tist 9.347

p 0.000*

HE t ist 11.302

p 0.027*
SER t ist 7.853

p 0.000*
MS 8.950

0.000*
YTUI tist 8.965

p 0.016*
BIT t ist 8.382

E7 iilkeleri p 0.000*
DYY t ist 9.503

p 0.001*

BUY t ist 10.803

p 0.000*
HE tist 9.452

p 0.018*

SER t ist 10.485

p 0.000*
MS 6.312

0.001*

* (.05 diizeyinde anlamli
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Tablo 29’daki sonuglara gore; olasilik degerleri 0.05ten kiigiik oldugu i¢in, serilerde
ve denklemde yatay kesit bagimliliginin oldugu goriilmektedir. Bu durumda, paneli
olusturan iilkeler arasinda, yatay kesit bagimlilig1 vardir. Ulkelerden birine gelen sok,

digerlerini de etkilemektedir.

3.7. Ikinci Nesil Birim Kok Test Sonuclar

Bu calismada, gelismis ve gelismekte olan iilke gruplarinda, paneli olusturan iilkeler
arasinda yatay kesit bagimlilig1 tespit edildigi i¢in, serilerin duraganligs, ikinci kusak
birim kok testlerinden CADF ile test edilmistir. CADF testinde, hata teriminin tiim
seriler i¢in ortak ve her seriye 0zgii olmak {izere, iki kisimdan meydana geldigi
varsayllmistir. Bu modelde yatay kesit bagimliligmin, gézlenemeyen ortak 6genin

varlhigindan kaynaklandig1 varsayilmaktadir. Testin hipotezleri sdyledir;

Ho: Birim kok var.

Hs: Birim kok yok.
Bu teste 6nce her bir iilke icin CADF istatistikleri hesaplanmaktadir. Hesaplanan bu
degerler, Pesaran (2006) tarafindan Monte Carlo simulasyonu ile hesaplanan tablo
degerleriyle karsilastirilir. Hesaplanan CADF istatistigi, tablo kritik degerinden
kiiciik oldugunda, Ho reddedilmektedir. Yani, bu iilke verisinde birim kok
olmadigina ve soklarin gegici olduguna karar verilmektedir. Yani; CADF kritik tablo
degeri, CADF istatistigi degerinden biiyiikse bos hipotez reddedilir ve sadece o

iilkenin serisinin duragan oldugu sonucuna ulasilir.

Panelin genelinde birim kokiin varligina karar verebilmek amaciyla; her bir iilke i¢in
bulunan CADF istatistiklerinin aritmetik ortalamasi alinarak, CIPS istatistigi
hesaplanmaktadir. Hesaplanan CIPS istatistigi, Pesaran (2007)’daki tablo
degerleriyle karsilastirilmaktadir. Hesaplanan CIPS degeri, tablo kritik degerinden
kiigiik oldugunda, Ho reddedilmektedir. Bu durumda, paneli olusturan tiim iilkeler
icin, ilgili veride birim kok olmadigma ve soklarn gecici olduguna karar

verilmektedir. CADF test istatistigi asagidaki sekilde tahmin edilir:

Yo=(=g ) +dr+t i =12 Nve =12,..T (6)
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=i f + & (7)

Burada, f; her iilkenin gézlenemeyen ortak etkilerini (common effect), &; bireysel-
spesifik hatay1 gosterir. Denklem (6) ve denklem (7)’den yola ¢ikilarak birim kok
hipotezleri su sekilde yazilabilir:

A=+ By trfite imia N v =127 8)

Ayrica her bir yatay kesite (iilkelere) ait birim kok test istatistiklerinin ortalamasi
alinarak panelin geneli i¢in birim kok test istatistigi olan CIPS (Cross-Sectionally
Augmented IPS) elde edilebilir (Pesaran, 2006). CIPS istatistigi su sekilde ifade
edilebilir:

CIPS=N") CADF, )

i=1

Tablo 30. CIPS Test Sonuglari

Ulke grubu Degiskenler CIPS istatistigi
YTUI -4.921*
AR-GE -4.567*

G7 iilkeleri BIT -3.812*
DYY -5.093*
BUY -4.314*
HE -5.673*
SER -7.501*
MS -8.334*
YTUI -4.599*

E7 iilkeleri AR-GE -6.463
BIT -5.386*
DYY -7.291%
BUY -5.909*
HE -4.167*
SER -7.825*%
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MS -8.651*

* birinci mertebe fark i¢in duragan seri

Not: CIPS i¢in Pesaran (2007) sf 281 Tablo Ilc’de %5 anlamlilik diizeyindeki kritik deger = -
2.985'dir. Gecikme sayisi, Schwarz Bilgi Kriterine goére belirlenmistir.  Trend+sabit modeli
calistlmustir.

Hesaplanan CIPS istatistigi, tablo kritik degerinden biiylik oldugu igin, Ho kabul
edilmis ve paneli olusturan serilerde birinci mertebe fark alindiginda birim kok
olmadigma karar verilmistir. Bu durumda, seriler diizey degerlerinde duragan
degildir, birinci mertebe fark alindiginda duragandir. Seriler diizey degerlerinde
duragan olmadig1 i¢in egbiitiinlesme analizi birinci mertebe farklar1 ile

gerceklestirilecektir.

3.8. Westerlund ve Edgerton (2007) LM Bootstrap Panel Esbiitiinlesme Testi

Panel veri analizlerinde esbiitiinlesme teknikleri, zaman serisi (T) ve yatay kesit (N)
boyutunda degiskenler arasindaki uzun donemli iligkinin varligni test etmek igin
kullanilir. Bu ¢alismada degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkinin belirlenmesi
amaciyla Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen LM bootstrap panel
esbiitiinlesme testinden faydalanilmistir. Bu calismada degiskenler arasindaki uzun
donemli iligkinin belirlenmesi amaciyla Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan
gelistirilen LM bootstrap panel esbiitiinlesme testinden faydalanilmistir. Bu
esbiitiinlesme testi McCoskey ve Kao (1998) tarafindan ileri siiriilen Langrage testi
carpanma dayanmaktadir. Bu egbiitiinlesme testinde yatay kesit birimleri arasindaki
bagimlilik dikkate alinmaktadir. Ayrica Westerlund ve Edgerton (2007)
esbiitiinlesme testinin kiiciik 6rneklemlerde iyi sonuclar verdigi gézlemlenmistir. Bu
testte Hp hipotezinin kabul edilmesi tiim kesitler igin esbiitiinlesme iligkisinin
oldugunu gostermektedir. Bu hipotezlerin sinanmasi i¢in Westerlund ve Edgerton

(2007) LM istatistigi, (10) no.lu esitlikte oldugu gibi hesaplanmaktadir.

t
Yy = &, + X%, B, + Z;, seklindeki denklemde z, =u, + Z”ij esitliginde 7; ortalamasi
j=1

sifir, varyansi o olan bir hata terimidir. Testin hipotezleri :
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Ho: o7 =0 esbiitiinlesme iligkisi vardir

Hi: o7 >0 esbiitiinlesme iliskisi yoktur bigimindedir. Westerlung ve Edgerton (2007)

bu hipotezleri sinamak i¢in LM istatistigini olusturmustur.

(10)

LM r: = ﬁiig)fsii

2
i=1 t=1

Burada @, = (Uy,AX;)" ve Si FMOLS ile tahmin edilmis modeldeki z, hata

terimlerinin kismi toplamlaridir. Bu yontemde LM test istatistigi ve olasilik degerleri

bootstrap kullanilarak hesaplanmaktadir.

Tablo 31. Westerlund ve Edgerton (2007) LM Boostrap Egbiitiinlesme Sonuglari

E7 ULKE GRUBU
LMy* Sabit Sabit+trend
Istatistik ~ |Asimtotik [Bootstrap |Istatistik  |Asimtotik [Bootstrap
p degeri p degeri p degeri p degeri
8.162 0.135 0.340 9.289 0.276 0.482
G7 ULKE GRUBU
LMn Sabit Sabit+trend
Istatistik ~ |Asimtotik [Bootstrap |Istatistik  |Asimtotik [Bootstrap
p degeri p degeri p degeri p degeri
9.447 0.171 0.384 9.780 0.315 0.513

Bootstrap olasilik degerleri 10.000 tekrarli dagilimdan elde edilmistir. Asimptotik
olasilik degerleri, standart normal dagilimdan elde edilmistir. Gecikme ve Onciil
seviyeleri 1 almmigtir. Tablo 31°deki sonuglar incelendiginde her iki iilke grubunda
ele almnan seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin var oldugu (p>0.05)
goriilmektedir. Bu durumda seriler uzun donemde birlikte hareket etmektedir.

Serilerin esbiitiinlesik olduklarmna karar verildikten sonra esbiitiinlesme tahmincileri
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ile modeldeki katsayilar tahmin edilebilirler. Modelin uzun donem katsay1

tahminlerine gecilecektir.

3.9. Uzun Donem Esbiitiinlesme Katsayillarnmn FMOLS (Full Modified OLYS)

Tahmini

Bu ¢alismada uzun donem esbiitiinlesme katsayilar1t FMOLS (Full Modified OLS)
yontemiyle incelenmistir. Phillips ve Hansen (1990) gore, FMOLS yontemi;
degiskenlere ait denklemlerin hata terimleri arasindaki es-anli iligkileri dikkate
aldigindan, ikinci derece sapmalar1 da gidermektedir. FMOLS tahmincisi, standart
tahmincilerde meydana gelen diagnostik sorunlar1 gidermektedir. Bu yontem igselligi
ve otokorelasyon sorununu dikkate alarak OLS’nin gelistirilmesiyle elde edilmistir.
Ayrica, OLS tahmincisinin egbiitiinlesik denklemlerin optimal degerlerini
hesaplamada ortaya ¢ikan yetersizligini gidermek i¢in FMOLS'de asimptotik sapmali
ve digsallik varsayimi kullanilmistir. Yatay kesit bagimsizligini varsayan bu tahminci
ayni zamanda heterojenitenin s6z konusu olmasi durumunda paneli olusturan her bir

yatay kesit i¢in ise farkli bir esbiitiinlesme vektoriiniin tahminine izin vermektedir.

N
. 1 *
Panel FMOLS tahmincisi fin, =N D, Brwi seklinde ifade edilmektedir ki,
i=1

burada S Fm, her bir lilke i¢in elde edilen katsayiy1 gostermektedir.
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Tablo 32. Uzun Dénem Esbiitiinlesme Katsayilart Tahmin Sonuglar

G7 ULKE GRUBU
Ulkeler

Katsayilar

FAR-GE |FBIT |FDYY |FBUY |FHE FSER |FMS

ITALYA 0.247* 0.152* 0.227* |0.247* |0.125* |0.219 |0.091

JAPONYA 0.294* 0.173* |0.123* |0.285* |0.134* |0.224* |0.083*

INGILTERE 0.249* 0.134* |0.254* |0.249* |0.114* |0.218* |0.102*

AMERIKA 0.277* 0.187* |0.157* |0.223* |0.109* |0.215* |0.097*

KANADA 0.264* 0.168* |0.204* [0.236* [0.128* |0.229* |0.088*

FRANSA 0.238* 0.131* [0.291* [0.208* [0.119* [0.211 [0.056

ALMANYA  [0.275* 0.182* [0.163 [0.245* [0.104* [0.210* [0.077*

PANEL 0.240* 0.158* |0.201* [0.238* |0.113* |0.209* |0.059*
E7 ULKE GRUBU

Ulkeler Katsayilar

FAR-GE |FBIT |FDYY |[FBUY |FHE FSER |FMS

CIN 0.185* 0.036* [0.150* |0.247* |0.031 |0.163* |0.045*
ENDONEZYA |0.094* 0.017 |0.110* |0.285* |0.016 |0.126* |0.012
TURKIYE 0.091* 0.028* (0.127* 0.249* |0.055* |0.141* |0.035*
BREZILYA 0.105* 0.079* |0.136* |0.223* |0.092* |0.148* |0.020
RUSYA 0.189* 0.108* [0.139* 0.236* |0.090* |0.150* |0.072*

HINDISTAN  |0.184* 0.101* |0.115* |0.208* |0.037* |0.143* |0.029*

MEKSIKA 0.117* 0.024* (0.109 |0.245* |0.022 |0.139* |0.034

PANEL 0.108* 0.063* |0.119* |0.237* |0.041* |0.136* |0.025*

*%S5 icin istatistik anlamli degisken (Analizdeki otokorelasyon ve degisen varyans problemleri
Newey-West yontemiyle giderilmistir). “F” gésterimi birinci mertebe fark: belirtmektedir.

Tablo 32 sonuglarina gore, panel geneli igin her iki iilke grubunda da ele alinan
bagimsiz degiskenler YTUI iizerinde pozitif yonde (artirict etki) istatistik anlamli
iligkili ¢tkmustir (p<0.05). G7 iilke grubu i¢in bakildiginda, italya ve Fransa i¢in SER
ve MS degiskenleri istatistik anlamli etkili degildir (p>0.05). Diger degiskenler her
iilke icin anlaml c¢ikmustir. G7 igin panel genelinde, YTUI iizerinde en etkili
degisken AR-GE, BUY ve SER degiskenleridir. Bu iilke grubunda YTUTI igin HE ve

BIT en az etkili degiskenler olarak belirlenmistir.
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E7 iilke grubunda; HE degiskeni Cin i¢in anlamli degildir, BIT, HE ve MS
endonezya i¢in anlamli ¢ikmamigtir. MS degiskeni brezilya i¢in, DYY, HE ve MS
Meksika i¢in anlamli ¢ikmamustir. Panel geneline bakildiginda; YTUI iizerinde
BUY, SER ve AR GE en etkili degiskenler olarak elde edilmistir. MS ve HE

degiskenleri ise en az etkili degiskenler olarak elde edilmistir.

3.10. Kisa Donem Analizi: Hata Diizeltme Modeli

Esbiitiinlesik seriler arasinda kisa donemde meydana gelen nedensellik iliskisinin
belirlenmesinde hata diizeltme teriminden yararlanilarak bilgi elde edilmektedir.
Kisaca, bagimsiz degiskende meydana gelen dengesizligin bir sonraki donemde ne
kadarinin diizeltilecegini gosteren hata diizeltme modelidir. Kisa donem analizinde,
farki alinmis serilerin gecikmelileri ve uzun donem analizinden elde edilen hata
terimi serisinin bir donem gecikmeli degeri (Error Correction Term: ECT:
1)kullanilmaktadir.
AYTUIL, = ag + a;AAR — GE, + a,ABIT,
+ a3 ADYY,+a,ABUY, + asAHE, + acASER, + a,AMS;
+ agAECT;_1 + U

Tablo 33. G7 Ulke Grubu I¢in Kisa Dénem Hata Diizeltme Modeli Katsay1 Tahminleri

Bagimh Degisken: AYTUI, |Katsayr St. hata t-Istatistigi  |p
AAR-GE; 0.159 0.023 6.913 0.000*
ABIT; 0.121 0.016 7.565 0.000*
ADYY; 0.154 0.025 6.161 0.000*
ABUY; 0.189 0.045 4.201 0.000*
AHE; 0.093 0.012 7.750 0.000*
ASER; 0.175 0.031 5.645 0.000*
AMS; 0.014 0.004 3.501 0.000*
AECT -0.326 0.064 -5.093 0.000*
Sabit 1.913 0.242 7.904 0.000*
R*=0.738, DW=2.09, J-B=0.218, Harvey test(p)=0.144

Not: *0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamliligi, JB; Jarque-Bera normallik testi olasilik degerini
ifade etmektedir. Tahminlerdeki otokorelasyon ve degisen varyans sorunlari, Newey-West yontemi ile
giderilmeye ¢aligilmigtir.
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Tablo 33’de hata diizeltme teriminin katsayisi G7 iilke grubunda negatif ve
istatistiksel olarak anlamlidir. Yani; modelin hata diizeltme mekanizmasi
calismaktadir. Bu durumda uzun donemde beraber seyreden seriler arasinda kisa
donemde meydana gelen sapmalarin %32.6’s1 ortadan kalkmakta ve seriler tekrar
uzun donem denge degerine yakinsamaktadir. Degiskenler tekrar uzun donemde
denge degerine yaklasmaktadir. Boylece seriler arasinda hem uzun hem de kisa

donem iliskiler elde edilmistir.

Tablo 34. E7 Ulke Grubu igin Kisa Dénem Hata Diizeltme Modeli Katsay1 Tahminleri

Bagimh Degisken: AYTUI, |Katsay: St. hata t-Istatistigi |p
AAR-GE; 0.095 0.018 5.277 0.000*
ABIT; 0.034 0.005 6.801 0.013*
ADYY; 0.091 0.024 3.791 0.009*
ABUY; 0.212 0.031 6.838 0.000*
AHE; 0.026 0.003 8.667 0.010*
ASER; 0.115 0.014 8.214 0.000*
AMS; 0.011 0.002 5500 0.025*
AECTy, -0.399 0.062 -6.435 0.007*
Sabit 1.373 0.231 5.943 0.000*
R?=0.721, DW=2.15, J-B=0.272,  Harvey test(p)=0.163

Not: *0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1, JB; Jarque-Bera normallik testi olasilik degerini
ifade etmektedir. Tahminlerdeki otokorelasyon ve degisen varyans sorunlari, Newey-West yontemi ile
giderilmeye calisilmistir.

Tablo 34’de hata diizeltme teriminin katsayis1 E7 iilke grubunda negatif ve
istatistiksel olarak anlamlidir. Yani; modelin hata diizeltme mekanizmasi
calismaktadir. Bu durumda uzun dénemde beraber seyreden seriler arasinda kisa
donemde meydana gelen sapmalarin %39.9’u ortadan kalkmakta ve seriler tekrar

uzun donem denge degerine yakinsamaktadir. Degiskenler tekrar uzun donemde
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denge degerine yaklasmaktadir. Boylece seriler arasinda hem uzun hem de kisa

donem iligkiler elde edilmistir.

Kisa donem katsay1 degerlerine bakildiginda, uzun doneme gore daha etkiler diisiik
¢ikmustir. Bu durumda YTUI’n1 etkileyen degiskenler uzun donemde daha énemli

oranda ¢iktilar saglamakta, kisa donemde etkiler daha diisiik seyretmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Rekabet giicii elde etmek igin iilkeler inovasyonu etkileyen faktorlere daha cok
yatirim yapmaya baslamislardir. Kimi iilkeler Ar-Ge harcamalarina yatirimlarini
arttirrken, kimi iilkelerde egitime, dogrudan yabanci yatmrimlar gibi inovatif
performansini etkileyen faktorlerde iyilestirmeler yapmaktadirlar. Bu sayede iilkeler

ekonomik biiyiime elde ederek refah seviyelerini arttirmaktadirlar.

Gelismis tllkeler daha ¢ok sermayeye sahip olduklar1 icin Ar-Ge yatirimlarma daha
fazla biitge ayirabilmektedirler. Gelismis iilkelerin Ar-Ge harcamalarina daha ¢ok
biitce ayirmalar1 kiiresel piyasada rekabet iistlinliigii kazanmalarini saglamaktadir.
Geligsmekte olan {ilkelerin rekabet giiciinii arttirmalar1 i¢in Ar-Ge harcamalarina daha

fazla biitge ayirmalar1 gerekmektedir.

Ar-Ge harcamalarma daha ¢ok yatirim yapilmasindaki avantaj ise yatirim yapan
iilkenin ¢esitli inovasyonlar yaratabilmek i¢in firsat elde edebilmesidir. Ar-Ge
harcamalar1 iilkelerin yeni bir teknoloji tiretmek i¢in gerekli bilgiye ulagabilmek veya
var olan teknolojinin daha {ist seviyelere ¢ikartilarak iyilestirmeler saglayabilmesine

imkan yaratmaktadir.

Yiiksek teknolojiyi lireten ve bu teknolojinin ilk ihracatgisi olan iilke digerlerinden
daha yiiksek karlilik oranlarma sahip olmaktadirlar. Bu sayede piyasada tekel olarak
daha yiiksek kar oranlari elde etmektedirler. Inovasyonu ilk iireten iilke diger
iilkelere yayilma hizinin orami kadar kar elde etme avantaji yakalamaktadirlar. Yeni
teknoloji inovasyonu gerceklestiren iilke kapali bir ekonomiye sahipse daha uzun
stire kar elde edebilmektedir. Fakat acik bir ekonomiye sahip ise yeni iiretilen
teknolojinin diger lilkelere yayilma hizi fazla olacagi i¢in kar elde etmesi daha kisa

suireli olacaktir.

Kotler vd. (2000) uluslarin pazarlanmasi adli eserinde bir ulusun bir sirket gibi
yonetilerek stratejik pazar yOnetimini benimsemesinin 6nemini belirtmektedir.
Stratejik pazarlama yonetimi ile bir ulusun nereye dogru gittigini, nereye dogru

gitmek istedigini ve bu hedefine en iyi nasil ulasacagmi gézden gegiren bir siireg
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olarak ifade edilmektedir. Ar-Ge, sermaye ve pazarlama maliyetleri nedeniyle artik
diistik iicretlerin rekabet¢i avantajmin diistiiglini belirtilmektedir. Gelismekte olan
iilkelerin egitim standartlar1 yiikseltilerek bol isgiiciinden ziyade nitelikli isgiicii elde
edilmesi gerektigi ileri stiriilmektedir. Teknoloji transfer politikalari, ihracati
destekleyen politikalar, beseri ve fiziksel sermaye yatirimlarla birlestigi zaman daha

biiyiik teknolojik doniistimler elde edilebildigi belirtilmistir.

Bu calismada E7-G7 d{lkelerinin yiiksek teknolojili {iriin ihracatini etkileyen
faktorlerin tespit edilmesi amaglanmistir. E7 iilkeleri olan Cin, Endonezya, Tiirkiye,
Brezilya, Rusya, Hindistan, Meksika’'nin ve G7 iilkeleri olan Italya, Japonya,
Ingiltere, Amerika, Kanada, Fransa, Almanya’nin 2010-2020 yillar1 arasindaki
yiiksek teknolojili {iriin ihracatini etkileyen faktorlerin panel esbiitiinlesme analizi ile

belirlenmistir.

Analiz sonucunda, E7-G7 iilkelerinin yiiksek teknolojili iiriin ihracatlarmi Ar-Ge
harcamalar1 ve GSYH biiyliime orani diger degiskenlerden uzun donemde daha etkili
oldugu ortaya koyulmustur. G7 diilkelerinde yiiksek teknolojili iiriin ihracatini
etkileyen faktorlerden sirasiyla Ar-Ge harcamalar1 ve GSYH biiylime orani etkili
olmustur. E7 lilkelerinde ise GSYH biiyiime oranm1 ve sermaye olusumu daha etkili

oldugu tespit edilmistir.

Hata diizeltme teriminin katsayis1 G7 iilke grubunda negatif ve istatistiksel olarak
anlamlidir. Yani; modelin hata diizeltme mekanizmasi ¢aligmaktadir. Bu durumda
uzun donemde beraber seyreden seriler arasinda kisa donemde meydana gelen
sapmalarin %32.6’s1 ortadan kalkmakta ve seriler tekrar uzun dénem denge degerine

yakmsamaktadir. Degiskenler tekrar uzun donemde denge degerine yaklagsmaktadir.

Hata diizeltme teriminin katsayis1 E7 {ilke grubunda da negatif ve istatistiksel olarak
anlamlidir. Yani; modelin hata diizeltme mekanizmasi ¢alismaktadir. Bu durumda
uzun donemde beraber seyreden seriler arasinda kisa donemde meydana gelen
sapmalarin %39.9’u ortadan kalkmakta ve seriler tekrar uzun dénem denge degerine
yakinsamaktadir. Bu da E7 iilkelerinin olumlu veya olumsuz gelen bir sok oldugu
zaman G7 iilkelerinden daha kisa zamanda denge degerine geldigi anlamma
gelmektedir. E7 iilkeleri bir sok oldugunda yaklasik 2,5 donemde denge degerine

geliyorsa G7 ilkeleri yaklasik 3 donem sonra denge degerine gelmektedir.
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Degiskenler tekrar uzun donemde denge degerine yaklasmaktadir. Boylece seriler

arasinda hem uzun hem de kisa donem iliskiler elde edilmistir.

Kisa donem katsay1 degerlerine bakildiginda, uzun doneme gore daha etkiler diisiik
cikmistir. Bu durumda yiiksek teknolojili {iriin ihracatini etkileyen degiskenler uzun
donemde daha onemli oranda ¢iktilar saglamakta, kisa donemde etkiler daha diistik

seyretmektedir.

Calismada degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin tespit edilmesi amaciyla
Westerlund & Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen LM bootstrap panel
esbiitiinlesme testinden faydalanilmistir. Uzun donem egbiitiinlesme katsayilari

FMOLS (Full Modified OLS) yontemiyle incelenmistir.

Uzun donem esbiitiinlesme katsayilar1 tahmin sonuglarma bakildiginda biitiin E7 tilke
grubunu yiiksek teknolojili iirlin ihracatin1 en ¢ok etkileyen faktor GSYH biiyiime
oranidir. Daha sonra {ilkelere gore baktigimizda Cin’de ikinci sirada Ar-Ge
harcamalar1 yer almaktadir. Cin E7-G7 iilke gruplarinin arasinda yiiksek teknoloji
ihracat1 en yiiksek olan iilkedir (bknz. Grafik 9). Cin’in yiiksek teknolojili iiriin
thracatinin fazla olmast Ar-Ge yatrimlarina verdigi 6nem sayesinde oldugu
sOylenebilir. Sec¢ilmis faktorler icerisinde Cin’i en az etkileyen faktér hiikiimet

etkinligidir.

Tirkiye, Brezilya ve Endonezya iilkelerinde yliksek teknolojili iirlin ihracatina etki
eden faktorlerden olan sermaye olusumu ve dogrudan yabanc1 yatirimin etkili oldugu
goriilmektedir. Bu durumda bu {ilkeler daha ¢ok sermaye olusumlarina ve dogrudan
yabanci yatirimlarinda artis gostererek yiiksek teknolojili iirlin ihracat oranlarmda

yiikselis gosterebilirler.

Rusya ve Hindistan iilkelerinde yiiksek teknolojili {iriin ihracatini en ¢ok etkileyen
faktorlerden biri Ar-Ge harcamalaridir. Meksika’da ise sermaye olusumunun daha
fazla etkili oldugu goriilmektedir. Yiiksek teknolojili iirlin ihracatin1 daha fazla etki

eden faktorlerinde iyilestirmeler yapilmalidir.

Biitiin G7 f{ilkelerinin Ar-Ge harcamalar1 yiiksektir. Bu sayede farkli tiirlerde
inovasyon yaratabilme avantaji elde ederek sermaye olusumlarmna katki

saglamaktadirlar. Hem E7 iilke grubunda hem de G7 iilke grubu igerisinde en ytiksek
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Ar-Ge harcamalarina sahip olan iilke Japonya’dir (bknz. Grafik 6). Ayn1 zamanda
E7-G7 iilkeleri igerisinde yiiksek teknolojili iirlin ihracatini en ¢ok etkileyen faktorii
Ar-Ge harcamalaridir. Ikinci srada ise GSYH biiyiime oranmnm etki ettigi
gorilmektedir. Bilgi ve teknoloji kullanim orani ise ii¢lincii sirada etkili oldugu

gorilmektedir.

Ingiltere’de yiiksek teknolojili iiriin ihracatma digerlerinden daha cok etki eden
faktor dogrudan yabanci yatirimlardir. Bu durumda dogrudan yabanci yatirimlarin
arttirilmas1  yiiksek teknolojili Uriin ihracatinin da artisint olumlu  ydnde
etkileyecektir. Diger iilkelere gdre Ingiltere’nin bilimsel ve teknik makale sayisi
yiiksek teknolojili iiriin ihracatma en ¢ok etki eden faktdrdiir. Ingiltere’deki bilimsel

calismalarin fazlalig1 yeni inovasyonlarin olusumu i¢in zemin hazirlamaktadir.

Amerika’da sirasiyla Ar-Ge harcamalari, GSYH biiylimesi, sermaye olusumu, bilgi
ve teknoloji kullanim oranlar1 yiiksek teknolojili {iriin ihracatinda etkili faktorlerden
oldugu goriilmektedir. Kanada’nin yiiksek teknolojili {irtin ihracatina diger
iilkelerden daha fazla etki eden faktor sermaye olusumlaridir. Fransa’da diger

iilkelerden daha fazla etki eden faktér dogrudan yabanci yatirimlaridir.

Almanya’da yliksek teknolojili iiriin ihracatina en ¢ok etki eden faktor bir¢ok iilkede
oldugu gibi Ar-Ge harcamalaridir. Ar-Ge harcamalarinda Japonya, Amerika’dan
sonra ti¢lincl sirada yer almaktadir. Ar-Ge harcamalarinin en az etkili oldugu tilkeler
ise sirasiyla Tiirkiye, Endonezya ve Brezilya’dwr. Tiirkiye, Endonezya ve Brezilya
daha fazla Ar-Ge yatmrimlarina énem vererek yiiksek teknolojili iirlin ihracatlarini

arttirabilirler.

Yiiksek teknolojili iiriin ithracatinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanim orani
en fazla etki eden iilkeler sirasiyla Amerika, Almanya ve Japonya’dir. Bilgi ve
iletisim teknolojilerini kullanim oran1 en az etkili olan iilkeler ise sirasiyla
Endonezya, Meksika ve Tiirkiye’dir. Bilgi ve iletisim teknolojileri hem inovasyon
stireglerini hizlandirmas1 hem de {iretimin siireglerindeki verimliligin artmasi ic¢in
onemli faktorlerden biridir. Bu sebeple bu faktdre yatirim yapmak {ilkelerinin

prodiiktivitelerinin artmasini saglamaktadir.

Dogrudan yabanci yatirimda yiiksek teknolojili iiriin ihracatina en ¢ok etki eden

iilkeler sirastyla Fransa, Ingiltere ve Italya’dir. GSYH biiyiime oranmn en ¢ok etki
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ettigi iilkeler Japonya ve Endonezya, Ingiltere ve Tiirkiye, Italya ve Cin’dir. Bu
iilkeler GSYH biiylime oranlarinda artiy gostermeleri aynt zamanda yiiksek

teknolojili iiriin ihracatlarinda artiga da neden olacaktir.

Yiiksek teknolojili iirlin ihracat1 faktorlerinden olan hiikiimet etkinliginin en ¢ok
etkisi olan iilke Japonya, Kanada ve Italya’dir. Yani, bu iilkelerde uygulanan dogru
devlet politikalartyla yiiksek teknolojili iirlin ihracati arttirilmaktadir. En az etkililigi
olan iilkeler yani yliksek teknolojili {irlin ihracatinda yOnetim bi¢iminin etkili

olmadigi iilkeler Endonezya, Meksika ve Cin’dir.

Yiiksek teknolojili {iriin ihracatinda sermaye olusumunun en ¢ok etkisinin oldugu
iilke Kanada, Japonya ve Italya’dir. En az etkisi olan iilkeler ise Endonezya, Meksika
ve Tirkiye’dir. Burada daha az etkili olan iilkelerin sermaye olusumlarina katki
saglayacak politikalar olusturulmali bu konularda yeni reformlar yapmalar:

gerekmektedir.

Bilimsel ve teknik makale sayisiin yiiksek teknolojili {iriin ithracatinda en c¢ok etkisi
olan iilkeler sirasiyla Ingiltere, Amerika ve Italya’dir. Daha az olan iilkeler ise
Endonezya, Brezilya ve Hindistan’dir. Bu iilkelerde egitim alaninda yapilacak
tyilestirmelerle yiliksek teknolojili iirlin ihracatlarini arttirarak {ilkelerinin ekonomik

biliylime oranlarinin artmasina katki saglayabilirler.

G7 iilke grubu igin bakildiginda, Italya ve Fransa i¢in SER ve MS degiskenleri
istatistik anlamli etkili degildir (p>0.05). Diger degiskenler her iilke i¢in anlamli
cikmistir. G7 icin panel genelinde, YTUI iizerinde en etkili degisken AR-GE, BUY
ve SER degiskenleridir. Bu iilke grubunda YTUI icin HE ve BIT en az etkili
degiskenler olarak belirlenmistir.

E7 iilke grubunda; HE degiskeni Cin i¢in anlamli degildir, BIT, HE ve MS
endonezya i¢in anlamli ¢itkmamistir. MS degiskeni brezilya i¢in, DYY, HE ve MS
Meksika icin anlamli ¢ikmamistir. Panel geneline bakildiginda; YTUI iizerinde
BUY, SER ve AR GE en etkili degiskenler olarak elde edilmistir. MS ve HE

degiskenleri ise en az etkili degiskenler olarak elde edilmistir.

Analiz sonucuna gore, E7 ve G7 iilkelerinin yiiksek teknolojili {irlin ihracatini
belirleyen en Onemli faktorler swrasiyla Ar-Ge harcamalar1 ve GSYH biiylime

oranidir. E7 iilkelerinde sermaye olusumu faktorii yiiksek teknolojili iiriin ihracatinda
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Ar-Ge harcamalarindan daha fazla etkili oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple E7
iilkelerin dogru politikalarla, gerekli altyap: iyilestirmelerinle, yiiksek teknolojili
iriin ihracatinin artmasi i¢in gerekli olan faktorlerinde yapilacak iyilestirmelerle
sermaye olusumlarma katki saglamalidirlar. Uzun vadede ihracatlarmi etkileyen bu
faktorlere yapacaklar1 yatirimlar ileride G7 iilkelerinle rekabet edebilecek giligte
olabilirler. Egitim alaninda yapacaklar1 iyilestirmeler nitelikli isgiliciine sahip
olmalarim saglayacak ve bu da gerekli bilimsel caligmalarin artisina destek olarak
cesitli inovasyonlarin, yeni teknolojilerin meydana gelmesine katki saglayacaklardir.

Bu sayede diger llkelere karst1 rekabet istiinliigli saglayacaklardir.
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