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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
CEVRESEL KOSULLARIN ANITSAL YAPILAR UZERINDEKI ETKILERI
Halil ibrahim SAGDIC

istanbul Ticaret Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Mimarhk Anabilim Dali

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Leyla SURI
2022, 83 Sayfa

Tarihi merkezler, sehirlerin ilk kuruldugu yerler olarak 6zel bir dneme sahiptir. Sehrin
mimari mirasint olusturan, ge¢cmisten gelen ¢ogu yapiyr barindirir. Bu yapilarin,
gelecege ulasabilmesi i¢in korunmasi gerekmektedir. Zaman igerisinde bir¢ok etken
tarihi merkezdeki yapilar1 gesitli sekillerde etkileyerek, onlarda farkli diizeylerde
hasarlar olusturmuslardir. Tiim bu etkenler igerisinde en 6nemlilerinden biri de
cevresel kosullarin anitsal yapilara olan etkileridir. Tez konusunu olusturan cevre
kosullarinin tarihi merkezler tizerindeki etkisi arastirilirken, bu etkiler genel olarak
iklimsel, fiziksel, kimyasal ve biyolojik kokenli olarak ayrilmistir. Bir sonraki
asamada, yapilar1 olusturan malzemeler temelinde, etkenlerin, olusturabildikleri
hasarlar incelenmistir. Tez ¢alismasinda, anitsal yapilarin bozulmasina etki eden
faktorler, i¢ ve dis nedenler olarak genel bir siniflandirmaya tabi tutulmus ardindan bu
nedenler ayr1 basliklar halinde incelenmistir. Arastirmanin sonraki asamasinda, dort
yapt malzemesinden ahsap, metal, tas ve topraktan her birine birer 6rnek olacak
sekilde, dort anitsal yap1 secilerek bu yapilarin ¢evresel etkiler karsisindaki durumu
incelenmistir. Son olarak da c¢alismadan ¢ikarilan sonu¢ ve Onerilerle calisma
tamamlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Anitsal yapilar, ¢evresel faktorler, kentlesme, tarihi merkezler,
yapida hasarlar.



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE EFFECTS OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS ON MONUMENTAL
BUILDINGS

Halil ibrahim SAGDIC

Istanbul Commerce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Architecture

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Leyla SURI
2022, 83 Pages

Historical centers have a special importance as the places where cities were first
established. It houses most of the buildings from the past that make up the architectural
heritage of the city. These structures need to be preserved in order to reach the future.
Over time, many factors have affected the buildings in the historical center in various
ways, causing different levels of damage to them. Among all these factors, one of the
most important is the effects of environmental conditions on monumental structures.
While investigating the effects of environmental conditions, which are the subject of
the thesis, on historical centers, these effects are generally divided into climatic,
physical, chemical and biological origins. In the next step, on the basis of the materials
that make up the structures, the damages that the factors can cause were examined. In
the thesis, the factors affecting the deterioration of monumental structures were
classified as internal and external causes, and then these reasons were examined under
separate headings. In the next stage of the research, four monumental structures were
selected as an example for each of the four building materials, wood, metal, stone and
soil, and the situation of these structures against environmental effects was examined.
Finally, the study was completed with the conclusions and recommendations drawn
from the study.

Keywords: Damage to the structure, environmental factors, historical centers,
monumental structure, urbanization.
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1. GIRIS

Kentler, tarih boyunca sosyal ve kiiltiirel degisimleri sekillendiren, demografik ve
ekonomik ac¢idan farkliliklar gosteren fiziksel hayat mekanlaridir (Ogurlu, 2014).
Kentler, ayn1 zamanda, ilk kurulduklarindan itibaren her alanda gelismenin lokomotifi
olmuslardir. Fikir, sanat ve teknoloji alanlarindaki bu gelismeler, kentlerin biiylimesini
ve gelismesini saglamistir. Gelisen ve kalabaliklasan kentlerde, ¢esitli uzmanlik dallar
gelismis ve ihtiyaglar ¢esitlenmistir. Cesitlenen ihtiyaglar dogrultusunda, farkli islev
alanlar1 barindiran yapilara gereksinim duyulmustur. Yillar iginde biiyiiyen kentlerde
tapinaklar, siyasi anlam ifade eden yapilar, sanayi yapilari, kiiltiirel ve diger toplumsal
ihtiyaglart gideren yapilar insa edilmistir. Bu tiir yapilarin, siirekli bakim gérmesi
gerekmektedir, aksi durumda ¢evre kosullari, yapida yipratici etkiler birakabilmekte,
ilgisizligin devami ise yapinin, dolayisiyla kiiltiir mirasinin yok olmasina neden

olabilmektedir.

Kentlerin tarihi merkezlerinde bulunan anitsal yapilar, genelde merkezi otoritenin
ozelliklerini yansitan biiyiilk programli yapilardir. Bu yapilar, déneminin mimari
tislubunu, yapim teknigini, estetik anlayisini, ait oldugu toplumun sosyo-kiiltiirel,
ekonomik ve siyasi niteliklerini yansitan eserler olarak tanimlanabilir (Asatekin,
2004).

Tez calismasi, yedi ana basliktan olusmustur. Ik bashig olusturan, giris boliimiinde
calismanin sinirlart belirtilip, kapsami ortaya konulmustur. Her bir bolim hakkinda
kisaca bilgi verilip tezin islenisi hakkinda bilgi verilmistir. ikinci béliimde, tez
hazirlanirken, tez kapsamindaki konular hakkinda yapilmis arastirmalar ile ilgili
literatlir c¢alismasi Ozetlenmistir. Tezin {giincii boliimiinde, tarihi merkezlerdeki
yapilarda hasar olusturan etki tiirleri iklimsel, fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak
siniflandirilip incelenmistir. Her bir etki tiiri ayrintili bir bi¢imde arastirilmis ve

Ozellikleri anlatilmistir.

Calismanin dordiincii boliimiinde ise yap1 malzemelerinde, hasar olusma siirecleri
malzeme bazinda incelenmistir. Malzemeler ahsap, metal, tas, toprak olarak dort ayri

baslik halinde toplanmis ardindan her bir malzeme alt siniflarma ayrilmistir. Genel



olarak tim malzeme turleri tanitildiktan sonra malzemelerdeki bozulma, malzeme

tiirleri goz ontline alinarak ayr1 ayri irdelenmistir.

Besinci boliimde, anitsal yapilarda bozulmaya neden olan etkiler i¢ ve dis nedenler
olarak siniflandirildiktan sonra her bir etki ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Altinci
boliimde, onceki kisimlarda anlatilan hasar olusumlari, tez kapsami gercevesinde
sinirl tutularak, secilen anitsal yapilar 6zelinde incelenmistir. Yedinci ve son boliimde
ise tez calismasinin sonucu irdelenip, yapilan ¢alisma 1s18inda konu ile ilgili birtakim

Oneriler sunulmustur.

Calismada arastirilan hasar olusum siire¢lerinin Ornekler temelinde incelenmesi
amaglanmistir. Bu dogrultuda, ahsap yapr sistemi igin secilen anitsal yapi Ornegi
Biiyiikada Rum Yetimhanesi olmustur. Alexandre Vallaury tarafindan 19. yiizyilda
insa edilmistir. Baslangicta otel ve kumarhane olarak kullanilmak istenmistir. Eglence
mekan1 olarak isletilmesine izin verilmedigi icin faaliyete gecememis, daha sonra
satigsa ¢ikarilmis ve nihayetinde Rum Patrikhanesine bagislanarak yetimhane olarak
kullanilmistir. Avrupa’da bulunan en biiyiik ahsap konstriiksiyonlu yapidir. Biiylikada
Rum yetimhanesi su an bakimsizligin ve ¢evresel kosullarin etkisiyle, oldukca harap
durumda ve yikilma tehlikesiyle karsi karsiyadir. Yap1 bu ozelliklerinden dolay:
se¢ilmistir. Metal yapr Ornegi olarak, Sveti Stefan Kilisesi secilmistir. Tiirkiye’de
baska bir 6rnegi olmayan anitsal yapi, yakin zamanda kapsamli bir restorasyondan
gecmistir. Restorasyon asamasinda ¢evresel faktorlerin yapiy1 ne derecede etkiledigi
goriilmiis ve bu ¢alismada restorasyon asamasinda elde edilen veriler kullanilmistir.
Tas kokenli yap1 sisteminde ornek olarak Arap Han alinmistir. Tescilli ve koruma
altinda bir yapt olmasma ragmen bakimsiz kalmis olan yapi, mekan kurgusu
bakimindan klasik Osmanli hanlarina benzemekte, cephe 6zelligi olarak da Avrupa
etkisinde kalmis, Neo Ronesans etkilerini barindirmaktadir, hanin bu 6zellikleri, onun
calismada incelenen yapilar arasina alinmasinda etkili olmustur. Son olarak, toprak
kokenli yap1 malzemesi 6rnegi igin ise Mali’de bulunan Djenne Ulu Camii olmustur.
Tiim yap1 ornekleri icin konum olarak Istanbul secilmis ancak Istanbul’da kerpig
malzemeden insa edilmis anitsal yap1 olmadig1 i¢cin bu asamadan sonra yap1 6rnegi
secimi i¢in konum sinirt kaldirilip tiim Diinya’da kerpig anitsal yap1 6rnegi arastirilmis

ve sonugta Djenne Ulu Camii se¢ilmistir.



1.1. Amac ve Kapsam

Tez ¢alismasiin amaci, gevresel kosullarin, anitsal yapilarda hangi etkiyle hasar
olusturduklarini arastirmaktir. Arastirma yapilirken yapida olusan hasarlar1 meydana
getiren etkiler dort ayri tiirde incelenmis, ardindan yap1 malzemelerindeki bozulmalar
cevresel kosullar baglaminda arastirilmigtir. Cevre kosullar, iklimsel faktorler ve canli
faaliyetleri sonucu meydana gelen etkiler olarak degerlendirilmistir. Bununla birlikte,
dis etkenler (Ahunbay, 2017) de yapilarda hasara neden olan ¢evresel etkiler kapsami
igine alinmistir. Genel bir bakis agisiyla, hasar verici tiim etkenler ortaya konulduktan
sonra, ornek olarak segilen tiim anitsal yapilar, ¢cevresel kosullarin meydana getirdigi

hasarlar kapsamda degerlendirilmistir.

Anitsal yapilar ilk insa edildikleri andan itibaren ¢ok c¢esitli etkilere maruz
kalabilmektedir. Bu etkiler yapmin bulundugu konuma da bagli olarak ¢ok gesitli
derecelerde olmakta ve yapinin Omrii iizerinde dogrudan bir belirleyicilige sahip
olmaktadir. Cevresel kosullar kapsaminda yapilan bu calismada, insanligin kiiltiirel
mirasint olusturan bu degerlerin yok olmasini engelleyebilecek cesitli Onerilerde

bulunularak ¢alisma tamamlanmaistir.

1.2. Arastirma Yontemi

Calisma gergeklestirilirken ilk asamada literatlir arastirmasi yapilarak konu ile ilgili
daha once yapilan calismalar incelenmistir. Sonraki asamada c¢aligmanin sinirlari
belirlenip tez konusuyla ilgili bilgiler toplanmig, tanimlamalar yapilmistir. Bilgi
toplama asamasinda ¢evresel kosullarin yapilara etki tiirleri arastirilmig, ardindan yap1
malzemesi 6zelinde cevresel etkilerin onlarda nasil hasar olusturduklari ortaya

konulmustur.

Yap1 malzemelerindeki hasar olusumlari incelenirken tez kapsamina yap1 malzemesi
olarak ahsap, metal, tas ve toprak alinmis ve her bir malzeme i¢in birer anitsal yap1
ornegi secilmistir. Se¢im asamasindan sonra anitsal yapilarda bozulmaya neden olan
faktorler incelenmistir. Son olarak her bir anitsal yap1 tanitilmis ve ¢evresel etkiler
kapsaminda bozulmalari irdelenmis, tim bunlarin ardindan genel bir degerlendirme

yapilmustir.



2. LITERATUR OZETi

Tez caligsmasi yapilan, ¢evresel kosullarmin tarihi merkezlerdeki anitsal yapilar ile
ilgili gesitli kaynaklar kullanilarak arastirma yapilmistir. Kiitiiphane aragtirmalarinda
Istanbul Teknik Universitesi (ITU), Istanbul Ticaret Universitesi (ITICU)
kiitiiphanelerinden faydalanilmistir. Internet kullanilarak konuyla ilgili tezler ve
makaleler incelenmistir. istanbul’da bulunan Arap Han, Biiyiikada Rum Yetimhanesi

ve Sveti Stefan Kilisesi i¢in yerlerine gidilerek incelemeler yapilmistir.

Yapilan bu aragtirmalar neticesinde mimari restorasyonda, hasar almis tarihi yapilarin
stirdiiriilmesine yonelik ¢ok sayida arastirma yapildigi gorilmiistir. Kitaplardan,
makalelerden, yiiksek lisans ve doktora c¢alismalarindan arastirmada kullanilan

orneklerden bazilar1 agsagidadir.

Akpolat (1991), “Fransiz Kokenli Levanten Mimar Alexandre Vallaury” isimli
doktora tezi. Istanbul dogumlu mimar1 ve eserlerini tanitmaktadir. Biiyiikada Rum
Yetimhanesi’nin de mimar1 olan Vallaury, tezde mimari anlayis1 ve prensipleri

anlatilarak islenmistir.

Duru (1994), “Kurugcay Hoyik” adl kitaptan, tarihdncesi bir yerlesim yeri olan
Kurugay Hoyiik’te 1978 ile 1988 yillar1 arasinda yapilan kazi calismalar ile ilgili
bilgiler derlenmistir. Kerpi¢ yap1 malzemesinin, nispeten saglam olarak giliniimiize
ulagsmis olan yedinci yap: tabakasindaki kalintilarla ilgili veriler, tez ¢aligmasinda

kaynak olarak kullanilmistir.

Eren (1998), “Dolmabahge Saray:1 Yap1 Taslarinin Bozulma Nedenlerinin Saptanmasi
ve Korunmasi Uzerine Bir Arastirma” adli doktora tezinde tas kokenli yapi
malzemeleri Dolmabahge Saray1 6zelinde arastirilmistir. Sarayin tarihi, mimarisi ve
teknik 6zellikleri ortaya konulduktan sonra sarayda kullanilmis olan yap1 malzemeleri
siralanmistir.  Yapilan ¢alismada Dolmabahge Sarayi’ndaki yap1 taslarinin
bozulmalarin nedenleri arastirilirken secilen taglarin fiziksel, kimyasal mekanik
Ozellikleri deneylerle desteklenerek incelenmis, inceleme sonucunda taslarin

igerikleri, mekanik 6zellikleri, bozulmalari, nedenleriyle birlikte anlatilmustir.



Keser (2000), “Kagir Yapilarda Hasar Nedenleri” isimli tiiksek lisans tezinde yapi
malzemeleri tas, tugla, kerpig, harg ile sivalar, metal ve ahsap olarak siniflandirilmis
ve bozulmalar1 irdelenmistir. Calismanin sonraki asamalarinda irdelenen veriler

15181nda kagir camiler incelenmistir.

Duru ve Alkan (2002), “20. Yiizyil Kenti” adli derleme kitabin ‘Kentsel Yerlesimlerin
Tarihi’ boliimiinlin yazarlar1 olan Paul K. Hatt ve Albert J. Reiss’in, kentlerin ortaya

cikis1 ve gelismeleriyle ilgili bilgilerinden faydalanilmistir.

Giirbiiz (2005), “Toprak Yapi Malzemesinin Stabilizasyonu ve Toprak Bina Yapim
Teknikleri Uzerine Bir Arastirma” adli yiiksek lisans tezinde, topragm yap:
elemanlarinda kullanim teknikleri, duvar, doseme ve cat1 bazinda incelendikten sonra,
cikarilan sonug, toprak yapilarin siirdiiriilebilir mimarlik baglaminda yiliksek bir
performans gosterdigidir. Tez kapsaminda yapilan deneysel caligmalarda toprak
duvarlarin bazi Ustiinliikleri ortaya konmustur, bu istiin noktalar arasinda tiretim
strasinda az enerji thtiyacinin olmasi, 1s1 ve ses yalitim giiciiniin yiiksekligi sayilabilir.
Zay1f noktasi ise suya ve depreme karsi dayanimimin diistikliigiidiir. Kerpicin zayif
noktalarini ortadan kaldirabilmek amaciyla birtakim katkilarla giiclendirilmesi tavsiye
edilmistir. Yapilan calismada bu katki maddesi olarak bentonit onerilmistir, kerpic
olumsuz yanlarindan uzaklastik¢a yapir malzemesi olarak kullanimi yayginlik
kazanabilecektir. Tez bentonit kullanim yontemlerinin bilimsel olarak arastirilmasinin

yaral1 olacagi konusunda 6neri icermektedir.

Bal (2006), “Kent Sosyolojisi” isimli kitaptan, tez ¢aligmasinin kentlesme ve tarihi
merkezlerdeki yapilar ile ilgili kismi i¢in yapilan aragtirmada faydalanilmistir. Kitap,
kent kavramui, tarihi, varolus nedeni ve 6zelliklerini anlattiktan sonra kentlesme ve

kentlilesme olgularini incelemistir. Calisma kapsaminda bu veriler kullanilmistir.

Dogan (2006), “Atmosferik Korozyonun Metal Yap1 Malzemelerine Etkisi Uzerine
Deneysel Bir Calisma ve Yapay Sinir Ag1 ile Korozyon Hizinin Tahmini” baglikl
yiiksek lisans tezinde, metal yap1 malzemeleri lizerindeki atmosferik korozyonun
gelisimi ve etkileri deneysel bir yontem kullanilarak arastirilmistir. Bu ¢aligmada
atmosferik korozyon hizinin tahmini i¢in yapay sinir ag1 gelistirilmistir. Ancak

korozyon hizinin daha dogru tahmin edilebilmesi icin biiyiik bir veri tabanina ihtiyag

5



oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum konu hakkinda daha fazla arastirmanin yapilmasi

gerektigini gostermistir.

Catal (2007), “Aliiminyumun Yiizeyindeki Oksit Tabakasinin Fosforik Asit Anodizing
Yontemiyle Gelistirilmesi” baglikli doktora tezinde, korozyonun tanimi ve éneminin
anlatilmasinin ardindan, termodinamik agidan korozyon incelenmis, korozyonun
kinetigi ve hizinin belirlenmesi ile ilgili arastirma yapilmistir. Aliiminyum oksit
tabakas1 metal ylizeyine yapismis olarak kalir ve atmosferik etkilerden, aliiminyumu
koruyucu bir tabaka iglevi goriir, bu calismada, koruyucu oksit tabakasinin daha

dayanikli olarak olusturulabilecegi goriisii savunulmustur.

Ozgiinler (2007), “Tarihi Yapilarda Kullanilan Volkanik Tiiflerin Konservasyonu
Uzerine Bir Arastirma: Od Tas1 Ornegi” isimli doktora calismasinda, tarihi yapilarda
kullanilan ve 6nem tasiyan taslarin konservasyon ¢alismalarinin standartlagmasi i¢in
yontem gelistirilmek istenmistir. Doktora tezi, od tasi Ozelinde yapilmis, tasin
ozellikleri ve bozulma morfolojisi deneylerle de desteklenerek arastirilmistir. Sonuglar

degerlendirilip sonraki ¢aligmalara rehber olacak 6nerilerde bulunulmustur.

Bozkurt (2008), “Tarihi Yapilarin Restorasyonunda, Ahsabin Biyolojik Bozulmalarina
Kars1 Yerinde Emprenye Tekniklerinin Uygulanabilirligi” baghikli doktora tezinde,
ahsap malzemenin yapisal ve fiziksel 6zellikleri anlatildiktan sonra ahgabin bozulma
nedenleri dort kategoriye ayrilarak incelenmistir. Bunlar; ahsabin yapisal 6zelliklerine
bagli bozulmalar, neme bagli bozulmalar, fiziksel ve kimyasal faktorlerin neden

oldugu bozulmalar ve biyolojik bozulmalar olarak siralanmustir.

Kaptan (2010), “Anitsal Y1gma Binalarda Risk Diizeyinin Tespitine iliskin Bir On
Degerlendirme Yontemi” isimli doktora tezinde yigma kagir yapilarda bozulma ve
hasar nedenleri ortaya konulduktan sonra, yapida gozlenen hasarlar incelenmistir.
Tezin amagladig1 ise gelistirecegi degerlendirme yontemi ile anitsal yapinin kisa
zamanda incelenmesidir. Bu sayede koruma ve miidahale ¢alismalari i¢in ilk adim olan

potansiyel riskin belirlenmesi ve risk diizeyine gore siniflandirmanin yapilmasidir.

Gengoglu (2018), “Tarihi Anitsal Yapilarin Korunmasinda Yeniden Islevlendirme —

Olusan Sorunlar: Bursa ve Barselona” konulu doktora tezinde tarihi merkezlerde
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bulunan anitsal yapilarin yasatilmasinda yeniden islevlendirme ve yeni islevin yapida
getirdigi sorunlar arastirilmistir. Calismada anitsal yapilarin deger nitelikleri 1975 yili

Diinya Kiiltiirel Miras1 Korunmasi1 S6zlesmesinden hareketle agiklanmustir.

Ayanoglu (2019), “Biiytlikada’nin Kiiltiirel Peyzaj Degerlerinin Korunmasina Y 6nelik
Degerlendirme Yontemleri” isimli doktora tezinde, Biiylikada’nin kentsel ve dogal sit
alanlarim1 olusturan ada peyzajinin karakteristikleri arastirilmistir. Biiyiikada’nin
ulusal ve uluslararas1 platformlarda, Kiiltiirel Peyzaj alami olarak taninmasi igin
analitik bir temel olusturmasi hedeflenen ¢aligmada, Biiyiikada Rum Yetimhanesi’nin

insa edilisinden itibaren gegirmis oldugu siirecler de 6zetlenmistir.

Taysi (2021), “Otel Yapilarinda Dogal Tas Bozulmalarina iliskin Bulgularin Ornekler
Uzerinde Irdelenmesi ve Analizi” adl1 yiiksek lisans ¢alismasinda dogal taslar, onlart
olusturan minerallerin 6zellikleri ile birlikte, taslarin fiziksel, kimyasal ve mekanik
ozellikleri irdelendikten sonra bozulmalar, fiziksel kimyasal, biyolojik ve hatali
onarim kaynakli olanlar olarak dort sinifta incelenmistir. Arastirma konusu, otel yapisi
ornegi ile irdelenmistir. Calismanin amacinin tasarimcilarin dogal tas se¢iminde g6z

ontinde bulundurmasi gerekilen kistaslar agisindan kaynak olmak oldugu belirtilmistir.

Deniz (2017), “Eski Eserlerin Siirdiiriilebilir Periyodik Bakiminda Mobilize Muayene
Bakim Onarim ve Denetim Sisteminin Kurulmasi1” baslikli doktora tezinde, anitsal
yapilarda korumanin, siirekli ve kalict olmasi gerektigi iizerinde durulmustur. Tez, bu
amaca ulasabilmek i¢in mobilize koruma modeli dnermektedir. Model, merkez teskilat
yapisi, geleneksel atolyeler, restorasyon ve konservasyon laboratuvarlari, bilgi bankasi
ile akademik kurullarla gii¢clendirilmekte, bunun yani sira giiclendirilmis ve revize
edilmis merkezi yapinin yanina mobilize, hareketli bir koruma modiili eklemeyi

amagclamaktadir.

Erdogan (2022), “Iklim Degisikligi Etkisiyle Artan Sellerde Risk Yonetimi I¢in Bir
Model Onerisi ve Edirne Ornegi Uzerinden Incelenmesi” isimli doktora tezinde
giinlimiizde global ¢apta giindemde olan, iilkemizde ve diinyanin ¢esitli bolgelerinde
geligen asir1 hava olaylarindan biri olan sellerin, kiiltlir mirasina etkileri ve selin anitsal
yapilar1 yok etme riskinin anlasilmasi ve yonetilmesi iizerine bir model gelistirmeyi

amaglamistir.



Sener (2021), “Kars 1li, Elbeyli Ilgesi, Cildiroba Kdyiindeki Geleneksel Kerpic
Yapilarin Mimari Ozellikleri ve Koruma Sorunlar1 Uzerine Bir Arastirma” isimli
yiiksek lisans ¢alismasinda, 6zgiin halinde tamami kerpig yapilardan olusan Cildiroba
koytindeki geleneksel konutlar, mimari 6zellikleri ve koruma sorunlar1 agisindan
incelenmistir. Koydeki geleneksel mimari belgelenirken yapilardan numuneler
alarak analiz edilmistir. Sonucta, koOylin 0zgiin mimarisini etkileyen koruma
sorunlarina dikkat ¢ekildikten sonra belgelenmemis diger kerpi¢ yerlesmelerin de

belgelenip korunmasi ¢aligmalarina 151k tutacagi timit edilmistir.

Sarigamlik (2021), “Dogal Tas Korumalarinda Su Iticilerin Etkileri: Organik Kirectast
(Kiifeki) Ornegi” isimli yiiksek lisans tezinde dogal taslar siniflandirilip bozulma
sebepleri arastirilmistir. Tezde, deneysel ¢alismalarla, su iticilerin uygulandig kiifeki
taglarinda, su emme oranmin distigi, SO (Kiikiirt dioksit) yipratmasina ve tuz
kristallerine kars1 tagin daha direngli hale geldigi goriilmiistiir. Buna karsin su buhari
gecirgenliginde kayda deger bir degisim olmamis, bazi su iticilerin de tasin rengini

degistirdigi saptanmistir.

Cobaner (2022), “Arkeolojik Alanlarin Korunmasi ve Sunumunda Mimari
Yaklagimlar: Cagdas Yapimnin Geg¢misle Diyalogu” baslikli yiiksek lisans tezinde,
arkeolojik alanlarin tanimi, korunmas: ve koruma kurullarinin aldigi karalar
incelenmistir. Tirkiye ve diger iilkelerdeki arkeolojik alanla iligki kuran gagdas
yapilarin fiziki miidahale tiirleri belirlenmis ve siniflandirilarak agiklanmistir. Sonucta
ise arkeolojik alanlardaki ¢agdas yapi kriterleri, alanla ve mimari tasarimla ilgili olarak

iki ana baglik altinda toplanip arastirilmistir.

Eri¢ (2010), “Yap1 Fizigi ve Malzemesi” kitabindan yapilarin fiziksel ve kimyasal

etkilerle nasil hasar aldig ile ilgili aragtirmalar yapilirken faydalanilmastir.

Yestigey (2014), “Ahsap Malzemeli Konut Teknolojisi” isimli kitabin birinci boliimii
olan “Dogal ve Endiistriyel Ahsap Malzemeler” kismindan, ahsap malzemedeki

biyolojik etkilerin neden oldugu hasarlar konusunda bilgiler alinmastir.



Tekin vd. (2016), “Mimari Yapilarda Su Yalitim1” adli kitaptan suyun neden oldugu
fiziksel ve kimyasal hasarlarin arastirilmasinda, ayrica suyun fiziksel ve kimyasal

davraniginin yapi lizerindeki etkileri ile ilgili bilgiler alinmistir

Yapilan literatiir aragtirmalart gostermistir ki, tarihi yapilardaki bozulmalar, miidahale
yontemleri ve restorasyonlar ile ilgili ¢ok sayida calismanin yapilmis oldugu
gorilmektedir. Yapilan ¢aligmalar genelde tek malzeme bazinda 6zellesmis olarak
yapilmistir. Bu ¢alismada ise dort ayr1 yap1 malzemesi arastirilmis ve yapilan diger
calismalardan farkli olarak her bir yapit malzemesi ile ilgili birer anitsal yap1
incelenmistir. Bu arastirma yapilirken, mimarlik, arkeoloji, insaat ve kimya
miithendisligi, gibi bilimlerden faydalanilarak c¢ok disiplinli bir bakis agist
olusturulmus ve anitsal yapt Orneklerini, ¢evre bilimi yaklasimiyla inceleyen bir

calisma yapilmistir.



3. CEVRE KOSULLARININ YAPI ELEMANLARINA ETKI
TURLERI

Cevre kosullarinin etkileri, iklimsel faktorlerden ve canli faaliyetlerinden kaynaklanan
etkiler olarak degerlendirilmistir. S6z konusu etkiler, yapiy1 olusturan ahsap, tas, tugla
gibi elemanlara, ¢esitli sekillerde tesir ederek yapida hasara sebep olmaktadir. Bu
etkiler genel olarak iklimsel, fiziksel, kimyasal ve biyolojik nedenler olarak
smiflandirlmustir. Iklimsel etkiler, sicaklik, yagis, riizgar, nem gibi meteorolojik
olaylar sonucunda ortaya ¢ikar ve yapilara hasar verebilmektedirler. Fiziksel etkiler
yapt malzemelerinin molekiiler yapisinda herhangi degisime neden olmamakla birlikte
malzemenin biitlinliiglinii koruyamamasina sebep olarak hasarlarin olugsmasina neden
olur. Kimyasal etkiler ise, yap1 malzemelerini, molekiiler diizeyde etkileyerek hasar

olusturur. Biyolojik etkenler ise canli faaliyetlerinden kaynaklanan hasarlardir.
3.1. iklimsel Etkiler

Iklim, bir bdlgede yasanan meteorolojik olaylarin, uzun yillar ortalamasini ifade eder.
Yapilarda hasara neden olan en 6nemli etkenlerden biri sudur. Su iyi bir ¢6ziicii oldugu
icin, yapt malzemelerine, siirekli temas halinde oldugunda, malzemenin yapisini
bozacak etkilerde bulunabilmektedir. Dondugu zaman, hacmi arttigindan, yapilarda,
sizdig1 yerlerde, donmasi halinde, ¢atlaklara neden olur. Sicakligin, kisa siire i¢inde,
yiiksek inis c¢ikiglarinin olmasi durumunda, yapilarda olusabilecek biliziisme ve
genlesmeler de yapt malzemesinde bozulmalara neden olur. Riizgarlar, sert
estiklerinde yapiya zarar verebildikleri gibi, tasidiklart tohumlarin, bakimsiz kalan
yapida ¢imlenmesiyle de hasar verebilirler. iklimsel faktorlerin tek basina yapiya hasar
verme potansiyeli olmakla birlikte, bu faktorlerin iki veya daha fazlasinin, birlikte etki
etmesiyle de yapilarda gesitli derecelerde hasarlara sebep olabilirler. Yagis suyu ve
sicakligin birlikte etkisiyle olusan g¢atlaklar, iki faktoriin birlikte etkisine drnek olarak

verilebilir.
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3.2. Fiziksel Etkiler

Fiziksel etkiler, malzeme yapisinda, molekiiler diizeye inmeyen degisimlere sebep
olurlar. Fiziksel etkileri mekanik etkiler olarak da degerlendirebiliriz. Yapida mekanik
olarak aginma etkisi meydana getiren kuvvetler riizgar, su, hareket halinde olan insan
(Sekil 3.1), sicaklik, deprem gibi faktorler sonucu olusur. Birbirleriyle iliskili iki
malzemenin hareketi sonucu siireye bagli olarak meydana gelen asinmalarda, digerine
gore sert olan madde asindirici olur. Eski yapilarda, yapi fizigi sorunu olarak karsimiza
¢ikan bu tiir olaylar sonucu malzemeler yiizeysel goriiniimlerini kaybeder ve

kesitlerinde incelmeler olur (Erig, 2010).

Sekil 3.1. insan hareketleri sonucu asinan esik tas1 (Sagdig, 2022b)

Riizgarlar tastyabildikleri parcaciklarla yapilarin dis yilizeylerinde aginmaya neden
olurlar. Malzeme iizerinde kalic1 deformasyon yapan ve kesitin siireye bagli olarak
incelmesine neden olan asindirma kuvvetlerinin, malzeme sertligi ile yakin iligkisi

vardir ( Erig, 2010). Sert malzemelerde asinma daha az olmaktadir.

Su, yapilara hem fiziksel hem de kimyasal olarak birtakim etkilerde bulunarak
hasarlara neden olabilmektedir. Suyun fiziksel etkileri, suyun malzeme igine sizmasi
ve sicakligmin diismesiyle donan suda, meydana gelen, hacim artmasindan

kaynaklanan, hasarlar olarak ifade edilebilir. Sicakligin sifirin altina diigmesi sonucu,
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malzeme 1s1l biiziilmeye ugrarken, hiicrelerinde ya da kilcal kanallarindaki su donarak

genlesir, malzemenin igyapisindaki dolu kisimlari sikistirir ve deformasyona ugratir.

Su ile temas eden malzeme, 1slanarak, kilcallik ya da herhangi bir yolla, igine su alirsa
hacminde artma olur, ayn1 malzeme kurudugunda ise hacmi azalir, hacim azalmasi
artmasindan daha fazla oldugu i¢in kuruyan malzemede catlaklar olusturur. Bu
durumun dongiisel olarak devami halinde, malzemede yorulma etkisi sonucu yine
catlama ve parc¢a kopmasi gibi tahribatlar(Sekil 3.2) ortaya ¢ikmaktadir (Tekin vd.,
2016).

Sekil 3.2. Atmosferik kosullarin olusturdugu catlak ve siva dokiilmeleri (Sagdig,
2019b)

Sicaklik arttik¢a yap1 malzemelerinde genlesme, diistiikk¢e de biiziilme meydana gelir.
Fiziksel bir degisim tiirli olan bu etkiler, gece gilindiiz arasinda yiiksek sicaklik
farklariyla yapinin igi ile dis1 arasindaki 1s1 farkinin biiyiik oldugu durumlarda, yapida
catlaklarin olusmasina neden olarak hasar meydana getirmektedir (Tekel, 2017).
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3.3. Kimyasal Etkiler

Kimyasal etkiler, yapilar1 olusturan malzemelerde atomik yapilarina kadar isleyen
degisimleri tarif eder. Geri doniisiimii olmayan bir degisime sebep olur. Su, nem, hava,
giines 15181 cesitli bigcimlerde yap1 malzemelerini etkileyerek onlarda kimyasal etki

kaynakl1 hasarlara neden olurlar.

Yapilarda kimyasal sebeplerle bozunmaya neden olan en oOnemli etki suyla
gerceklesenidir. Su, dogada saf haliyle bulunmaz, igerisinde ¢oziinmiis birtakim
iyonlar barindirir. Bu iyonlar arasinda, Na® (sodyum), K" (potasyum), Mg"
(magnezyum), Ca*? (kalsiyum) gibi katyonlar ve SO, %(siilfat), CI" (kloriir), HCO3™2

(bikarbonat) gibi anyonlar bulunabilir.

Suda ¢O6ziinmiis halde bulunan bu iyonlar, yapilara c¢esitli bi¢imlerde hasar
verebilmektedir. Bu hasarlarin miktar1 da bu iyonlarin sudaki konsantrasyonuyla
dogru orantili olarak degismektedir. Cevremizde dogal olarak yiiksek miktarda iyon
iceren sulardan olan deniz sular1 da icerdikleri tuzlarla, dogrudan temas halinde
olduklari, kiy1 yapilarini etkilerler. Sahil seridine yakin yapilar, havanin tasidig: tuzlu
nem ve rlizgarl havalarda, tasinan su damlaciklar1 ve deniz suyunun etkisi altinda

kalirlar (Tekin vd., 2016).

Asitligin gostergesi olan pH degeri 7 nin altinda bir deger aldiginda su asit 6zellik
gosterir. Havada, ozellikle endiistri bolgelerinde bulunan SO (Kiikiirt trioksit), CO,
(Karbondioksit) gibi gazlar, yagmur, sis ve havanin nemi ile birleserek H,SO, ve
H,CO; gibi siilfiirik ve karbonik asitlerin olusmasina neden olurlar. Bu tiir asitlerin

kalker esasli malzemeler iizerinde eritici ve pargalayici (Sekil 3.3) etkileri vardir (Erig,

2010).
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Sekil 3.3. Azot ve siilfiir oksitlerin neden oldugu eritici ve pargalayici etkiler (Sagdig,
2016)
Toprakla temas eden malzemelerde, kapiler su, gegirimlilik ve buharlasma sonucu
meydana gelen ¢iceklenme olayi, yiizeyde KNOs (Potasyum Nitrat), NaNO3 (Sodyum
Nitrat), NaSO, (Sodyum siilfat) , CaCO; (Kalsiyum karbonat), CaSO,*2H,0
(Kalsiyum siilfat dihidrat) gibi birtakim tuzlarm ve siilfatlarin birikmesidir. Genellikle
pismis toprak malzemelerde ve kireg, c¢imento harclarinda goriilen ¢igeklenme
olaymmda en tehlikelisi CaSO,*2H,0O’dir. Lekelenme disinda malzemede

par¢alanmaya da yol agtigindan {izerinde 6nemle durulmasi gerekir (Erig, 2010).

Malzeme {izerinde giines radyasyonlarinin uzun siireli etkisiyle, atom yapisinin
bozulmas1 ve renk solmasi goriilmektedir. Ornegin ahsap malzemede oksidasyon
sonucu yanma ve kararma, mineral pigmentli boyada renk degisimleri meydana
gelebilmektedir (Erig, 2010).

3.4. Biyolojik Etkiler

Yapilara biyolojik agidan etki eden unsurlar, bitkiler, hayvanlar, mantarlar ve
mikroorganizmalar olarak siralanabilir. Canli yagami i¢in su biiyiik 6nem arz eder. Su,
bu nedenle yapilarin her bolgesinde biyolojik bir deformasyona zemin
hazirlayabilmektedir. Biyolojik deformasyon asil olarak ahsap temelli malzemeler igin

s06z konusu olmakla beraber diger malzemeler i¢in de s6z konusu olabilmektedir.
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Sekil 3.4. Zeyrek’te ahsap bir yapida biyolojik hasarlar (Sagdig, 2016)

Ahsap, canli kokenli bir malzeme oldugu icin bdcek, kurt, mantar gibi canli
organizmalarin saldirisina maruz kalir. Baz1 canlilar, ahsap biinyesindeki birtakim
maddeleri, kimyasal enzimler salgilayip sindirerek kendi besinlerini temin ederler. Bu
islem ahgabin hiicresel yapisini bozarak “glirime” denilen olayr (Sekil 3.4)
gerceklestirir. Nemli ortamlar, ahsap i¢in zararli olan organizmalarin gelisimi i¢in
elverisli kosullar1 saglayabildiginden, ahsabin bozularak biinyesel ve mekanik

dayanikliligin1 kaybetmesine neden olmaktadir (Yesiigey 2014).

Riizgarin tasiyarak getirdigi, ¢atilara, duvar oyuklarina, bosalmis derzlere yerlestirdigi
tohumlarin gelismesiyle, bir¢ok bakimsiz binanin cephesinde, istiinde incir, aylandiz
gibi agaglarin kok salip gelistigi gozlenebilmektedir (Ahunbay, 2017). Yapinin
izerinde ya da ¢ok yakin bolgesinde yetisen bitkiler, yapiya temelinden ¢atisina kadar
hasar verme potansiyeli tasirlar, bu nedenle bitkilerin yap1 ile yakin temasi

olmamalidir.
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Sekil 3.5. Siileymaniye Kiilliyesi’ndeki taglarda bozulmalar (Sagdig, 2019a)

Tas malzemelerde, simbiyotik yasam birlikteligi olan likenlerin, tas ylizeyinde
cogalmasi, taglarda bozulmaya neden olabilmektedir. Tas yilizeyinin nemli kalmasi
sonucu, yiizeyde olusan (Sekil 3.5) algler ve yosunlar da taslarda hasarlara yol

acabilmektedirler.
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4. CEVRE KOSULLARININ YAPI MALZEMELERINE ETKIiSi

Cevre kosullarinin, yapt malzemelerine etkisi degisik sekillerde olur. Ahsap gibi
canlilar i¢in besin kaynag1 olma potansiyeli olan malzemeler i¢in biyolojik etkiler daha
bliyiik 6nem arz ederken; tas, tugla, metal gibi yap1 elemanlari i¢in ise daha ¢ok fiziksel
ve kimyasal etkiler 6nemlidir. Yapilarda kullanilan malzemeler, dort ayri sinifta,
ahsap, metal, tas ve pismis toprak malzemeler olarak gruplanip bozulma bigimleri

tizerinde durulacaktir.
4.1. Ahsap Kokenli Yapr Malzemeleri

Ahsap, insanlar tarafindan kullanilan en eski yapt malzemelerinden biridir. Onceleri
deneyime dayali olan uygulama, miihendislik bilimlerindeki ilerlemelere paralel
gelisen yap1 teknigiyle bilimsel olarak yapilmaya baslanmistir. Ahsap malzemenin,
genellikle 6zgiil agirliginin az, mukavemetinin fazla, islenme kabiliyetinin c¢ok, 1s1
iletkenliginin az olmasi tercih edilir. Bundan dolay1 yapilarda daha ¢ok igne yaprakli
agagclar kullanilir. Bunlardan ¢am sinifi, dis etkenler etkisi altindaki yap1 kisimlarinda;
koknar, ladin gibileri ise i¢ kisimlarda kullanilir. Yaprakli agaglardan elde edilen ahsap
malzemesi ise daha mukavim olmakla beraber serttir ve pahalidir. Bu smif agagtan
ingaat sahasina girenler mese ve kayindir. Bir yapiya dolayl olarak giren ahsap tiirleri
de vardir ki bunlar, bilhassa kontrplak ve ahsap liflerinden, yongalarindan, talagindan
yapilan ¢esitli prese levhalardir. Bu sonuncu gruba giren agaclar arasinda thlamur,

kavak, sogiit gibi yumusak agaclar yer alir (Odabasi, 2000).

Tiird ne olursa olsun ahsap malzemenin kimyasal bilesimi seliiloz, linyin ve az
miktarda diger maddelerden olusur. Bilesimin % 60’1 seliiloz, % 28’1 linyin ve %12’si
diger maddelerdir. Seliiloz ahsabin liflerini meydana getirir. Lifler i¢i bos borular
seklinde olup boylar1 1-6 mm. ¢aplari ise boyunun 1/100’{ mertebesindedir. Linyin bu
borucuklarin dis cidarini teskil eder. Lifleri birbirine baglayan madde ise pektin adinm

alir (Odabasi, 2000).

Malzeme olarak, ahsabin hem olumlu hem de olumsuz yonleri vardir. Olumlu yan

hafif olmasidir. Malzemenin hafifligi, ahsap binalarin O6lii yiikiinii azaltmais,
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dolayisiyla, temel, kolon, kiris gibi tasiyict elemanlarin boyutlarinin kiigiilmesini
saglamistir. Hafif olmasi1 nakliyesini ucuzlatmis ve genellikle montaj makinalar
ihtiyaci olusturmamistir. Birlesimi ve sokiimii kolaydir, bakim giderleri metal yap1
elemanlarina gore daha azdir. Ahsap, kimyasal etkilere kars1 dayaniklidir. Is1 yalitim
giiclinlin yiiksekligi, kuru haldeyken elektriksel olarak yalitkan olmasi, islenmesinin
kolaylig1 ayrica sicak bir malzeme olusu ahsabin mimarlik i¢in olumlu bir etkiye sahip

olmasini saglamistir (Tiirkgti 2017).

Ahsabin olumsuz Ozelliklerinin basinda ahsabin sudan etkilenmesi soylenebilir.
Korunmadigi zaman biinyesine kolayca su emer, emdikge siser, suyu kuruduktan sonra
da biiziiliir ve hatta ¢atlayabilir. Teknik yonden anizotrop bir malzemedir, yani her
nokta ve dogrultudaki 6zellikleri ayni1 degildir. Lifli yapisi nedeniyle ¢cekmeye karsi
dayanimi yiiksektir. Lifleri dogrultusunda basing ve ¢ekme dayanimi maksimum olup
diger yonde 6zellikle gekme dayanimi ¢ok azalir. Ancak egilmeye kars1 direnebilecek
ozelliktedir ve basing-gcekme dayanimlari birbirine yakindir. Ahsabin baska bir
olumsuz yani ciirlime ve bozuma egilimi gdstermesidir. Ahsap kurtlari, bocekler,
mantarlar ve bakteriler ahsabin bozulmasina neden olabilirler. Ahsap igin

sOylenebilecek en olumsuz nokta yangin dayaniminin azhigidir (Tiirkgi, 2017).

4.1.1 Ahsapta cevresel bozulma etkileri

Ahsabin ¢evresel etkilerle bozulmasi canli organizma, atmosferik etki ve yanginlarla
olur. Daha 6nceden de deginildigi gibi, canli kdkenli bir dokudan kaynaklandigi i¢in
baska canlilarin onu besin olarak kullanilma imkanmin olmasi ahsabin bozulma

konusundaki énemli bir dezavantajidir.

4.1.1.1 Canh organizma etkileri

Ahsap dokusu selilloz ve linyinden beslenen bakteri, mantar, bocek ve kurtlar
tarafindan hizla ayristirilmakta ve kesiti zayiflayarak parcalanmaktadir. Bu tiir
canlilardan bir kismi ahsapta yumurtlamak ve yasamlarini siirdiirebilmek igin bir
takim delikler agmakta, ancak 6nemli bir kismi da beslenmek i¢in ahsabin seliilloz ve
linyinini kimyasal ayristirmaya ugratarak malzemeyi kisa zamanda toz haline

getirmektedir. Ornegin karanlik, rutubetli ve sicak ortamda Merilius Lacrimans adli
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mantar birkag ay gibi kisa bir siirede ahgab1 tamamen tahrip etmektedir (Erig, 2010).
Bocekler (Sekil 4.1) de ahsaba zarar veren canlilardandir. Ahsap i¢in burgu bocegi,
burgu kurdu, beyaz karinca gibi toprak alt1 bocekleri, bazen de deniz bocekleri en
onemli zararlilardir. Bunlarin bas gidasi seliilozdur. Genellikle en onemli gida
kaynaklar1 toprak alt1 61i ahsaplardir. Toprak iistii ahsap yapilar da genellikle bunlarin
hiicumuna ugrarlar. Bocekler biinyelerine gerekli olan rutubeti almak i¢in periyodik
olarak topraga donerler. Boceklerin fazla oldugu bolgelerde, en iyi korunma yolu

bdceklerin tekrar yukari ¢ikisini 6nleyecek onlemleri almaktir (Yestigey, 2014).
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Sekil 4.1. Ahsapta canli organizma etkisi (Yestigey 2014)

4.1.1.2. Yanma etkisi

Yanma etkisini glinese maruz kaldiginda olusan oksidasyon ve ates olusumu ile

meydana gelen tutusma olarak iki kisimda inceleyebiliriz.

Ahsap, giines etkisi (Sekil 4.2) ile siirekli bir yanmaya (oksidasyon) ugrayarak

kararmakta ve 1s1 etkisiyle (145°C) kimyasal ayrismaya ugramaktadir. Yanma hizi
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numunenin kesitine, rutubetine ve recine miktarina gore degisik degerler gosterir.
Genellikle yanici bir malzeme olarak bilinmesi nedeniyle, yapida kullanilirken atese

kars1 baz1 onlemlerin alinmasi gerekir (Erig, 2010).

Sekil 4.2. Giines etkisiyle ahsap ylizeyde olusan kararma (Sagdig, 2019b)

4.1.1.3. Atmosferik etkiler

Ahsap atmosferik etkilerin i¢inde en ¢ok yagislardan etkilenir, bu nedenle yapida
kullanilan ahsap nerede olursa olsun su ile temasi miimkiin olan en az diizeye

distirtiilmelidir.

Ahsap, higroskopik yani rutubeti ve suyu kolayca ¢eken bir malzeme oldugu i¢in su
buhar1 ve nem malzeme lizerinde etkili olmaktadir. Malzeme biinyesinde seliiloz ve
hemisoliiloz molekiilleri ile su molekiilleri arasinda ¢ok gii¢lii bir ¢ekim vardir. Seliiloz
dokusu ve baglar, su ile temas eden ahsap siser, suyun eksilmesiyle biiziliir. Su ile
temasta bulunan ahsabin sicaklik etkisiyle, i¢inde bulundugu bir kisim inorganik ve
organik maddeler de ¢oziiniir. Ayrica ¢esitli mantarlarin iiremesine de neden olur

(Tekin vd. 2016).
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Ahsap, acikta 30-120, tatli suda 50-500, rutubetsiz ortam ve bakim altinda 500-1000
sene dayanim gosteren bir maddedir. Ancak, bu dayanim toprakta 4-12 seneye, su ve

hava ile devamli temas ettigi yerlerde ise bu siirenin de altina iner (Erig, 2010).

Ozellikle yagislar ve ortam nemi ahsapta fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkileri birlikte
meydana getirerek hasar olusumuna neden olabilmektedir. Ahsabin 6mrii tizerinde
dogrudan bir etkiye sahip oldugu i¢in suyun ahsap malzemeden cesitli yontemlerle

uzak tutulmasi gerekir.

4.2 Metal Kokenli Yap1 Malzemeleri

Insanlik, metal malzemeden ¢ok eski devirlerden itibaren yararlanmistir, ancak
yapilarda kullaniminin yayginlik kazanmasi 20. ylizyili bulmustur. Metal, ilk ¢aglarda,
bakirdan borular ve kenetlerin liretiminde kullanilmistir. Mithendislik yapisi olarak ilk
kullanimi1 ise 1779 yilinda Londra’da insa edilen Coalbrookdale kopriisiidiir (Sekil
4.3).

Sekil 4.3. Coalbrookdale Kopriisii (Matthews, 2009)

Metallerin siniflandirmasini yapidaki kullanilis yerlerine gore, tasiyici, kaplama,
dograma, tesisat ve ince yapi sistemlerinde yer alan malzemeler olarak yapmak

miimkiindiir. Glintimiiziin gelismis teknolojisinde elementlerin sayis1 yiiz civarindadir.
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Ancak bunlarin iginde yapiya en ¢ok giren metaller olarak demir, bakir, aliiminyum,

¢inko ve kursundur (Erig, 2010).

Yapt malzemesi olarak kullanilan metaller, dogada bilesikler halinde bulunurlar.
Metallerin kimyasal olarak en 6nemli 6zellikleri, atomlarinin son yoriingelerinde
serbest elektronlar igermeleridir. Bu durum onlari bilesik yapmaya egilimli hale getirir
ve dogada bu nedenle serbest halde bulunamazlar. Mimaride ve sanayide kullanilan
metal malzemeler dogadaki cevher halleriyle kullanilamazlar. Metallerin yap1
malzemesi olarak kullanilabilir hale gelmesi i¢in yiiksek enerji ve emek gereksinimi
vardir. Bu asamadan sonra cesitli bi¢gimlerde yapi malzemesi olarak kullanilan
metaller, kimyasal 6zellikleri nedeniyle dogadaki hallerine donme egilimindedirler,
yani diislik enerjili hale gegmek i¢in bilesik yaparlar. Olusan bu bilesikler metallerin

korozyonu olarak adlandirilabilir.

4.2.1 Korozyona neden olan ortamlar

Korozyon, kimyasal olarak tiim ortamlarda ayni mekanizma ile gerceklesir.
Korozyonu, yapilarin bulunabilecekleri tiim ortamlar i¢in yani atmosferler, sulu

ortamla ve zeminle temas olarak ayr1 ayr1 incelenecektir.

4.2.1.1 Atmosferle temas halinde korozyon

Kuru bir atmosfer i¢inde, normal sicaklikta, korozyon s6z konusu olmaz. Korozyonun
meydana gelebilmesi igin belli kalinlikta bir sivi filminin, olusmasi gereklidir. Sivi
filminin etkili bir kalinliga ulasmas1 da atmosferin rélatif rutubetinin belli bir degere
“kritik rutubet” e ulasmasiyla miimkiin olmaktadir. Bu nedenle atmosferik korozyonun
hiz1 dogrudan havanin rolatif rutubetine baghidir. Ancak metal yiizeyinde toz, kir,
kurum vb. kat1 tanecikler varsa, daha diisiik rolatif rutubetlerde de metal yiizeylerde
stvi yogunlagmasi goriilebilir. Kati tanecikler iizerinde daha diisiik buhar basincinda
bile yogunlasma gerceklesebilir. Rutubet filmi icerisinde, korozyon yapici yabanci
malzemeler bulunabilir. Bunlar kiikiirt oksitler, azot oksitler, karbondioksit ve kloriir
iyonlaridir. Atmosferik korozyonun gerceklesmesi icin metal yiizeyinde sivi filmi
igerisinde, ¢oziinmiis halde oksijen bulunmalidir. Atmosferden alinan oksijen, rutubet

filmi icerisinde ¢dziinerek metal yiizeyine kadar diflize olur (Yal¢in ve Kog, 1997).
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Korozyon temelde kimyasal bir reaksiyon oldugu icin bu reaksiyonu hizlandiran
faktorler, korozyonu da hizlandirir. Sicakligin 0 °C’den biiyiik oldugu ortamda rolatif
nemin yiiksekligi korozyonu arttirir. Sicakligin 0 °C’den biiylik olmasi korozyon
acisindan onemli bir kistastir, bu sicakliktan diisiik derecelerde korozyon ihmal
edilebilir derecede diisiik olur (Yal¢in ve Kog, 1997). Havada bulunan kiikiirt oksitler,
azot oksitler de yiiksek konsantrasyona ulastiginda korozyonu hizlandirir. Klor
iyonlarin kaynagi denizdir ve topografyaya bagli olarak karalarin kilometrelerce
icerisine kadar etkili olabilir. Klor iyonlari, metal yiizeyine toplandiginda
konsantrasyonuna bagli olarak etki eder, yiikksek klor konsantrasyonu yiiksek
korozyona neden olur. Hava kirliligi arttik¢a korozyona sebep olan bilesikler de arttigi
icin endiistriyel bolgelerle, kalabalik sehir merkezlerinde korozyon kirsal

bolgelerdekine oranla daha fazla olur.

Cesitli metallerin atmosferik korozyona dayanikliliklart farklidir. Bazi metallerin
yiizeyinde koruyucu bir oksit tabakas1 olusarak atmosferik korozyona karsi son derece
dayamikl1 bir kabuk meydana gelir. Ornegin aliiminyum ve ¢inko demirden daha aktif
metaller olmalarina ragmen korozyona demirden daha dayaniklidir. Bu metallerin,
yiizeyinde olusan oksit filmi, yiizeye saglamca yapisarak metali korozyondan korur

(Yal¢in ve Kog, 1997).

4.2.1.2. Suyla temas halinde korozyon

Suyla temas halindeki korozyon incelendiginde, suyu, tatli su ve deniz suyu olarak iki
kategoriye ayirmak gerekmektedir. Her iki sulu ortamda da korozyonun asil kaynagi
¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonudur. Deniz suyunun, tatli sudan en 6nemli farki
igerisinde ¢oOziinmiis madde miktarinin ¢ok daha fazla olmasidir. Korozif etki
diisiintildiiglinde icerisinde daha fazla ¢6ziinmiis madde olan deniz suyu daha fazla

korozif 6zellik gosterir.

Tatli suyun korozif 6zelligi, basta ¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonu olmak iizere,
elektriksel iletkenlik, pH, sertlik, bikarbonat ve kloriir iyonu konsantrasyonuna
baghdir. I¢inde ¢dziinmiis halde oksijen bulunmayan nétral sular igerisinde korozyon
olay1 goriilmez. Oksijen olmayinca, katot reaksiyonu olusmaz, sonug olarak korozyon

olay ger¢eklesmemis olur (Yalgin ve Kog, 1997).
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Suyun asitlik gostergesi pH degeri olarak ifade edilir. Bu deger, 7 oldugunda nétr, 0
ile 7°ye kadar olan aralikta asit, 7 ile 14 arasinda da baz, 6zelligini gosterir. Suyun pH
derecesi 0’a ne kadar yakinsa asitlik o derece yiiksek olur ve bu durumda suda
¢Ozlinmiis oksijen olmasa dahi korozyon gergeklesir. Oksijenin olmadigi durumda da

katottaki indirgenme olay1 hidrojen gaz1 ¢ikisi ile gerceklesir.

Sicaklik artis1 ¢ogu kimyasal reaksiyonun hizini arttirir. Sudaki korozyonda da bu
durum gerceklesir, belli bir sicaklik degerine kadar sicaklik artis1 korozyon artigina
neden olur. Ancak gazlarin énemli bir 6zelligi vardir, sicaklik artis1 gazlarin sudaki
¢ozinlrligini disirir. Oksijenin de artan sicaklikla sudaki ¢6ziiniirliigii azalir, yalniz
korozyonda diismeye sebep olan sicaklik 80 °C’dir. Sicaklik bu dereceyi asinca

korozyon ortamdaki oksijen azalmasi nedeniyle diiser.

Deniz suyu s6z konusu oldugunda, sulardaki ¢6ziinmiis madde konsantrasyonlari
farklilik gosterir. Sicak denizlerde ve kiyidan agik bolgelerde ¢oziinmiis madde
konsantrasyonu artar. Denizlerdeki ¢ézlinmiis maddelerin miktarlar1 incelendiginde
agirlikli olarak sodyum ve klor iyonlarinin bulundugunu gériiriiz. Toplam ¢dziinmiis
maddenin yiizde seksenden fazlasini bu iki iyon olusturur. Deniz suyu igerisinde klortir
konsantrasyonunun yiiksek olusu, bu iyonun metal yiizeyinde olusan pasif tabakayi
kolayca bozmasina neden olur. Bu etki nedeniyle aliiminyum ve paslanmaz ¢elik gibi
pasiflesme 6zelligi olan metaller deniz suyu i¢inde korozyona dayaniksizdir (Yalgin
ve Kog, 1997). Tath sularda oldugu gibi deniz suyunda da c¢oziinmiis oksijen
bulunmaktadir, ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu deniz yiizeyinden derinlere
inildik¢e diiser, bu durum korozyonu da etkiler, bu nedenle deniz yiizeyinde korozyon

hiz1 daha ytiksektir.

4.2.1.3 Zeminle temas halinde korozyon

Yapilarin zeminle temas eden en 6nemli kisimlar1 temellerdir. Temellerde metalin yani
celigin kullanilmas1 20 yy. ile birlikte yayginlik kazanmistir. Binalara su getiren isale

hatlarinda ve atik su gotiiren kanalizasyon hatlarinda ¢elik ya da dokme demir borular

kullanilmistir. Borularda korozyonun olusmasi sizintilara neden olabilmektedir.
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Yeraltinda korozyon elektrokimyasal hiicreler yoluyla yiiriir. Topraktaki nem

elektrolit rolii oynar. Elektrot reaksiyonlar1 soyledir.

Anot Reaksiyonu: Me — Me™ + ne” (Me, metali simgeler)

Katot Reaksiyonu: ¥ O+ H,O +2e~ — 20H

Olusan korozyon triinleri metal yiizeyi yakininda yeniden kimyasal reaksiyona girerek
metal hidroksitleri olustururlar. Eger anot ve katot bolgeleri birbirine ¢ok yakin ve
toprak pH derecesi 5’ten kiiciik ise korozyon firiinleri ¢elik yiizey lizerinde pas
seklinde toplanir. Bu durumda korozyon hizi zaman gegtikge azalir. Baz1 hallerde
ozellikle boru hatlarinda anot ve katot bolgeleri birbirinden ¢ok uzakta bulunur. Bu
durumda anotta olusan Me*™ iyonlar1 katoda dogru, katotta olusan OH™ iyonlar1 da
anoda dogru go¢ eder. Pas olusumu anot ve katot arasinda bir yerde olur. Yani olusan
cokelti metal yiizeyini kapatarak metali koruyucu bir ozellik gostermez. Bdoyle
durumlarda anot bolgesi kisa siirede delinir. Katot bolgesindeki metal yiizeyi, temiz
ve parlak halde kalir (Yal¢in ve Kog, 1997).

Zeminde olusan korozyon da diger ortamlardaki gibi yiikseltgenme indirgenme
tepkimesidir. Bu tepkimeye etki eden faktorler korozyonun hizini belirler. Zemindeki
nem miktar1 korozyonda elektrolit gérevindedir ve anotla katot arasinda elektriksel
yiik gecisini saglar. Anot ve katot arasinda yiik ge¢isi olmazsa korozyon da olusmaz.

Zemindeki nem miktar1 bu agidan 6nemlidir.

Zeminde korozyon olusmasinda bir diger kilit faktor de oksijenin varligidir. Korozyon
olusumunda oksijen yiikseltgenmenin oldugu katot reaksiyonlari icin ortamda
olmalidir. Zemindeki oksijenin kaynagi havadir, havayla temas1 daha kolay olan
zeminin st kisimlarinda daha yiiksek oksijen konsantrasyonu, daha az havalanan
bolgelerde de diisiik oksijen konsantrasyonu olmaktadir, bu durumda da
konsantrasyon farkliliklar1 bir anot katot reaksiyonu olusturarak korozyona neden
olabilmektedir. Zemindeki nemde oksijen konsantrasyonunun miktar1 da korozyonla

dogru orantilidir. Artan oksijen artan korozyona neden olur.

25



Topragin pH degeri, olusan korozyon iiriinlerinin ¢oziiniirliigli iizerinde etki yapar.
Eger pH degeri 5’in altinda ise (organik ¢lirlimenin oldugu topraklarda pH diistiktiir)
korozyon firiinleri ¢elik ylizeyinde c¢okelerek koruyucu ozellik gorevini yerine

getiremez. Boyle topraklarda korozyon hizi ¢cok yiiksektir (Yalgin ve Kog, 1997).

4.3. Tas Kokenli Yap1 Malzemeleri

Yapilarda kullanilan tas kokenli yap1 malzemelerini iki ayr1 baslik altinda incelemek
miimkiindiir. Bunlar, dogal ve yapay tas yapt malzemeleridir. Bu boliimde malzemeler

kisaca incelendikten sonra bozulma mekanizmalari irdelenecektir.

4.3.1. Dogal tas yapr malzemeleri

Yer kabugunu meydana getiren kayalarin ¢esitli etkenler ile olusturdugu dogal, kristal
icyapili ve inorganik esasli yap: malzemeleridir (Erig, 2010). Insanlarin barinak
yapmalari ile birlikte yapilarin bir¢ok farkli yerlerinde tiirlii amaglarla kullandiklar

dogal taslar bu ag¢idan ¢ok eski bir tarihi gegmise sahiptir.

Dogal taslar olusumlarina gore piiskiiriik, tortul ve bagkalagmis kiitleler olmak iizere
ic ana grupta toplanir. Bu kiitlelerin derinlerde erime, kristallesme, ¢esitli atmosfer
etkileri ile dagilma, ¢okelme, basing, 1s1 ve kesme kuvveti faktorleriyle de bagkalasima

ugrayarak bir digerine doniisme olanag: vardir (Erig, 2010)

4.3.1.1. Piiskiiruk kiitleler

Yerkiirenin derinliklerinde bulunan magmanin volkanik ya da tektonik faaliyetlerle
yeryliiziine ¢itkmasiyla olusur. Yeryiiziine ¢ikan magmanin soguma hizi farkli oldukca

olusan kayag tiirleri de farklilik gosterir. Ug farkli sekilde siniflandirmak miimkiindiir.

Derinlik kiitleleri, yavas soguma nedeniyle iri kristalli olarak tesekkiil etmislerdir.

Ornek: Granit, synit, gabro, diorit.

Damar kiitleler, orta soguma nedeniyle ince kristalli veya karma yapili olarak tesekkiil

etmislerdir. Ornek: Granit porfir, synit porfir, gabro porfir, diorit porfir.
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Volkanik kiitlelerin hizli sogumanda ise camsi, i¢inde daginik ince kristal yapili olarak
tesekkiil ederler. Ornek: Kuvarsh porfir, diabaz, melafir, perlit, trakit, andezit, bazalt

(Erig, 2010).

4.3.1.2. Tortul kiitleler

Piiskiirik ve bagkalagsmis kiitlelerin ¢esitli atmosferik ve tektonik olaylar sonucu
parcalanarak tabakalar halinde tortullagmasi ile meydana gelmis heterojen bosluklu ve
fosil yapili taglardir. Tabakalarin yonii ve baglayicinin cinsi, mukavemeti ve su
gecirimliligi etkileyen faktorlerdir. Baglayicinin silis esasli olmasi mukavemeti

arttirmaktadir. Olusum nedenlerine gore iclerinde ii¢ gruba ayrilirlar.

Fiziksel tortul kiitleler, daginik veya kil, kalker ve silis ile birlesmis halde bulunurlar.

Ornek: kum, cakil, konglomera, gre (kumtasi).

Kimyasal tortul kiitleler, karbonat, silis ve siilfat ile birlesmis halde bulunurlar.

Ornek: Traverten, yogun kalker, algitas.

Organik tortul kiitleler, kalker, silis ve fosil c¢okeltilerden olusmuslardir.

Ornek: Diatome, radyoler, (Sekil 4.4) kiifeki (Eri¢ 2010).
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Sekil 4.4. Sehzadeler Tiirbesi’nde kiifeki tasi kullanilmistir, sagda (Sagdig, 2017)

4.3.1.3. Baskalasms Kiitleler

Piiskiiriik ve tortul kiitlelerden, yerkabugu i¢inde uzun siirede basing, 1s1 ve kesme
kuvvetleri sonucu meydana gelmis ve orijinlerine gore piiskiiriik veya tortul kiitlelerin

ozelliklerini gosteren taglardir. Bagkalasim yerlerine gore iki gruba ayrilir.

Magmatojen, baskalasim derinlerde olusmustur. Ornek: Killi sist, gnays, arduvaz.

Sedimentojen, baskalasim yiizeye yakin bdlgelerde meydana gelmistir. Ornek:

Mermer (Erig, 2010).

4.3.2. Yapay tas yap1 malzemeleri

En eski yapt malzemelerinden olan dogal tasin smirli olanaklarinin getirdigi
zorunluluklar yaninda, giiniimiizde hizla gelisen yapi teknolojisi ve yapr fizigi
sartlarina uyabilmek geregi de baglayict malzeme, agrega ve su bilesimi olan suni tag
yapt malzemeleri teknolojisinin dogmasina sebep olmustur. Ozellikle 20. yiizyil

baslarinda yapiya giren beton, gliniimiizde de yaygin kullanimi ile karsimiza ¢ikan bir
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suni tag yap1 malzemesidir (Erig¢, 2010). Bu yap1 malzemesi tiiriinii har¢lar ve betonlar

olarak iki ana grupta siniflandirmak miimkiindiir.

4.3.2.1. Harc¢lar

Baglayici malzeme, kum, su ve gerektiginde katki maddelerinin karistirilmasindan
meydana gelmis, doluluk, mukavemet, gecirimsizlik, aderans (beton ve donatinin
birbirine yapismasi) ve dis etkilere dayamiklilik gibi 6zellikler gosteren inorganik
hamurlara har¢ denir. Harglarin siniflandirmalarini biinyelerine giren baglayici
malzeme ¢esidine gore kil, al¢1 kireg, ¢imento, melez harglart olarak bes grupta, ayrica
yapida kullanilma yerine gore de duvar harglari, siva harclari, sap, serbet ve badana

olmak iizere dort grupta toplamak miimkiindiir (Erig, 2010).

4.3.2.2. Betonlar

Temel olarak baglayici bir madde, su ve agrega karistmindan olusan beton, kullanim
amaci1 dogrultusunda istenen ozelliklerin kazandirilmasi igin ¢esitli katkilarla da
desteklenebilmektedir. Katki maddeleri genelde betonun priz siiresini geciktirme veya
hizlandirma, akigskanligini ayarlama, su gecirimliligini giderme ve dayanimini

arttirmak amaciyla uygulanabilmektedir.

Tarihsel ge¢misine bakildiginda, betonu ilk kullananlar Romalilardir. Roma betonu
kum, ¢akil, kire¢ harcit ve volkanik kiil karisimi ile elde edilmis olan bir hargtir.
Giiniimiizde kullanilan beton ise 1825 yilinda Ingiltere’de Joseph Aspdin tarafindan
patenti alinan portland ¢imentosu ile baglamakta ve cesitli amaclar i¢in degisik

katkilarin eklendigi beton iiretimi, giiniimiizde de devam etmektedir.

4.3.3. Tas malzemelerde bozulmalar

Cok eski donemlerden beri yapilarda kullamilan tas, kaliciligin ve saglamligin
gostergesi olmustur. Giinlimiize ulasan, eski devirlerde yapilmis bir¢ok eser, tas
kullanilarak insa edilmistir. Istanbul’da, kentin ¢evresini saran surlar, cami ve Kiliseler
tas kullanilarak insa edilen akla ilk gelebilecek yapilardir. Taslar her ne kadar

dayaniklilig1 ile 6ne c¢iksalar da uzun yillar etkisi altinda kaldig1 g¢evresel etkiler
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nedeniyle bozulmalara ugramaktadirlar. S6z konusu gevresel etkileri hava, su, 1s1 ve

biyolojik etkiler olarak siniflandirabilir.

4.3.3.1. Hava etkileri

Hava kirliligi dogal ve yapay kaynakli olarak meydana gelmektedir. Dogal kaynaklar
arasinda yanardag faaliyetleri, ¢6l tozlari insan dis1 nedenlerle olusan yanginlar
bulunur. Yapay kaynaklar, insan faaliyetleri sonucu olusan gazlarin atmosferi
kirletmesidir. Bu faaliyetler, genel olarak ulasim, sanayi ve i1sinma seklinde

gruplandirilabilir.

Atmosferi kirleten sanayi artiklari, 1sinma sistemleri, motorlu tasitlardan ¢ikan zararlh
gazlar, anitlarin {izerinde kirli bir tabaka olusmasina, ayrica taslari eriten asit
yagmurlarina, neden olmaktadir. Kirli havada bulunan H,S (Hidrojen siilfiir), SO,
(kiikiirt dioksit), SOz, CO (Karbon monoksit), CO,, NO, (Azot dioksit) tiirii gazlar
kendi baslarina reaksiyon vermedikleri halde bir su kaynag ile karsilastiklarinda
taslar1 eriten asit bilesikleri olusturabilmektedir. Gazlar ve kati partikiillerden olusan
hava kirliligi riizgarla taginarak taslarin yiizeyinde ya da ylizeyin hemen altinda
¢oziinilir tuzlarin kristallesmelerine neden olmaktadir. Biitiin kimyasal reaksiyonlari
etkileyen su, taslarin yiizeyinde biriken, bu tuzlarla reaksiyona girerek, tuzlarin
soliisyon veya siispansiyon halinde ¢oziinmesine neden olmaktadir. Boylece
gbzenekleri kalsiyum siilfatla dolan taslar, kristallesme ile i¢cinde dogan itici basincin
da etkisiyle bozulma derinligine bagl olarak, yiizeyden 1slanma alaninin sinirina kadar
tabakalar halinde dokiilmektedir. Higroskopik (Nem tutma egiliminde) olan tuzlarin,
havadaki nemi tekrar biinyelerine ¢cekmeleriyle tekrarlanan bu olay, 6geleri siirekli
olarak asindirmakta ve cephede siyah, gegirimsiz bir tabaka olusturmaktadir

(Biiyiikmihg1, 1999).

30



Sekil 4.5. Friz Duvari (Smith, 2018)

Yukarida bulunan fotograflardaki iki maskeden birinde (sol) yetmis yil boyunca
Izmir’de trafik kirliliginin yarattig1 hasar, Aphrodisias’ta kalan digerinde ise (sag)

Aphrodisias’ta kaldig1 igin iyi korunma durumu gériilmektedir.

4.3.3.2. Su etkileri

Yapilarda kullanilan tag malzemelerde bozulma yaratan 6nemli faktorlerden biri de
sudur. Su, tas malzemeye kendisine has fiziksel ve kimyasal 6zelliklerle etki ederek
bozulmaya (Sekil 4.6) sebep olmanin diginda, igerisinde ¢ozliinmiis maddelerle birlikte

de tasta bozulmaya sebep olur.

Yap1 elemanlarinin bilinyesine giren su, ¢oziicliliigii ile baglayicilarin kimyasal
yapisini bozarken, yiiksek 1s1 farkliliklar1 nedeni ile suyun buza doniisiinii de yarattig1
gerilimlerle malzemenin igyapisin1 bozarak, malzeme yiizeyinde catlaklara sebep
olmaktadir. Donma, yogusma ve kapileritenin olusmasina neden olan su, ayrica
biyolojik bozulmalara da zemin hazirlamaktadir. Suyun malzeme tizerindeki olumsuz
etkileri kisaca; su emme, kapilerite, donma, ¢i¢ceklenme, eriyebilen tuzlarin aciga
¢ikmasi, nem nedeniyle olusan sekil deformasyonlari ve nemin havadaki gazlarla

birlesmesi sonucu olusan asit etkisi olarak 6zetlenebilir (Biiylikmihgi, 1999).
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Sekil 4.6. Arap Han’da dis cephede su kaynakli bozulma (Sagdic, 2020b)

4.3.3.3. Is1 etkileri

Is1, tiim maddelerde hacmi degistirerek etki yapar. Maddelerin tiiriine, miktaria ve
sicaklik degisiminin biiytlikliigline bagli olarak bu etkinin siddeti degisir. Genelde
metal malzemeler, tas ve betona gore 1s1 aldiklarinda daha fazla genlesir, metaller de
kendi aralarinda karsilagtirildiginda birbirlerinden farklilik gosterirler. Sicaklik
farkinin fazla olmasi, malzemelerdeki 1s1 degisiminin fazla oldugunu gosterir, bu
durum genlesme miktarina dogru orantili bir etki yapar. Is1 degisimi fazla oldukca

maddenin hacmindeki degisim de fazla olmaktadir.

Tas malzeme iizerinde 6nemli bir bozulma nedeni olusturan 1s1 etkilerini {i¢ sekilde
incelenebilir. Ik olarak, yiiksek 1s1 farkinin neden oldugu genlesmeler malzeme
igcyapisinda gerilmelere neden olarak hasar olusturabilmektedir. Ikinci sekil olarak,
yiiksek 1sinin (yangin gibi) malzemenin kimyasal olarak Kristal yapisini dagitmasiyla
olusturdugu hasarlar. Ugiincii olarak da giines radyasyonunun, yol actigi renk
degisimidir. Bu tiir bozulmalar i¢inde tag malzeme icin en yaygin ve énemli olani 1s1

farkliliklarindan kaynaklanan bozulma tiiriidiir (Biiylikmihg1, 1999).

Tas icyapisindaki farkli kristaller arasinda meydana gelen 1sisal genlesmeler sonucu

beliren catlaklar ve geleneksel yapim sistemleri i¢inde kullanilan metal baglanti
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pargalarinin 1s1 genlesmeleri sonucu genisleyerek iliskide oldugu malzemede yarattig
basing sorunu, Ozellikle giinliik 1s1 farklarinin yiiksek degerlere ulastigi bolgelerde
dikkate alinmas1 gereken bir kavramdir. Su emmeye veya kesitteki suya bagli olarak
gece-giindiiz periyodunda 1sinip soguyarak, 1sil soka ugrayan malzeme, zamanla
yorularak elastikligini kaybeder. Dogal taslardaki donma sonucu olusan bu tiir
tahribatin diizeyi, malzemenin icerdigi su miktari, gézenek sisteminin yapisi, suya
doyma derecesi, ortalama gozenek bliyiikliigii gibi 6zellikler ile dogrudan iliskilidir.
Is1 farklarinin neden oldugu donma ¢oziilme dongiileriyle siirekli tekrarlanan bu olay,
taslarin ylizey ve i¢ bolgelerindeki minerallerin farkli genlesmesine neden olarak tas
malzeme ile yapilandirilan eserlerin cephelerinde kabuklanma, kavlanma, kirintilanma

seklinde beliren ciddi sorunlar yaratmaktadir (Biiyiikmih¢i, 1999).

4.3.3.4. Biyolojik etkiler

Tas malzemede bozulmaya sebep olan biyolojik etkileri bitki, hayvan gibi yiiksek
yapili organizmalar disinda alg, liken, yosun gibi daha basit canlilar tarafinda da
goriilebilmektedir. Bakimsiz kalan yapilarda riizgarin tasidigr toz, toprak
birikintilerine yine riizgarla tasinan polenlerin ¢imlenmesiyle olusan bitkilenme, yap1
tizerinde Ozellikle ¢at1 kisminda (Sekil 4.7) agaglarin biiylimesine varan durumlarin
meydana gelmesine neden olarak yapida hasar olusturabilmektedir. Hayvanlarin da
ozellikle giibreleri asidik 6zellik gosterdiginden taslarda kimyasal bozunmaya ortam
saglayarak yapida hasar meydana getirirler. Ancak basit yapili canlilar taglara

biyolojik olarak en 6nemli hasarlari verirler.
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Sekil 4.7. Arap Han’da biyolojik bozulma (Sagdig, 2020b)

Algler gibi nemli yiizeylerde olusan yosunlar, tasin yiizeyinde kirlilik ve leke
olusturabilmektedir. Bunun disinda bu canlilar kokleriyle tasa oksalik asit
salgilamakta ve yiizeyde mikro catlaklar olmasi halinde mekanik bozulmaya da yol
agmaktadirlar. Algler ve mantarlarin birlikte yasama durumu olan ve gri-portakal,
mavi-yesil renkte olan likenler de yine iirettikleri oksalik asitle tagin bozulmasina

neden olmaktadirlar (Biiyiikmihgi, 1999).

Dogal tas malzemelerde meydana gelen onemli bozulma nedenlerinden biri de
nitratlastirict bakterilerdir. Azotun iki safhali sekilde nitrata oksitlenmesi olan
nitratlanmadan iki tiir bakteri sorumludur. Azot oksitlendiricileri tarafindan
gerceklestirilen ilk reaksiyon azotun nitréz asidi tuzuna oksitlenmesidir. Nitroz asidi
tuzu oksitlendiricileri tarafindan olusturulan ikinci reaksiyon ise nitrdz asidi tuzlarinin

nitrata oksitlenmesidir. Her iki asamada da tuz ve/veya mineral asitleri tiretilir (Hattap,
2002).

Kalsiyum baglar1 olan maddeler igeren kumtasi, nitratlastiricilarin etkisi dikkate
alindiginda tehlikeye en ¢ok maruz kalan dogal tastir. Hem tuz hem de asit etkisi tagin

hasar gormesine yol acar. Nitrit asit suda ¢dziinmeyen kalsiyum karbonat1 yagmur

34



suyu ve tastaki ince damarlardan tasa sizan sularla, suda ¢6ziinebilir kalsiyum nitrata

dontstiirtir (CaNOs) (Hattap, 2002).

4.4. Toprak Kokenli Yap1 Malzemesi

Toprak, kayalarin uzun stireli kimyasal ve fiziksel tahribata ugramasi, buna ek olarak
da clirtimiis organik malzemelerin karismasiyla olusan kii¢iik boyutlu taneciklerdir.
Boyutlarina gore inceden kalina dogru kil, silt ve kum gibi bilesenleri vardir. Yapilarda
kullanilan pigmis toprak malzemelerin en 6nemli 6gesi inorganik kokenli olan kildir.
Kil, ince taneli olup esas olarak aliiminat ve silikatlardan olusur, bunun yaninda gesitli

oksitler ( kalsiyum, magnezyum ve demir oksitleri gibi) de yapisinda bulunabilir.

Insanlik tarihinde geriye gidildiginde, pismis toprak malzemeler, ilk olarak bazi aletler
ve heykelciklerin yapiminda kullanilmistir. Mezopotamya’daki eski uygarliklarin
pismis topraktan duvar ve kanalizasyon sistemi yapmuslardir, ayrica birtakim ev
esyalar1 ve yazi yazmak icin kullanilan tabletler de giliniimiize kadar ulagmis pismis
toprak esasli kalintilardir. Mezopotamya disinda Misir, Anadolu, Yunanistan ve

Italya’da da pismis toprak malzeme kullanilmistir.

4.4.1 Simiflandirma

Pismis toprak malzemeleri biinyelerine gore gézenekli ve gbzeneksiz olmak iizere

siiflandirmak mimkindiir.

Gozenekli pismis toprak malzemeler:
- Sirlanmamus ( tugla, kiremit, kiink, ¢anak, ¢omlek)

- Sirlanmis ( fayans, dekorlu seramikler)

Gozeneksiz pismis toprak malzemeler:
- Gre (gre karolar, kiink, sihhi tesisat elemanlari)

- Porselen ( sihhi tesisat elemanlari, elektrik izolatorleri ve 6zel tiretim)

Gozenekli ve gozeneksiz pismis toprak malzemeler, dokusu, sertligi, mukavemeti ve

su emmesi agisindan birbirinden farkli dzellikler gdsterir. Ornegin gézenekli pismis
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toprak yapi malzemeleri topraksi dokusu, c¢izilen yiizeyi, diisiik mukavemeti ve su

emmesi ile gozeneksiz pismis toprak malzemelerden kolayca ayrilir (Erig, 2010).

Sekil 4.8. Ali Pasa Han’da kullanilmis pismis toprak malzeme (Sagdic, 2020a)

Yapilarda kullanilan pismis toprak malzemenin (Sekil 4.8) istenilen amaca ve 6zellige
gore hazirlanmasi farkli sicakliklarda olur. Malzeme pisirilirken de sogutulurken de
isinin - kontrollii olarak verilmesi gerekir aksi durumda malzemenin formunda

deformasyonlar meydana gelebilir.

Pigirme sicakligina gore elde edilen iiriinler:

- 650 °C Sir pigirimi

- 800 °C Tugla pisirimi

- 900 °C Klinker tuglas1 pisirimi

- 1100 °C Gre pisirimi

- 1200 °C Refrakter malzeme pisirimi

- 1350 °C Porselen pisirimi (Erig, 2010)

4.4.2. Pismis toprak malzemelerde bozulmalar
Pismis toprak malzemeler, ge¢miste yapida tasiyici olarak kullanmildigr gibi dolgu

malzemesi olarak da kullanilmistir. Kerpig, killi toprak, su ve bazi katki maddeleriyle

iiretilen en ekolojik denilebilecek malzemedir. Uretiminin kolay ve ekonomik olmas1
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kerpicin tiim cografyalarda yaygin olarak kullanilmasini saglamistir. Tugla da kerpi¢
gibi ¢ok eski devirlerden itibaren kullanilagelmis bir yapt malzemesidir. Tugla
hamurunun hazirlanmasindan sonra en 6nemli safhalardan biri de kurutulmasidir.
Kurutma isi i¢in Vitruvius, Mimarlik Uzerine On Kitap, adli eserinde, baharda ve
sonbaharda yapilmasi gerektigini belirtir. Tugla, tiim yiizeylerinde homojen olarak
kurumalidir, aksi durumda pisirilme sirasinda, tuglada catlaklar olusabilmektedir.
Tuglalar pisirilme sathasindan sonra yapida kullanilmaya hazir hale gelirler. Bu
boliimde pismis toprak malzemelerden kerpi¢ ve tugla iizerinde durularak bozulma

stirecleri agiklanacaktir.

4.4.2.1. Kerpic yap1 malzemesinde bozulmalar

Kerpi¢ malzemenin en 6nemli zayif noktasi suya ve neme karsi olan dayaniksizligidir.
Kerpigten yapilan duvarlar su ¢ektiginde ya da nem tutmaya basladiginda dagilmaya
baslar. Kerpi¢ bu nedenle siirekli bakim gerektiren bir malzemedir. Bakimlar1 ihmal
edilirse, toprak kokenli bir malzeme oldugu i¢in bitkilenme, bdcek ya da kiigiik
hayvanlarin agabilecekleri oyuklarla dayaniminm1 kaybederek de bozulmaya
baslamaktadir. Sicaklik farkliliklar1 diger yap1 malzemelerinde oldugu gibi kerpicte de
genlesme ve biiziilmelere yol agar, kerpicin bakimlar1 ithmal edilirse genlesme ve
biiziilme olaylar1 sonucu kerpigte ¢atlamalar meydana gelir ve malzemede bozulmalar

olusur.

Su, termal gerilimler ve biyolojik nedenlerin yani sira, kerpi¢ malzemeyi etkileyen,
insan kaynakli bozulma nedenleri de bulunmaktadir. Geleneksel bir kerpi¢ yapiya,
modern islevler getirilirken, dikkatsiz ve hatali tesisat yapmak, yap1 igerisinde, Su
problemlerine neden olabilmektedir. Yapinin kullanim siiresinde uygulanan ¢imento
icerikli tamir, yenileme veya bakim amaciyla kullanilan sivalar, hava gecirimsiz
boyalar, kerpi¢ malzemenin bozulmasini1 hizlandirmaktadir. Cimento esasli harglar,
kerpigle fiziksel ve kimyasal uyumsuzluklar dogurmakta, ¢atlak ve ayrigsmalara neden
olabilmektedir. Yine harg, siva ve boyalarin hava gecirimsiz olmasi, kerpig
malzemenin hava almasi engelleyerek duvar bilinyesinde bozulmalara sebep olur.
Ayrica kerpig siirekli bakim gerektiren bir malzemedir, bakimsizlik durumu kerpicin

hizla ¢ozlilmesine neden olacaktir (Zakar, 2013).
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4.4.2.2. Tugla yap1 malzemesinde bozulmalar

Tugla tiretimi sirasinda, hamurunda homojenlik saglanamamissa ve pisirildikten sonra
da ic¢yapisinda bir takim diizensizlikleri, bosluklar1 barindirirsa dis etkenlere karsi

dayanimi diiger.

Tuglanin biinyesine su alarak neme doymasi, ¢oziilerek bozulmasina yol agan en
onemli etkendir (Sekil 4.9). Tugla orgiilerinde hatali derz yapimi, yanlis ve yetersiz
derz ¢oziimii gibi durumlar, suyun 6rgiiniin i¢ biinyesine girmesine neden olmaktadir.
Duvar i¢ biinyesine giren su, kilcallikla duvar igerisinde ylikselmekte, tuglalarin
icerisine nem olarak yerlesmekte ve bozulmaya yol agmaktadir. Suya sik¢a maruz
kalan parapet, baca dibi, pencere denizlikleri gibi bolgelerde tugla bozulmalarina daha
stk rastlanmaktadir. Sagak altlari, ylizeyden c¢ikinti yapan siisleme detaylarinin
cevresinde, kirlerin biriktigi yagmur suyuyla yikanmayan yiizeylerde tuz kristallerinin
olusma ihtimali ¢ok ytiksektir. Tuglanin emdigi su ile biinyesine giren tuzlar, suyun
buharlagsmasiyla yiizeye yakin bir yerde kristalleserek birikirler. Bu birikme sonucu

olusan basing, yiizeyde kavlanmalara neden olur (Zakar, 2013).

Sekil 4.9. Ali Pagsa Han’daki tugladaki bozulmalar (Sagdig, 2020a)

Tugla igine sizan suyun bir diger zarar ise diisiik sicakliklarin oldugu giinlerde suyun
donarak genlesmesinden kaynaklanan hasarlardir. Tugla igerisindeki bosluklara sizan
su, donma sonucu artan hacmi ile bir i¢ basing olusturur, bu i¢ basing da tuglada

catlamalara neden olarak hasar verir. Ik basta olusan ince catlaklar, suyun tugla
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bilinyesine girisini kolaylastirdigindan olusan hasarin, ivmesini arttirarak bozulmay1

hizlandirir.

Yanginlar da tugla i¢in bir bagka bozulma nedenidir. Yangin sirasinda olusan 1s1
miktart ne kadar yiiksek olursa tuglalarin 1sidan etkilenme derecesi o kadar biiyiik olur.
Tugla disinda, kullanilan harg ve siva gibi malzemeler de yangindan etkilenebilir, bu

durumda duvarlarda ¢atlaklar meydana gelebilmektedir.
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5. ANITSAL YAPILARIN BOZULMASINA ETKi EDEN
FAKTORLER

Tarihi merkezlerde bulunan yapilar1 olumsuz yonde etkileyen cesitli etkenler vardir.
Bunlar genel olarak i¢ ve dis nedenler olarak iki kiimeye ayrilarak incelenebilir. i¢
nedenler olarak, yapinin konumu, bulundugu zeminin 6zellikleri, ilk tasarimindan
kaynaklanan hatalar, hatali yap1 malzemesi ve teknik, kotii iscilik kullanilmasindan
kaynaklanan aksakliklar sayilabilir. D1g nedenleri de dogal etkenler, insanlarin verdigi
zararlar, yangin, savas, trafik, spekiilatif kentlesme, bayindirlik faaliyetleri olarak
siralanabilir (Ahunbay, 2017).

5.1. ic Nedenler

Ic nedenler, yapinin insa edildigi yer ve yapmin insa asamasi sirasinda yapilan
birtakim hatali islemleri icermektedir. Zeminin jeolojik ve jeofizik 6zellikleri ile insaat
sirasinda kullanilan malzeme ve is¢iligin kalitesi i¢ nedenlerin kapsami igine

girmektedir.

5.1.1. Yapimin konumundan kaynaklanan hasarlar

Yapinin konumu onun asir1 yagislardan kaynaklanan sel, su baskini gibi olaylardan
etkilenerek hasar gérmesine sebep olabilmektedir. Bu asamada topografya dnem
kazanir. Egimli araziler toprak kaymasi, dere yatagina yakin diiz araziler de sel
olusumu riskini tagirlar. Bu tiir alanlarda insa edilen yapilar her zaman bu tiir riskleri

tizerinde tagirlar.

Eylip’te Hali¢ kiyisina yakin kesimde bulunan tiirbeler (Sekil 5.1) yamagtan gelen
sularin iyi toplanmamasi sonucu, saganaklar sonrasinda uzun siire su i¢inde kalmakta,
ahsap kapilar cliriimekte, dosemelerinde, duvarlarin alt kesimlerinde bozulmalar

gozlenebilmektedir (Ahunbay, 2017).
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Sekil 5.1. Eyiip’te Sair Fitnat Hanim Tiirbesi ¢evresinin yagmur sonrast durumu
(Ahunbay, 2017)

5.1.2. Zemin ozellikleri

Yapilar, iizerinde bulundugu zeminin &6zelliklerinden biiyiik 6l¢iide etkilenmektedir.
Yapinin zemine aktaracagi yiikiin zemin tarafindan tasiyabileceginin belirlenmesi
yapiin omrii agisindan biiyiik bir dneme sahiptir. Zeminde homojen oturmalarin
olmamast (Sekil 5.2) yapiya biiyiik hasarlar verebilmektedir, zeminle ilgili
arastirmalar bu agidan onemlidir. Depremler sonucu olusan kuvvetler yapiya, zemin
araciligiyla iletileceginden, deprem bolgelerinde zeminin yapiya en az zarar verecek
sekilde se¢ilmesi, diisiik mukavemete sahip zeminlerde yapilarin insa edilmemesi

gerekmektedir.

Yapinin fay hatt1 iizerinde yer almasi ya da olusumunda ¢atlaklar bulunan bir kaya
iizerinde bulunmasi da onun bozulma, yok olma riskini arttiran etkenlerdir. Ornegin
Hasankeyf’te Dicle kiyisinda adeta bir duvar gibi yiikselen yamacin iistline yapilan
Kiiclik Saray binasinin oturdugu kayada bir c¢atlak bulunmaktadir.  Cevre

yamagclardaki benzer c¢atlaklara bakilarak bunun kayanin jeolojik olusumuyla ilgili
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oldugu soylenebilir. Yagislar sonucu catlaklara sizan suyun etkisiyle kiitleler
gevsemekte, ana kayayla baglantis1 kalmayan parcalar yercekiminin etkisiyle asagi
yuvarlanmaktadir. Benzer bir risk kii¢iik kayanin oturdugu ana kaya i¢in de mevcuttur.
Hasankeyf’in Ortacag’dan giinlimiize ulasan kale kompleksine ait bu parganin yok
olmamasi i¢in, lizerinde bulundugu kayadaki ¢atlagin dikilmesi, 6ndeki par¢anin ana

kayaya tespit edilmesi gerekmektedir (Ahunbay, 2017).

Sekil 5.2. Hatal1 yer se¢imine 6rnek Kethiida Yahya Aga Cesmesi (Dilekoglu, 2020)

5.1.3. Striktiir tasarimindaki hatalar

Striiktiir tasarimindaki hatalar yapiin insa siirecinde yapiy1 etkileyecek bir takim
kuvvetlerin tam olarak hesaba katilmamasindan 6tiiri ortaya ¢ikmaktadir. Yapinin
kendi yiikiinii kaldiran duvar, ayak, siitun, payanda gibi yap1 elemanlar: iizerlerine

gelen yiikii kaldiramazlarsa yapida hasarlar olusabilmektedir.

Temellerin zayif, yetersiz kesitte olmalar1 da iist boliimlerde, duvarlarda, tasiyici
ayaklarda catlamalara, diiseyden ayrilmalara neden olabilir. Ornegin Kuzey

Avrupa’nin en biiyiik Ortacag yapilarindan biri olan York Katedrali’nin (ingiltere)
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hasarlar1 incelendiginde, mevcut kilisenin ayaklarinin, ayn1 yerde bulunan Norman
donemi kilisesinin duvar kalintilarinin {izerine oturdugu anlasilmistir. Eski duvarlarin
uistlendikleri yiikler altinda yetersiz kalarak ezilmeleri sonucu kule ayaklarinda farkli

oturmalar olmus ve ciddi ¢atlaklar gelismistir (Ahunbay, 2017).

5.1.4. Hatali malzeme kullanimi

Yiizler hatta binlerce yili asarak, giinlimiize ulasan anitsal yapilarda kullanilan
malzemeler 6zenle secilmistir. Anadolu’nun bir¢ok yerindeki antik kentlerinden,
Osmanli Imparatorlugu’ndan giiniimiize ulasan cami ve kiilliyelere kadar tiim anitsal

yapilarda dayanikli ve iri pargali blok taslar kullanilmistir.

Geleneksel mimarligimiz tas, kerpic, tugla, agac gibi dogal kokenli malzemelerle
olusturulmustur. Kullanilan malzemelerin 1yi nitelikli olmamasi, yapilarin
bozulmasini hizlandirmaktadir. Taglarin i¢inde kil tabakalarinin, bagka yabanci
maddelerin bulunmasi hizli aginmaya, tagin yabanci maddelerin bulundugu tabaka ya
da damardan kopup ayrilmasina neden olur. Tortul kiitleler dogada yatay tabakalar
halinde yer alir. Tasin binada dogadaki tabakalagsmasina uygun olarak yer almasi da

onemlidir (Ahunbay, 2017).

Tugla ve aga¢ malzeme kullanilan yapilarda, malzeme kalitesi yapinin Omriini
dogrudan etkilemektedir. Tuglalar iyi bir hamurla hazirlanip yeterince pisirildiginde
cok dayanikli olmaktadir. Gegmiste iyi yapilan tuglalarla insa edilen yapilarin
giinlimiize kadar ulasabildigini gorebilmekteyiz. Buna verebilecegimiz Onemli
orneklerden biri Ayasofya’dir. Ahsap yapilarda sert agaglarin kullanilmasi yapinin
uzun Omiirlii olmasii saglar. Sert agaclarla insa edilmis yapilarin Ortagag’dan
glinlimiize kadar ulasabilmektedir, ancak yumusak agaglar s6z konusu oldugunda bu

yapilar giiniimiize ulasgamamaktadir.

5.1.5. Kaotii iscilik ve detay kullanimi

Bir yapinin dayanikli ve uzun 6miirlii olmasini malzeme kalitesi 6nemli 6l¢iide etkiler,

ancak malzeme iyi olmasin ragmen insa siirecindeki 6zensiz ve kotii is¢ilik, malzeme
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kalitesinin getirdigi tiim kazanimlari silmekte ve yapinin diigiiniilen mriiniin ¢ok daha

kisa bir siiresinde harap olmasina neden olmaktadir.

Kesme tas yapilarda bloklar1 birlestirmek i¢in kullanilan kenet ve mil gibi korozyona
ugrayabilecek demir baglantt elemanlarin iyi izole edilmemesi sonucunda
derzlerden igeri giren su demir dgelerin paslanmasina yol agmaktadir. Paslanma
sirasinda hacmi biiyliyen kenet ve miller, yarattiklari i¢ gerilimle birlestirdikleri duvar
blogunu veya sove, siitun baslig1r gibi mimari bilesenleri catlatmakta, miidahale

edilmeyip bozulma ilerlediginde, mimari 6ge parcalanmaktadir (Ahunbay, 2017).

5.2. D1s Nedenler

Yapilarda hasarlara neden olan faktorlerin dis nedenler olarak siniflandirilan kismi
daha ¢ok iklimsel ve biyolojik kokenli olanlardir. Bunun yaninda deprem sel, toprak
kaymas1 gibi dogal afetler ve insanlarin vandalliklar1 da yapilarda yok olmaya kadar

varabilen hasarlar olusturan dis nedenlerdendir.

5.2.1. Uzun siireli dogal etkenler

Yapilar inga edildikten sonra siirekli olarak bir takim dig etkenlere maruz kalirlar. Bu
etkenler, genel olarak, iklimsel ve biyolojik etkenler olarak ikiye ayrilabilir. Iklimsel
etkenler yagislar, sicaklik, nem, riizgar, dalgalar; biyolojik etkenler ise hayvanlar,

mikroorganizmalar ve bitkiler olarak siralanabilir.

Iklimsel etkilerden sicaklik, yapilarda yorulmalara neden olarak, yapiy1 hasar almaya
acik hale getirir. Yaz aylarinda artan sicaklik yapida genlesmelere, kis aylarindaki
diisiik sicaklik ise biiziisme meydana getirir. Uzun yillar devam eden bu durum
malzemenin yorulmasina neden olur. Yagmur suyunun iyi bir ¢ati ile yapidan
uzaklagstirilmamasi durumunda yosun ve otlarin gelismesine zemin hazirlar. Suyun
catlaklara sizmasi1 ve bu suyun kis mevsiminde donmasi sonucu artan hacimle birlikte
catlaklar olusur. Yapida hasar olusturabilecek durumlarin ortaya ¢ikmamasi icin
stirekli bakim yapilmalidir. Zeminden ylikselen nem de yapinin duvar ve tastyici
sisteminde yiikiin armasina neden olur. Nemin buharlasmasi suyun i¢indeki tuzlarin

duvar ve tasiyici elemanlarda birikmesini ve onlara fiziksel ve kimyasal hasarlar
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birakarak bozulmalara neden olur. Riizgarlarin tasidig: tozlar ve gesitli bitki tohumlari
yapilarin catilarinda, duvar oyuklarinda ve dokiilmiis derz bosluklarinda bitki hatta
agaclarin bliylimesine neden olabilmektedir. Dalgalarin stirekli bir sekilde kiyiy
dévmeleri, sahildeki yapilarda, rihtim ve limanlarda asinmalara ve yipranmalara neden
olur. Dalgalar, hemen kiy1 kenarinda insa edilmis yapilarin zemininde de ¢oziilmelere
zemin hazirlamaktadir, bu durumda yapilarin temelleri mukavemetini kaybetmektedir,

sonugta binalar denize dogru yatmaktadir.

Yeralt1 sular1 ve nehirleri de benzer bigimde temel altindaki toprag: siirlikleyerek
temelleri mesnetsiz biraktiklar1 igin zararli olurlar. Iskogya’da Edinburgh kentinde
yeralt1 akarsularinin varligi bilinmektedir. Binalarda ani catlamalar, diiseyden
ayrilmalar goriildiigiinde gerekli Onlemler alinarak yapilarin kurtarilmasina

calisilmalidir (Ahunbay, 2017)

Kuslar, bocekler fareler yapilara cesitli sekilde zarar verirler. Martilar kursun ortiili
catilarda avlarini yerken catinin delinmesine sebep olarak binanin su almasina neden
olurlar. Kuslarin yuva yapmalar1 yapilarin ilgili kisstmlarinda ¢6p ve giibre birikmesine
yol agar. Ahsap kurtlar1 igten ice ahsabi kemirerek onun dayanimini diisiiriirler.

Taslarin {izerine yerlesen liken ve ¢esitli mikroorganizmalar bozulmalara neden olur.

5.2.2. Dogal afetler

Deprem gibi ne zaman olacagi kesin olarak bilinmeyen ya da sel, toprak kaymasi gibi
kesin olmasa da meteorolojik ve jeolojik tahminlerle hangi zaman araliginda
olabilecegi kestirilebilen dogal afetler, tarihi yapilarin oldugu bolgelerde anitlarin
hasar gormesine neden olmaktadir. Tiirkiye deprem kusaginda oldugu igin tarih
boyunca depremler olmustur ve bircok yap1 yikilmis ve yeniden yapilmistir. Deprem
riskinin 6niimiizdeki yillar boyunca da siirecegi diisiintildiiglinde anitlarin takviyelerle

desteklenmesi tizerine ¢aligsmalarin ve uygulamalarin yapilmasi gereklidir.

Yanardag patlamalari, seller, kuvvetli firtinalar da anitlara zarar verebilmektedir.
Diinyanin pek ¢ok yerinde faaliyet gosteren yanardaglar da depremler gibi dnceden
tam olarak ne zaman faaliyete gecebilecegi bilinmeyen bir dogal afet riskidir. italya’da

Veziiv volkanin M.S. 79 yilinda patlamasi sonucu kiiller altinda kalan Pompei kenti
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yanardaglardan (Sekil 5.3) etkilenen en 6neli kent olarak kayitlara gegmistir. Pompei,
18. ylizyildaki kazilarla ortaya ¢ikana kadar kiiller altinda gdmiilii kalmistir.

Sekil 5.3. Pompei Kenti kalintilar1 (TRT Haber, 2014)

Seller 6zellikle akarsu yanindaki tarihi yerlesmelere zarar veren bir afettir. Edirne,
Amasya gibi tarihi kentlerimizde anitlar yiizyillar boyunca bahar donemlerinde
tagkinlardan etkilenmislerdir. Hizli, giiclii akintilar, seller koprii ayaklarinda hasarlara
neden olurlar. Edirne’de Ekmekgioglu Kopriisii’niin bir bolimii selden yikilmis, kenti
ve amtlar1 taskinlardan korumak icin DSI tarafindan Tunca Nehri boyunca seddeler
yapilmistir. Tagkinlar, baraj yapimlariyla bir 6l¢iide denetim altina alinmaktadir, ancak
barajlar ¢ok doldugunda fazla su nehre birakildigindan yine benzer sorunlar

yasanmaktadir (Ahunbay, 2017)

5.2.3. insanlarin neden oldugu hasarlar

Insa edilen yapilar kendi hallerine birakildiklarinda, bakimsiz kaldiklarinda, ¢evresel
etkilerin baskisina dayanamazlar ve bozulmaya baslarlar. Insanlarin tarihi yapilarda
olusan zararlarda yaptiklar1 uygunsuz miidahaleler gibi onu kendi haline birakmasinin
da bir rolii bulunmaktadir. En 6nemli kendi haline birakma olayi, bolgenin terk
edilmesidir. Tarihi yerlesim yerlerinin terk edilmesi kentin bakimsiz kalmasiyla
sonuglanir. Bir bolgedeki terk etmenin en O6nemli nedenleri siyasi ve ekonomik

olmaktadir. Birinci Diinya Savasi sonrasinda Tiirkiye ile Yunanistan arasindaki
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miibadele sonucu, Anadolu’daki birgok Rum koyii terk edilmis ve zamanla harabeye
doniismiistiir. Istanbul’da da bazi eski yerlesim yerlerindeki tarihi yapilarmn sahipleri,
kentin yeni bolgelerine gog ettikten sonra geride kalan yapilarini kiraya vermisler
ancak kiracilarin kotii kullanimlart nedeniyle, yapilar her gecen sene daha da harap

duruma diismiistiir.

Bakimsizlik, yapida olusan kiiciik bozulmalarin, zaman igerisinde biiyiiyerek
ilerlemesine ve yapi biitiinl{igli i¢in tehdit olusturmasina neden olabilmektedir. Dogru
teshis konmadan kalkisilan veya uyumsuz malzeme ve detayla gerceklestirilen yanlis
onarimlar, geri donilisii olmayan hasarlara yol acarak bozulmay1 hizlandirmaktadir.
Tarihi yapilara modern sistemler yerlestirilirken de yap1 sistemine zarar vermeyecek
sekilde, yapiyla biitiinlesebilecek, dogru malzemeler ve dogru detaylarla uygulamalar

yapilmalidir (Zakar ve Eytipgiller, 2015).

Kotii onarim ve kullanimlar da yapilara hasar vermektedir. insanlar gecen zamanla
olusan yeni ihtiyaglarini karsilamak i¢in tarihi yapilara, yapinin 6zgiinligiini ve
striiktiiriinii bozucu miidahaleler yapabilmektedirler. Bu tiir miidahaleler yapinin tarihi
degerini bozdugu gibi bazi durumlarda yikilmasina kadar gidebilen zararlar

vermektedir.

Yanginlar 6zellikle ahsap tasiyici sistemli yapilara zarar vermekte hatta yok olmasina
neden olmaktadir. Istanbul’da gegmiste siklikla yasanan yanginlar nedeniyle, sivil
mimari 6rnegi cok azalmistir. Kasith ¢ikarilan yanginlar da ahsap binalarin azalmasina
sebep olmustur. Bir donem iilkemizde eski eser miilk sahipleri yapilarindan kurtulmak
icin yangmi bir yontem olarak kullanmaktan cekinmemistir. Eski yapilarin
tescillenmesinden sonra bu yontem kullanilmaz hale getirilerek bu tiir zaralar bertaraf
edilmeye calisilmistir. Glintimiizde tescilli bir yap1 yanip yok olsa da eldeki verilere

uygun olarak yeniden benzer goriiniiste insa edilmesi gerekmektedir.

Savaslar da tarihi yapilara geri doniilemez 6lgekte zararlar verebilmektedir. ikinci
Diinya Savasi esnasinda Avrupa’da bir¢cok kent harabeye doniismiistii. Benzer bir
durum da Ortadogu’daki savaslarda goriilmiistiir, buradaki bir¢ok tarihi yap1 yikilmus,

miizeler yagmalanmistir.
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Vandalizm kasitli tahrip anlamina gelen ve anitlarin yakilip yikilmasini agiklamak i¢in
kullanilan bir terimdir. Bir diisiincenin simgesi veya hatirlanmak istenmeyen bir
egemenligin izi olarak degerlendirilen anitlar, bir devlet politikasi veya halkin
galeyana gelmesiyle bilingli olarak ortadan kaldirilabilir. Sovyet Sosyalist
Cumbhuriyetleri Birligi’nin yikilisindan sonra eski rejimin simgeleri, anitlar1 ortadan
kaldirilmak istenmistir. Dini, etnik ¢atismalar Bosna-Hersek ve Kosova’da birgok

anitin yok edilmesine (Sekil 5.4) yol agmistir (Ahunbay, 2017).

.4.4';

Sekil 5.4. Mostar Kopriisii Savasta yikilmis yeniden insa edilmistir (aa, 2020)

Bayimndirlik etkileri ¢cok sayida tarihi yapinin yok olmasina neden olmustur. Bunun
orneklerini iilkemizde de gorebilmekteyiz. 1950°1i yillarda Istanbul’da yapilan yol
genisletme ¢abalari, 1980’1i yillarda acilan Tarlabags1 Bulvari, birgok tarihi yapinin yok
olmasina neden olmustur. Dogu ve Giineydogu Anadolu’da yapilan Keban, Atatiirk ve
Birecik barajlar1 da bircok arkeolojik sit alaninin sular altinda kalmasina neden

olmustur.

Hava kirliligi tarithi yapilara oldukga fazla bir bicimde zarar vermektedir. Havaya
endiistriyel, ulasim ya da evsel kaynaklarla karisan siilfiir oksitler, azot oksitler ve
karbondioksit gibi kirleticiler havadaki su buhari ile birleserek asit yagmurlarini
olusturur. Asit yagmurlart taglar1 eriterek dis cephedeki ylizeylerde bulunan
bezemelerin ayrintilarini kaybetmesine neden olur, ayni zamanda siyah bir kir tabakasi

olusturup anittaki mimari detaylarin algilanmasini engeller.
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Tarihi kentlerin sokak dokusu giiniimiiz motorlu tasit trafigine uygun degildir. Bu
sokaklardan gegen agir vasitalar yapilarda titresimlere ve temellerde baskilara neden
olarak yapiya zarar verirler. Istanbul’da da trafigin amitlara verdigi zararlari
gozlemlenebilir hale gelmistir. Beylerbeyi Sarayi’nda, Bogaz kopriisiiniin ayagindan
kaynaklanan titresimler nedeniyle hasarlar olusmaktadir. Istanbul Karasurlari {izerinde
bulunan Yedikule Kapisi, Topkap:t Sarayi’ndaki Bab-1 Hiimayun, tasit trafiginden

zarar goren yapilardir.

Tarihi alan ve yap1 yonetimindeki yetersizlikler insanlardan kaynaklanan bozulma
nedenlerindendir. Tarihi yapilarda, ziyaretgiler nedeniyle, asinmalar, malzeme
bozulmalar1 gergeklesmektedir. Ozellikle iizerinde yiiriinen déseme kaplamalar1 ve
basamaklar asinmaya ugradigindan malzeme kesitleri zayiflamaktadir. Ziyaretci
yogunlugunun fazla oldugu tarihi yapilarin i¢ ortaminda olusan mikro iklim
degisikligi, asir nem ve sicakliklarda ani degisimler, malzemelerin bozulmasina neden

olmaktadir (Zakar ve Eytipgiller, 2015).
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6. ANITSAL YAPILARDA CEVRESEL ETKILER

Tez kapsaminda gevresel etkilerin anitsal yapilara etkisi konusunda verilecek 6rnekler
ahsap, metal, tag ve toprak yap1 malzemeleri secilerek verilmistir. Ahsap yap1 olarak
Biiylikada Rum Yetimhanesi secilmistir. Yapi, Avrupa’daki en biiyiik ahsap yap1
olarak Tirkiye’deki en 6nemli ahsap anitsal yapilardan biridir. Tas yap1 6rnegi olarak
Arap Han secildi, 19. yiizyllda Osmanli Imparatorlugunda gériilen bat1 etkisini
yansitmasi agisindan énemli bir konuma sahip oldugundan dolay1 6rnek olarak alinip
irdelenmistir. Metal yap1 6rnegi ise Demir Kilise olarak bilinen Sveti Stefan Kilisesi

secildi, Istanbul’da baska bir 6rnegi olmayan anitsal yap1 bu énemine binaen secildi.

Sahilkoy:

0100

Guzelyal

Sveti Stefan Kilisesi Arap Han el

Sekil 6.1. Istanbul’daki segilen anitsal yapilar (Google Maps, 2022a)

Toprak yap1 elemani i¢in ise se¢ilen anitsal yap1 bir Afrika iilkesi olan Mali’de bulunan
Djenne Ulu Camii’dir. Istanbul’da anitsal bir kerpi¢ yapmin bulunmamasi nedeniyle
ornek olarak segilecek yapi i¢in herhangi bir mekan kisintisina gidilmemis, kerpig

yapilar1 temsil edebilecek dnemli ve anitsal 6zellik tagiyan bir yap1 aranmugtir.

Mali’nin simgelerinden biri konumundaki Djenne Ulu Caminin (Sekil 6.2) ilk insa
edilis tarihi bilinmemekle birlikte kaynaklar 1200 yili ile 1330 yillarim isaret
etmektedir. Mevcut yapi, 1907 yilinda bolgedeki Fransiz yonetimi tarafindan, yerel
ustalara insa ettirilmistir. Yeniden yapilan caminin tasarimi konusunda tartigma vardir.
Fransiz etkisinin oldugunu diisiinenler oldugu gibi Afrika mimarisini temsil eden bir

tasarim oldugunu diisiinenler de bulunmaktadir.
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Sekil 6.2 Djenne Ulu Camii (Google Maps, 2022b)

6.1. Biiyiikada Rum Yetimhanesi

Istanbul’da ahsap yapilar yiiksek nem nedeniyle ciddi hasarlara maruz kalmistir. Su ve
nemin neden oldugu bu tahribatlara yanginlarin da eklenmis olmas1 ahsap yapilarin
giinlimiize ulasanlarmin sayisin1 ¢ok kisith hale getirmistir. Biiyiikada’daki Rum
Yetimhanesi ise tiim bunlarin yaninda uzun yillardir kaderine terk edilmigliginin

getirdigi harabelikten dolay1 ¢cokme tehlikesi yasamaktadir.

6.1.1 Biiyilkada Rum Yetimhanesinin konumu

Biiyilkada, Marmara denizinin kuzeydogusunda Istanbul’'un Anadolu yakasidaki
Maltepe ve Kartal ilgelerinin karsisindaki, Prens Adalar1 da denilen bir grup ada
arasindaki en biiyiik yiizolgiime sahip adadir (Sekil 6.3). Rum Yetimhanesi
giiniimiizde Istanbul’un bir ilgesi olarak Adalar’in 5.4 km?’lik yiizol¢iimii ile en genis

adas1 olan Biiyiikada nin kuzeyindeki Isa tepesinde bulunur.
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Sekil 6.3. Adalar (Google Maps, 2022c)

6.1.2. Bilyiikada Rum Yetimhanesinin tarihgesi

Biiyiikada'nin Hristo (isa) Tepesi'ndedir. 1898-1899 arasinda bir Fransiz sirketi
tarafindan otel olarak insa edilmistir. Mimari, donemin tinlii mimarlarindan Alexandre
Vallaury'dir. Yap1 giintimiizde Fener Patrikhanesi'nin kontrolii altindadir. Prinkipo
Palas adi altinda otel olarak isletilmek iizere tasarlanan ve insa edilen yapi, devrin
yonetiminden gerekli iznin alinamamasi iizerine, Eleni Zarifi adli bir Rum kadin
tarafindan satin alinmistir. O tarihe kadar Yedikule'deki Balikli Rum Hastanesi'nde
islevini siirdiirmekte olan yetimhane 1902'de buraya tasimmistir. I. Diinya Savasi
yillarinda Kuleli Askeri Mektebi'nin yerlestigi yapt daha sonralari iggal kuvvetleri
tarafindan adaya yollanan Rus gé¢menlerini barindirmistir. Yetimhane daha sonra
Heybeliada'ya nakledilmis, 1960'1 yillarda da kapatilmis, o tarihten giiniimiize kadar
da yap1 bos ve bakimsiz kalmistir. (Ceylan, 1995).

Biiyiikada Rum Yetimhanesi (Sekil 6.4), Tiirkiye ile Yunanistan arasinda sorun teskil
etmis ve yillarca sliren davalara konu olmustur. Rum Patrikhanesi, binanin miilkiyetini
alabilmek igin 2005 yilinda Avrupa Insan Haklari Mahkemesine basvurmus,
mahkemeyi kazanan Patrikhane 2010 yilinda yetimhaneyi devralmistir (Yilmaz,

2020).
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Sekil 6.4. Girislerin yasak oldugu Rum Yetimhanesi (Sagdig, 2020c)

Yetimhane Patrikhanenin miilkiyetine gectikten sonra. Binadaki ¢okme tehlikesi
nedeniyle binaya girisler yasaklanmigtir (Y1lmaz, 2020). Catis1 (Sekil 6.5) ¢oken yap1

su almaya baglamis bu durum yapinin mevcut kotii durumunu daha da kétiilestirmistir.

Sekil 6.5. Rum Yetimhanesinin ¢oken ¢atis1 (Germen, 2018)
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Sekil 6.6. Yetimhanenin genel goriiniimii (Germen, 2018)

Avrupa’nin en biiyiik ahsap yapisi (Sekil 6.6) olarak goérkemli bir mimariye sahip olan
yap1 1964 yilindan beri kullanilmamaktadir (Ozlii, 2018). Kullamlmadig: yildan
itibaren oldukca bakimsiz kalan, 1999 depreminde ve agir gecen kis kosullarinda
(siddetli yagislar ve sert kuzey riizgarlari) biiyiik hasar alan ve ¢okme tehlikesi yasayan
binalar 2018 yilinda, Avrupa’nin Tehlike Altindaki 7 Kiiltiirel Miras, alani arasinda
secilmistir (Europa Nostra, 2019).

Biiyiikada Rum Yetimhanesinin restorasyon c¢alismalar1 hakkinda 28 Agustos 2021
tarihinde, yetimhane bahgesinde bir bilgilendirme toplantisi diizenlenmistir. Bu
toplantida restorasyon projesi koordinatorii Laki Vingas, On ¢aligmalarin
tamamlandigini belirterek restorasyon oncesi binanin korunmasina yonelik gegici
destekleme tedbirlerinin roloveye uygun sekilde, Amnitlar Kuruluna

sunulmasinin hedeflendigini belirtmistir (Kara, 2021).

On restorasyon projesinin yiiriitiiciisii olan Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
istiraki olan BIMTAS A.S. binayla ilgili dijital belgeleme, drone ve lazer
destekli ii¢ boyutlu ¢izimler hazirlanmasi ve rolove gibi ¢alismalarin, 30 kisilik

bir ekiple, 45 giin sahada ¢alisarak tamamlandigini bildirmistir (Kara, 2021).

BIMTAS A.S. genel miidiirii, yetimhanenin catisinin yiizde 50'sinin yikik ve

tamaminin hasarli oldugunu belirtip dordiincii katin ylizde 60'inin ¢6kmiis olup,
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3 ve 4. kat dosemelerinin yiizde 40'iin kirik, yapimin tamaminda da doseme
kirislerinin tagtyiciligini yiizde 60 yitirmis oldugunu belirtmistir. Ayrica yapinin
cesitli noktalarindan 43 adet ahsap, 1 tane tugla, 1 adet tag, 3 adet boya, 9 adet

stva, 18 har¢ numunesi alindigin1 sdylemistir (Kara, 2021).

6.1.3. Cevresel etkiler bazinda Yetimhanenin irdelenmesi

Istanbul, iklimsel acidan hem Karadeniz hem de Akdeniz iklim kusaklarinin etkisi
altindadir. Kentin mikro-klimasinda iki ana, bir de ikincil riizgar etkilidir.
Kuzeydogudan esen kuvvetli poyraz soguk hava, bati-kuzeybatidan esen karayel de
soguk riizgarlarin yani sira yogun yagis getirir. Gilineybatidan esen lodos daha 1lik
olup, o da yagis getirebilir. Yillik sicaklik ortalamasi 14°C’dir. Adalar daha 1lik bir
Akdeniz iklimine sahiptir (Kuban, 2017).

Biiyiikada’da yetimhanenin inga edildigi Isa Tepesi yiiksek rakima sahip oldugu igin
kuzeyli riizgarlarin hakim oldugu kosullarda, yetimhane riizgardan daha olumsuz
etkilenmektedir. Ahsap yapilarin en 6nemli diigmani su ve nemdir. Kis ve baharlardaki
yagislar, yapidan suyu uzaklastirma elemanlarinda aksaklik olmasi halinde yapiya
biiylik zararlar verebilmektedir. Yetimhane uzun yillar kullanilmayip bir de gerekli
bakimlarinin yapilmamis olmasi nedeniyle oldukc¢a kotii bir durumda ve ¢okme
tehlikesi yasamaktadir. Suyun yapidan uzaklastirilamamis olmasi yapida biyolojik
bozulmaya da zemin hazirlamaktadir. Mantarlar, bakteriler ve ¢esitli tiirlerde bocekler,
besin maddesi olarak kullanma imkani olan ahsaba, onu besin olarak kullanarak zarar

vermektedir.
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Sekil 6.7. Yetimhane cephesindeki bozulmalar (Germen, 2018)

Biiyiikada Rum Yetimhanesindeki cephelerdeki bozulma (Sekil 6.7) yapinin dis
kosullara kars1 kendisini koruyamayacak hale gelmesine neden olmustur. Suyu emen
ahsap siser, kuruduktan sonra da biiziilmeye ugrar, bu sisme biiziilme dongiileri
ahsabin yapisal olarak deformasyona ugramasina neden olur. Yetimhane, uzun
yillardir bakimsiz kaldigi i¢in suyun bu yikici etkisi yaninda biyolojik olarak da hasara
ugrayarak ciirimeler olusmustur. S6z konusu etkiler dis cepheyi bozup suyun bina
icine kolaylikla gegisine neden olabilmektedir. Bu durumda, ¢ilirime sadece cephe ile
siirli kalmamakta (Sekil 6.8) ve i¢ kisimlara (Sekil 6.9) da ulasabilmektedir. Rum
Yetimhanesini inceledigimizde yapidaki bozulmanin artik binanin varligimi tehdit
edecek diizeye kadar ilerledigi gézlemlenmektedir. Yapini koruyucu bir 6rtii sistemi
ile birlikte binanin ¢6kmesine engel olabilecek destek elemanlariyla giliglendirilmesi

acil olarak yapilmasi gereken ilk isler olarak goriilmektedir.
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Sekil 6.9. Yetimhanedeki odalardan biri (Germen, 2018)

6.2. Sveti Stefan Kilisesi

Demir Kilise olarak da anilan Sveti Stefan kilisesinin tasiyici sistemi, duvarlari,
pencere dogramalari, kemerler, siitunlardan catisina kadar tim bilesenleri dokme
demir, sac levha, profil gibi metal elemanlardan imal edilmis, baglantilar da civata,

somun ve kaynakla saglanmistir.
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6.2.1 Sveti Stefan Kilisesinin konumu

Sveti Stefan kilisesi Istanbul’un Fatih ilgesinde Balat Mahallesi (Sekil 6.10) sinirlart
icinde yer alir. Sahilde Ayvansaray Caddesi ile Miirselpasa Caddesi arasinda yer alir.

Arsasi1 Stefan Bogoridi tarafindan kilise yapilmasi i¢in bagiglanmistir.
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Sekil 6.10. Sveti Stefan Kilisesinin Bulundugu Balat (Google Maps, 2022d)

6.2.2. Sveti Stefan Kilisesinin tarihgesi

Osmanli Imparatorlugu’nun son dénemlerinde Istanbul’da yasayan Bulgarlarin sayis
yaklasik 50.000 civarindaydi. Istanbul’daki Bulgar niifusu da 18. yy. ile birlikte
artmaya baslamustir. Bulgarlar1 Istanbul’a geken en 6nemli sebepler, ticaret yapmak ve
meslek sahibi olmakti. Bulgarlar, burada niifus olarak artarken ekonomik olarak da
giiclenmeye baslamiglardi, sehirde o donemde 24 esnaf locasi Bulgarlara aitti.
Bulgarlar dini agidan Rum Patrikhanesine bagliydilar. Patrikhanenin Bulgar cemaati
tizerindeki politikasinin asimilasyon yoniinde olmasi, Bulgar din adamlarinin

onciiliigiinde baglayan, bagimsiz bir kilise kurma diisiincesinin kuvvetlenmesini

saglamistir (Seyfeli 2011).

Istanbul’un fethinden sonra, Istanbul’a yeni kilise yapimi yasaklanmust:, Bulgarlar
donemin Osmanli Hiikiimetine kilise yapabilmek i¢in dilekge vermisler, ancak
dilekgeyi vermeden 6nce kilise insaatin1 baglatmislardi. Dilekge verildikten alt1 giin
sonra, dilekgeye olumlu bir cevap alimmistir. Insaat 1850 yilinda tamamlanmustir,
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papaz evi olarak isimlendirilen bu ahsap kilise, Bulgarlarca bir kilise veya manastir
avlusunda bulunan papazlarin ikametgah1 anlamindaki “metoh” kelimesi ile anilmistir

(Kuruyazici ve Tapan, 2009).

Ahsap kilisenin ihtiyaclara cevap vermemesi gerekgesiyle yeni bir kilise yapimi i¢in
izin istenmis ancak kilise yapilamamistir. Daha sonra Aya Triada adinda kagir bir
kilise insaat1 i¢in izin istenmis, izin verildikten sonra 1859 yilinda G. Fosatti projenin
hazirlanmasi ve insasi i¢in goérevlendirilmistir. Zemin saglam olmadig1 i¢in 2089 kazik
cakilmis ardindan zeminin denize kaymasini dnlemek i¢in kiy1 temizlenmis ve her biri
13-14 ton agirliginda 33 biiylik tag blok yerlestirilmistir. Bu ¢alismalarin ardindan 6
Kasim 1859°da temel atilmistir. Temel duvarlar1 6riilmeye baslandiktan sonra temel
denize dogru kaymaya baslamistir, zemini gliglendirme ¢aligmalar1 yeterli olmamustir.
Bu sathaya gelinceye kadar kilise yapim biit¢esinde para kalmadigi i¢in ingaat Ocak
1860°da durmustur (Cicekliyurt, 2020).

Istanbul’daki Bulgarlarin Rum Patrikhanesinin ayrilma miicadelesi 1870 yilinda sonug
vermistir ve 11 Mart 1870 tarihli bir fermanla Bulgar Eksarhligi kurulmustur.
Eksarhlik kurulduktan sonra yeni bir kilisenin yapimi i¢in 1888 yilinda uluslararasi bir
yarisma diizenlenmistir. Yarismayr Hovsep Aznavur kazanmistir. Aznavur’un ilk
projesi yap1 yiiksekliginin fazla olmasi nedeniyle kabul edilmemis, yiiksekligi daha
diisiik ikinci proje onaylanmistir. Kilisenin yapilacagi yerde zeminin saglam olmamasi
nedeniyle tas bir bina yerine daha hafif olan ¢elik bir bina yapimina karar verilmistir.
Celik kilisenin yapimi i¢in bir yarisma diizenlenmistir. Yarismayr Viyana’dan R. Ph.
Waagner firmasi kazanmigtir. Kilise, 6nce fabrika bahgesinde kurulmus daha sonra da
gemiyle istanbul’a getirilmistir. Kilise 20 Eyliil 1898 tarihinde térenle acilmustir
(Cigekliyurt, 2020).

Demir Kilise’de ilk onarim 1946 yilinda yapilmistir. Daha ¢ok yapinin disinda
diizenlemelerle pencereler boyanmistir. ilk yapildiginda denize sifir olan yap: zaman
icinde Oniinden dolgu yol gecirilmesiyle temeldeki kaziklar dolayisiyla sorunlar
yasamaya baslamistir. Kilise Hali¢’e dogru kaymistir. 1985’de Bulgaristan’dan
miihendis Veselin St Venkov Istanbul’a gelmis, kilisenin durumu igin arastirma
yapmis ve rapor hazirlamistir. 1988’de de Avusturya’dan mithendis Gilbert Wiplinger

gelmis, zemindeki oynamalar ve korozyon igin yapiyr incelemis ve bir rapor
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hazirlamigtir. 1991 yilinda mimar Sinan Genim yonetiminde onarim yapilmistir.
Korozyona ugrayip ¢iiriiyen ve yirtilan dig cephe kaplamalari yenilenmistir. Cati
ortlisii de dahil olmak tizere pargalar degistirilmistir. 2002 yilinda zemin igin sondajlar
yapilmis, arazi deneyleri, muayene, ¢ukur incelemeleri gerceklestirilmistir. 2005°de
de bu incelemeler dogrultusunda zemin iyilestirme calismalari yapilarak Demir

Kilise’deki kayma ve ¢okme riski giderilmeye ¢aligilmistir ( Bir Diinya Mirasi, 2018).

2011 yilinda kapsamli bir restorasyon g¢alismasi yapilmig, 2018 yilinin 20 Ocak
tarihinde tekrar ibadete agilmistir (Sekil 6.11).

Sekil 6.11. Sveti Stefan Kilisesinin i¢ mekani (Sagdig, 2022a)
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6.2.3. Sveti Stefan Kilisesinin cevresel etkiler bazinda incelenmesi

Sveti Stefan Kkilisesi, gelik bir yap1 oldugu i¢in en 6nemli hasar verici etken,
korozyondur. Istanbul, nemli bir iklime sahip oldugu i¢in yapinin havayla temas eden
iist kisminda ince bir s1v1 filmi olusturabilmektedir. Yiizeyde olusan sivi1 film tabakasi,
deniz kaynakli olarak klor, hava kirliligi kaynakli olarak da kiikiirt oksitler, azot
oksitler gibi bilesikleri icerdiginde korozyonun hizi artmaktadir. Istanbul’da kilisenin
konumunun denizin hemen yakiinda olmasi ve Istanbul’da hava kirliliginin mevcut
olmasi film tabakasini korozyon acisindan daha riskli hale getirebilmektedir. Yapinin
restorasyon oncesi fotograflar1 (Sekil 6.12) incelendiginde yiizeyde bulunan paslar bu

riskin gergeklesmis oldugunu gostermektedir.

Sekil 6.12. Restorasyon dncesi kilisedeki yiizey korozyonu (TURKEV, 2020)

Restorasyon sirasinda g¢elik konstriikksiyonlu yapinin sac ve dokiim cephe
kaplamalarinin bir kismi sokiildiiglinde yapinin ¢elik konstriiksiyonunun ileri derecede
korozyona wugradigi, statik tehlike arz edecek kesit kayiplarinin, metal
yapraklanmalarinin, kopmalara varacak kadar metal erimelerinin oldugu tespit
edilmistir (TURKEV, 2020). Bu durum korozyonun sadece dis (Sekil 6.13) yiizeyde
olmadigmi, cephe kaplamalar1 ardinda, daha tehlikeli boyutlara ulagtigim
gostermektedir. Bu ¢aptaki ciddi korozyon, ancak cephe kaplamalar1 kaldirildiktan
sonra fark edilmis ve proje kapsami genisletilerek degistirilmistir. Restorasyon

sirasinda yapida, artik gorevini yapamayacak durumdaki 39 kolon degistirilmistir.
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Kilisenin c¢atisi ¢inko kaplama oldugu i¢in pastan ¢ok fazla etkilenmemistir. Catidaki
celik sistem de asagidaki kadar bir bozulma olmamustir. Biitiin mermer basamaklar
sOkiiliip zzimparalanip tekrar yerlerine konulmustur. Désemeler restorasyon dncesi yer
yer kabarmisti, kabarmanin sebebi dosemeyi olusturan T profillerdeki paslanmaydi.
Bu profiller de paslanmaz &zellikli profillerle degistirilmistir (Bir Diinya Mirasi,
2018).

Cat1 kaplamasinin ¢inko olmasi ve ¢inkonun demirden daha aktif bir metal olmasina
ragmen korozyona daha dayanikli olmasi, ¢atidaki bozulmayr azaltmistir. Cinko
havayla temas ettiginde yiizeyinde olusan ¢inko oksit tabakasi, ince bir film gibi
yiizeye saglamca yapisir, bu nedenle korozyon belli bir tabakadan ileriye dogru

gecmez ve metal yap1 korunmus olur.

Kilisenin yapildigi yerdeki zeminin bozuk olmasi, yapida farkli oturmalara sebep
olmustur. Bu nedenle, yapida egilme, yer yer ¢atlaklar ve ayrilmalar (Sekil 6.14)
olmustur. Restorasyon dncesi, yapilan sondajlarda, saglam zemin, deniz tarafinda 39
metre, kara tarafinda ise 19 metre olarak Ol¢iilmiistiir. Bu sonuglar, yapinin, ilk
kuruldugu zamandan itibaren, saglam zemine oturmadigini, gostermekteydi. Cesitli
kaynaklar, ilk 15 yildan sonra kilise zemininde ¢okmeler ve kaymalarin basladigini
belirtmektedir. Denizin doldurulmasi, yan taraftaki binalarin yikilmasi1 zemindeki
hareketliligi arttirmistir. Zemine, en son miidahale, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
(IBB) tarafindan, 2005-2006 yillarinda, zemine ¢akilan 282 kazikla olmustur ve bu
kilisenin denize dogru kaymasini dnlemistir. Restorasyon c¢alismalarina baslamadan
once, bir yi1l boyunca zeminde 6l¢iimler yapilmis ve zemindeki hareketin yapiy
etkileyecek boyutta olmadig1 saptanmistir. Restorasyon sirasinda temel elemanlar

giiclendirilmis zemin désemesi iyilestirilmistir (Bir Diinya Mirasi, 2018).
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Sekil 6.14. Bozuk zeminden kaynaklanan hasarlar (TURKEV, 2020)

Sveti Stefan kilisesindeki restorasyon sonucu gelinen son asama asagidaki

fotograflarda goriilebilmektedir (Sekil 6.15).
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Sekil 6.15. Sveti Stefan Kilisesinin restorasyon sonrasi durumu (Sagdig, 2022a)

6.3. Arap Han

Istanbul, Fatih’te bulunan Arap Han iki katli kigir bir yapidir. istanbul’un ticari
hayatinin en hareketli yerlerinden biri olan Demirtas Mahallesinde bulunur. Taban
oturumu 208 m?’dir. Bir i¢ avluya sahiptir ve avlu c¢evresinde odalar siralanir, bu
acidan klasik Osmanli hanlarina benzer. Han cephesi ise plan semasinin aksine 19.
yiizyildaki batili etkileri yansitan bir 6zellik gosterir. Bu durum, ne zaman insa edildigi
tam olarak bilinmeyen yapimin gecis donemi hanlarindan biri olabilecegi

diistindlirmiistiir.

6.3.1. Arap Han konumu

Istanbul’da Fatih ilgesinde Demirtas Mahallesindeki Kible sokakta, 488 numarali ada
ve 2 numarali parselde bulunur. Istanbul’da hanlar bdlgesi denilen Emindnii semti ve
¢evresine yakin bir konumdadir (Sekil 6.16). Bitisik nizamda insa edilen Arap Han’in
dogusunda Kible Cesme, batisinda ii¢ katli ahsap bir yap1 bulunur. Sokaga bakan tek

bir cephesi vardir.
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Sekil 6.16. Arap Han (Google Maps, 2022d)
6.3.2. Arap Han’n tarihcesi

Arap Han’in insa tarihi hakkinda kesin bir bilgi mevcut degildir. Arap Han en erken

1892 tarihli Kiiglikpazar Yangin Haritasinda (Sekil, 6.17) goriilmektedir. Harita o

tarihlerde meydana gelmis bir yangindan sonra diizenlenmistir. Pervititch

Haritalarinda (Sekil 6.18) Arap Han, Arap Oteli olarak ge¢mektedir. S6z konusu
yillarda Arap Han bekar odalar1 sekline kullanigmig, daha sonra el degistiren Han,

demir isleri ile ilgili atdlye ve depolarin bulundugu bir mekana doniistiiriilmiistiir

(Boyacioglu, 2010).

Sekil 6.17 Kiiglikpazar Yangin Haritasi
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Sekil 6.18. Pervititch Haritas1 1943

Arap Hanr’nin bilinen en eski sahipleri Karadenizli bir ailedir. 1934-1944 yillan
arasinda, veraset yoluyla aile igerisinde kalan han, 1944 yilinda, Mustafa Kazim Ergin
ve Ahmet Ergin’e satilmistir. 1951 yilinda hani Riza Baruter almigtir. Halen aym

aileye aittir (Boyacioglu, 2010).

Sekil 6.19. Arap Han (Sagdig, 2020b)

Han giintimiizde (Sekil 6.19) sadece depo olarak kullanilmaktadir. Han ¢evresindeki
esnaflarla yapilan goériismelerde, Arap Han’in bir donem otel gibi kullanildigi, daha
sonra depo, biiro ve demir atdlyesi gibi gesitli islevler i¢cin kullanildig1 ayrica oda

olarak kiralanan yerlerin de oldugu 6grenilmistir.
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6.3.3. Arap Han’n cevresel etkiler bazinda incelenmesi

Tas kokenli malzemenin g¢evresel etkilerle bozulmasini incelemek igin secilen Arap
Han kéagir, iki kath bir yapidir. Cephelerinde tas kaplama yapilmis, pencerelerdeki
sovelerde volkanik tiif malzeme kullanilmistir. Yap1 incelendiginde uzun yillar
boyunca bakimsiz kaldig1 goriilebilmektedir. Cephede (Sekil 6.20) siva dokiilmeleri,
nem kaynakli olarak duvarlarda ¢iceklenmeler, yer yer yosunlanmalar olusmustur.
Cat1 ve cephede riizgarin tagidigi tohumlar ¢imlenmis, bitki olusumlar (Sekil 6.21)
meydana gelmistir. Bu durum iklimsel ve biyolojik kokenli etkilerle yapisal

bozulmalarin tiim binayi sardigin1 géstermektedir.

Sekil 6.21. Arap Han’da olusan bitkilenme kaynakli bozulmalar (Sagdig, 2020b)
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6.4. Djenne Ulu Camii

Bati Afrika’da bir iilke olan Mali’nin Djenne kenti, M.O. 250 yilindan itibaren
yerlesim yeri olarak kullanilmistir. Djenne, bélgenin bagkenti olan Mopti’nin 130 km.
giineybatisinda, ulusal baskent olan Bamako’nun da 570 km. kuzeydogusunda
bulunmaktadir (Sekil 6.22). Yerlesim yerinin ge¢misi Djenne’yi Sahra Al
Afrika’sinin en eski kentlerinden biri yapmaktadir (UNESCO, 2016)

Djenne kentinin iklimi yilin bilyiik bolimiinde sicak ve kurak bir 6zellik gosterir. En
sicak aylar Nisan ve Mayistir, bu donemde ortalama sicaklik 40 °C civarindadir. Yilin
yagisli donemi Haziran ile Eylill arasindaki donemdir. Sicaklik yagislarin oldugu
donemde de biraz daha soguk olmasina ragmen yiiksek kalmaya devam eder. En
yiikksek yagis genellikle Agustos ayinda goriilmektedir. Aralik ve Ocak aylari arasi
bolge i¢in kis mevsimini ifade eder ancak bu aylardaki sicaklik da 32 °C civarinda
olmaktadir. Aralik ve Mart aylari arasinda kuzeydogudan 1lik ve kuru esen Harmattan
rlizgarlar1 esmektedir. Bu riizgarin gii¢lii estigi zamanlarda toz yiiklii olmakta ve kalici

pus olusturmaktadir (Wikipedia, 2022).
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Sekil 6.22. Djenne Ulu Camii (Google Maps, 2022¢)
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6.4.1. Djenne Ulu Camii tarihcesi
Djenne kentinde bulunan Ulu Caminin ge¢misi 1200°1i yillara kadar uzanmaktadir.

Ancak su an kentte bulunan cami 1907 yilinda insa edilmistir. Edmond Fortier

tarafindan ¢ekilen fotograf 6nceki caminin kalintilarin1 gostermektedir (Sekil 6.23).

413. Afrique Occidentale ~ SOUDAN — DIJENNE — Ruines de l'ancienne Mosquée

Sekil 6.23. Djenne’de Antik Cami kalintilar1 (Fortier, 1906)

Bat1 Afrika Bolgesindeki etnik gruplardan biri olan Fulalarin lideri olan Seku Amadu,
1818 yilinda Djenne’yi fethetmesinin ardindan mevcut kerpi¢ camiyi onaylamamis,
bakimlarinin yapilmasin1 engellemistir. Mevcut cami 1834 yilinda harabeye
donmistiir. Fransa’nin 1893 yilinda Djenne’yi ele gecirmesinden sonra bdlgeyi ziyaret
eden Fransiz gazeteci Felix Dubois orijinal caminin harap bir durumda oldugunu ve
i¢inin ise mezarlik olarak kullanildigini belirtmistir. Dubois 1910 yilinda bolgeyi
tekrar ziyaret ettiginde Djenne Ulu Camisinin tasariminin Fransiz etkileri icerdigini ve
Afrikali olmadigmi iddia etmis, buna karsin Jean-Louis Bourgeois tasarimda ic
kemerlerdeki Fransiz etkisinin disinda temelde Afrikali oldugunu savunmustur

(Snelder, 1984).

Djenne kentindeki Ulu Cami 1988 yilinda UNESCO tarafindan Diinya Mirasi olarak
ilan edilmistir. Kentteki Ulu Cami disinda birgok konut yapisi da kerpigten imal
edilmistir (Sekil 6.24). 2016 yilinda Cami ve yakin ¢evresindeki bolgeler UNESCO

tarafindan Tehlike Altindaki Diinya Mirast listesine eklenmistir.
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Sekil 6.24. Djenne Kenti (UNESCO/NHK, 2022)

6.4.2. Djenne Ulu Camii Ozellikleri

Djenne Ulu Camii yakininda bulunan Bani Nehrinin tagkinlarindan korunmasi
amactyla zeminden 3 metre kadar yiikseltilmis, yaklasik 75 m. x 75 m. dlgiilerinde bir
platform iizerine inga edilmistir. Camiye girmeden Once basamaklarla gegilen bir
platform yapilmistir (Sekil 6.25). Ana giris yapmnin kuzey tarafindadir. Binanin
duvarlarinda rodier palmiyesinden imal edilmis, toron adi verilen yiizeyden yaklasik
60 cm ¢ikint1 yapan ¢ubuklar bulunmaktadir. Bu ¢ubuklar caminin yillik bakimlarinda

iskele (Sekil 5.26) olarak da kullanilabilmektedir (Snelder, 1984).

Sekil 6.25. Caminin iizerine insa edildigi platform (TRT, 2019)
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Caminin dogu duvar1 Mekke’ye bakmaktadir. Kible tarafi olan bu duvar iizerinde
minare gorevi goren ii¢ adet kule bulunmaktadir. Ortada bulunan kule, 16 metrelik
yiiksekligi ile en yliksek olanidir. Duvar ayrica 18 adet payanda ile gii¢clendirilmistir.
Yapinin tasariminda simgesel 6zellikler de vardir. Camiyi destekleyen 99 adet kolon
vardir ve her bir kolon Kur’an-1 Kerim’de gecen Allah’in 99 isminden birini temsil
etmektedir. Kerpic Caminin havalandirmasi i¢in de 114 adet havalandirma bacasi
bulunmaktadir, baca sayis1 ise Kur’an-1 Kerim’deki sure sayisina esittir. Yagmur

mevsiminde bu bagalar kapatilirken, kurak mevsimde acilmaktadir (aa, 2014).

Caminin yerel dilde "Santavan" denilen ii¢ minaresinin her biri donemin kral ve
eslerini temsil ediyor. Ortadaki biiyiik minare camiyi insa ettiren Kral Ibrahim’i
sembolize ediyor. Biiyiik minarenin yanindaki iki kiiciik minare de Kral’in
esleri El Farimata ve Ummu Hulmus’1 temsil ediyor. Cami bu 6zelligiyle Sah
Cihan'in, esi Erciimend Banu Begiim'iin dogum sirasinda liimii tizerine onun

anisina yaptirdig1 Hindistan'daki Tac Mahal'i hatirlatiyor (aa, 2014).

Sekil 6.26. Cami duvari tizerindeki toronlarin iskele olarak kullanilmasi (TRT, 2019)

Caminin 6l¢iisii yaklasik olarak 26 m. X 50 m. boyutlarindadir (Sekil 6.27). Dis duvar
kalinliklar ise yaklasik 1 metredir. Camiyi destekleyen 99 kolon i¢ mekanda goriis
acisii diisirmektedir. Kible duvarlarmin her birinde birer mihrap vardir, imam daha

cok biiyiik kulenin mihrabin1 kullanmaktadir (Sekil 6.29). Kuzey ve giiney
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duvarlarinda kiiciik ve diizensiz yerlestirilen pencereler igeriye dogal 15181n girmesini
saglamaktadir. Caminin avlusu (Sekil 6.28) bati kistmda bulunmaktadir ve 26 m. X
46 m. olgtlerine sahiptir (Snelder, 1984).

Sekil 6.28. Djenne Cami Avlusu (Google Maps, 2022)
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Sekil 6.29. Djenne Ulu Cami I¢ Mekan1 ve Mihrabi (Google Maps, 2022)

Djenne Ulu Camiinde her y1l yagisli mevsim dncesinde bakim yapilmaktadir. Yapinin
bu kadar uzun siire ayakta kalmasinda en biiyiik faktor bu bakimdir. Festival havasinda
gecen yillik bakimda (Sekil 6.30), Djenne kentindeki herkesin katkis1 bulunmaktadir.
Kentteki yetiskin erkekler kerpi¢ hamurunu hazirlanmasinda gorevli olmaktadir,
kadinlar su tasimasinda gorevli olmakta, miizisyenlerden olusan bir grup caligmalara
katilanlar1 eglendirmekte, yaslilar teras duvarlarina oturarak tavsiyeleriyle sivama

isine katkida bulunmaktadir (Dainese, 2015)

Sekil 6.30. Djenne Ulu Cami bakimi (TRT, 2019)
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6.4.3 Djenne Ulu Cami ¢evresel etkiler bazinda irdelenmesi

Djenne Ulu Cami kerpi¢ mimarisinin 6nemli bir anitsal yap1 6rnegidir. Yapinin
bulundugu Mali’nin Djenne kentinde iklim genelde sicaktir. Kurak ve yagish
mevsimler olmakla birlikte sicaklik yil i¢inde yiiksek seyretmektedir. Su kerpi¢ i¢in
en 6nemli hasar verici etkendir. Yagisli mevsim oncesi yapilan yillik bakimlar yapinin
Omriiniin uzun olasini saglamistir. Kurak mevsimdeki ytiksek sicaklik yap1 yiizeyinde
catlaklara neden olmaktadir (Sekil 6.31). Bu nedenle bakim yapilmamasi halinde
mevsimler etkiler diistiniildiigiinde yapinin ¢ok kisa bir siirede biiylik hasarlar alarak

yok olmakla kars1 karstya kalmasina neden olabilecektir.

Kerpi¢ malzemenin 1iyi bir 1s1 yalitim 6zelligi vardir. Bu 6zelligi yil i¢inde yiiksek

degerler alan sicakliga karsi yapi1 i¢cinde konforlu bir ortam saglamaktadir.

Sekil 6.31. Djenne Ulu Cami cephesindeki ¢atlaklar (Google Maps, 2022)

Kerpi¢ iiretimi asamasinda enerjiye ihtiyag duymamasi acgisindan en ekolojik
malzemedir. Enerji kullaniminin olmamasi atmosfere zararli gazlarin salinimini yok
denecek seviyeye diisiirdiigii icin cevresel etkilerin bozucu etkilerinin daha fazla
artmasini engellemistir. Uretilen kerpig, tekrar kullanilabilme 6zelligine sahip oldugu

i¢in siirdiiriilebilirlik agisindan da ¢ok avantajlidir.
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7. SONUC VE ONERILER

Calismada arastirilan cevresel faktorler ve etkileri, anitsal yapilar bazinda
incelenmistir. Ahsap yapiya ornek olarak secilen Rum Yetimhanesinde uzun yillardir
bakimsizligin sonucu olarak yikilma tehlikesinin bulundugu goézlenmistir. Yapinin
restorasyon ihtiyacinin giderilmesinden sonra, yasatilmasi i¢in uygun bir islevle
hayatta kalmas1 saglanmas1 gerekmektedir. Ahsap yapilarin siirekli bakim ihtiyaci
oldugu i¢in gelir getirici islevlerin diisiiniilmesi gerekir. Biiyiik bir yap1 oldugu icin
tek bir tiir islev yerine, yapimin karakterine uyacak birkag islev de verilebilir. Ancak
yapilacak en acil is, yapinin daha fazla atmosferik etkiye maruz kalmasini engellemek
ve binanin ¢ékmesini 6nlemek adina, onu atmosferik etkilerden koruyacak bir iist

Ortiiniin insa edilmesi olacaktir.

Metal yap1 6rnegi olarak secilen Sveti Stefan Kilisesi i¢in hazirlanan ilk restorasyon
projesi cephede goriilen catlaklarin giderilmesi, paslanma goriilen yerlerin tamiri gibi
dar kapsamli olmustur. Cephede temizlige gegildiginde sokiilen kaplamalarin altinda
korozyonun ¢ok daha ciddi boyutta oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle restorasyon
projesinin kapsami genislemistir. Bu durum, anitsal yapilarla ilgili restorasyon
projeleri hazirlanirken, her tiirlii detayin hesaba katilmasi gerektiginin goriilmesi

acgisindan onemlidir.

Tas yap1 6rnegi Arap Han olmustur. Mimari 6zellikleri agisindan kendisine has bir
durumu vardir. Mekan kurgusu bakimindan klasik, cephe tasarimi agisindan ise
Avrupa etkileri tasimaktadir. Bu yap1 da ilgisizligin ve bakimsizligin etkilerini
yasamaktadir. Ticaret bolgesinde oldugu ve o amagla insa edildigi i¢in bu karaktere
uygun bir islev verilmesinin, yapinin yasamasit bakimindan daha uygun olacag:
diisiiniilmektedir. Arap Han’in bulundugu bélgede, ona benzer durumda olan ¢ok
sayida yap1 vardir. Bolgeye biitiinsel bir yaklagimin olmasi1 daha faydali olacaktir
ancak bu yaklasimin getirecegi biiyiik captaki projenin finansmaninin, mevcut
kosullarda pek de karsilanamayacag1 goriildiigli i¢in bolge adina ortaya karamsar bir

tablo ¢ikmaktadir.
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Toprak kokenli malzemede verilen 6rnek bir Afrika iilkesi olan Mali’de bulunana
Djenne Ulu Camii olmustur. Kerpi¢ mimarinin diinya ¢apinda 6énemli bir drnegini
olusturan yapi1 yillik bakimlarinin sagladigr faydayla yliz yili askin bir siiredir
ayaktadir. Kerpi¢ malzemenin bozulmasina neden olan en onemli etkenler su ve
nemdir. Djenne Ulu Camiinin bulundugu bélgenin ikliminde kurak ve yogun yagish
donemler, kerpig i¢in zorlu kosullar olusturmaktadir. Bu zorlu kosullar, bolge halkinin

festival havasina getirdigi yillik bakimlarla asilmistir.

Cevresel etkiler siirdiiriilebilirlik acisindan degerlendirildiginde, kaynak akis1
stirecinde, kaynak girdilerinin azaltilmasi, kaynak ¢iktilarinin geri doniisiimii, yeniden
degerlendirilmesi ve etkin atik yonetimi ¢evresel kirliligi azaltacaktir (Gezer, 2013).
Cevre kirliligi, havaya, suya ve topraga birtakim kimyasal maddelerin salinim1 sonucu
olugmaktadir. Atik olarak degerlendirdigimiz bu maddeler gevresel kosullarin zarar
verici Ozelligini arttirmaktadir. Asit yagmurlar1 ilk akla gelebilecek Orneklerden
biridir. Kaynak ciktilarinin kontrolii ¢evreye duyarl bir bakis agisiyla yapildiginda,
zararli atik miktar1 da azalacaktir. Azalan atik ¢evresel etkilerin hasar derecesini

diistirecektir.

Cevre kosullarmin kiiltiir mirasi lizerindeki olasi etkilerinin bertaraf edilebilmesi i¢in
malzeme 6zelliklerinin iyi taninmasi, eserde kullanilacak malzemelerin iyi se¢ilmesi
miidahale sonrasi uzun yillar boyu yeni bir miidahaleye ihtiya¢ duyulmamasi
saglanmalidir. Hasar almis tarihi yapilara miidahalenin standart olmamasi gerekir. Her
yapinin kendisine has Ozelliklerinin oldugu restorasyon projeleri hazirlanirken
degerlendirilmesi gereken bir husustur. Restorasyon ihtiyact olan yapilara
miidahalelerde 6nemli bir sikintt da bazi yapi sahiplerinin miidahaleye sicak

bakmamasi, bu durum yapidaki hasarlarin derinlesmesine neden olmaktadir.

Asagidaki ¢izelgede, cevresel etkilerin, tas, toprak, ahsap ve metal malzemelerde

cevresel etkilerin olusturdugu hasarlar 6zetlenmistir.
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Cizelge 7.1. Anitsal yapilara ¢evresel faktorlerin etkisi

TAS METAL AHSAP TOPRAK
ARAP HAN SVETI STEFAN | RUM DJENNE
KILIiSESI YETIMHA- | ULU
NESI CAMII
Yagislar, hava | Yagmur ve kar | Yagis  sulari | Yagis sular
kirliligi,  gilin | sular1  yiizeyde | ahsapta kerpigte
icindeki yiiksek | sivi filmi | glirlimelere bozulmalara
sicaklik olusturarak metal | neden olur. | neden olur.
IKLIMSEL | farklarinin ylizeyde Nemin verdigi | Kurak  ve
ETKILER olusturdugu korozyona zemin | hasarlar. sicak iklim
hasarlar. hazirlar. Havanin kerpigte
olusturdugu catlamalar
patina. olusturur.
Tasa sizan | Sicaklik Ahsaptaki Riizgarla
suyun donunca | farklarinin 1slanma taginan  toz
meydana yiiksekligi kuruma ve  kumun
getirdigi i¢c | metallerde dongiilerinin asindirmast
- basing ve | yorulmalarin verdigi ayrica zemin
EEFZIE(LSI}Z% asinma  etkisi | verdigi hasarlar. | hasarlar. neminin
meydana sebep
getiren oldugu
hareketlerin hasarlar
verdigi
hasarlar.
Tas1 olusturan | Metaller, Giines etkisiyle | Kerpigte
bilesiklerle dogadaki ozgiin | olusan hatal1
reaksiyona haline doénmeye | kararma, ates | bakimla
giren  asitler, | egilimlidir,  bu | olusumuyla uygulanan
KIMYASAL | tuzlar eritici ve | egilimin meydana gelen | ¢cimentonun
ETKILER parcalayici olusturdugu yanmanin kimyasal
etkiler  yapar. | kimyasal olusturdugu uyumsuzlu-
Ciceklenme reaksiyonlarin hasarlar. gunun
olay1 ile olusan | olusturdugu olusturdugu
bozulma. hasarlar. hasarlar
Tas ylizeyinde | Cesitli canlilarin | Canli  kokenli | Toprakta
olusan mantar, | asidik ozellik | malzeme bitkisel
liken, yosun ve | gdsteren oldugu icin | geligim
BiYOLOJIiK riizgarla taginan giibr.evl'erinin digq_canhlarm he}'sarlarl.
ETKILER t(‘)humlarm. . verdigi hasarlar. | besini Boc§k_ e
¢imlenmesinin olmaktadir. kemiriciler-
meydana in actiklar
getirdigi delikler.
hasarlar.
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