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Kiiresel 6lcekte cevresel siirdiiriilebilirlik arayislarinin arttig1 giiniimiizde, moda
endiistrisi de dijitallesme yoluyla ¢evreye olan olumsuz etkilerini azaltmaya
yonelik donlisimler gecirmektedir. Bu ¢alisma, dijital modanin yapay zeka ve
metaverse teknolojileri araciligiyla iiretim, tasarim, tiiketim ve pazarlama
stireglerini nasil yeniden sekillendirdigini ve bu donilistimiin strdiriilebilirlik
acisindan sundugu katkilari incelemektedir.

Yapay zeka destekli liretim sistemleri, talep odakl ve veriye dayali planlama
stirecleriyle kaynak kullanimini optimize ederken; metaverse tabanl dijital
deneyimler, fiziksel liretimi azaltarak karbon ayak izinin diismesine olanak
tanimaktadir. NFT teknolojileriyle gili¢clendirilen dijital koleksiyonlar, tirtinlerin
sahipligini ve tekrar kullanimini miimkiin kilarak déngiisel ekonomiye uyum
saglar.

Arastirmada, literatiir taramasina dayali olarak dijital modanin gevresel etkileri,
dijital tirtinlerin atik ve karbon salimina katkisi, sanal defilelerin siirdiiriilebilir
potansiyeli ve liikks moda markalarinin metaverse entegrasyonu analiz
edilmistir. Bulgular, dijital modanin yalnizca estetik ve teknolojik bir doniisiim
degil; ayn1 zamanda siirdiirtilebilirlik, kaynak verimliligi ve ¢evresel sorumluluk
acisindan da yeni firsatlar sundugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dijital moda, Yapay zekd, Metaverse, Siirdiiriilebilirlik,
NFT, Karbonayakizi.
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In today's world, where global efforts toward environmental sustainability are
increasingly emphasized, the fashion industry is also undergoing
transformations aimed at reducing its negative environmental impact through
digitalization. This study examines how digital fashion reshapes production,
design, consumption, and marketing processes through artificial intelligence
and metaverse technologies, and explores the contributions of this
transformation to sustainability.

Al-supported production systems optimize resource use through demand-
driven and data-based planning processes, while metaverse-based digital
experiences reduce physical production, thereby decreasing carbon footprints.
Digital collections powered by NFT technologies enable ownership and reuse of
products, facilitating alignment with the circular economy.

Based on a literature review, the study analyzes the environmental impacts of
digital fashion, the contribution of digital products to waste and carbon
emissions, the sustainable potential of virtual fashion shows, and the metaverse
integration of luxury fashion brands. The findings reveal that digital fashion
represents not only an aesthetic and technological transformation but also
offers new opportunities in terms of sustainability, resource efficiency, and
environmental responsibility.

Keywords: Dijital Fashion, Artificial intelligence, Metaverse, Sustainailitiy, NFT,
Carbonfooprint.
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1. GIRIS

Dijital doniistimiin etkileriyle birlikte moda endiistrisi, liretimden pazarlamaya,
tiikketimden tasarima kadar bir¢ok boyutta kokli bir degisim gecirmektedir.
Yapay zeka (YZ), artirilmis gergeklik (AR), sanal gerceklik (VR) ve blok zinciri
teknolojileri gibi dijital araglarin moda diinyasina entegrasyonu, geleneksel
kaliplar1 yikmakta ve strdiiriilebilirlik kavramini yeniden tanimlamaktadir
(Torun & Duran, 2023). Moda artik yalnizca fiziksel kiyafet liretimiyle sinirl
kalmamakta; metaverse platformlarinda giyilebilen dijital giysiler, NFT tabanh
koleksiyonlar ve YZ ile tasarlanmis bireysellestirilmis trtinler gibi yeni

formatlarla genislemektedir (Diindar, 2023).

Geleneksel moda iiretim siireglerinin g¢evresel etkileri géoz ontine alindiginda;
dijital moda, kaynak tasarrufu, karbon ayak izinin azaltilmasi ve atik yonetimi
acisindan alternatif bir ¢6ziim alan1 sunmaktadir. Ozellikle yapay zeka destekli
liretim sistemleri ve tliketici davranislarina dayal kisisellestirme uygulamalari,
siirdiiriilebilirligi destekleyen c¢evreci yaklasimlarin merkezine yerlesmektedir
(Dogan Soziier & Bulus, 2022). Bu baglamda, dijital modanin gelecegi yalnizca

teknolojik degil, ayn1 zamanda sosyo-ekolojik bir doniisiimiin de habercisidir.

Bu arastirmanin temel amaci; dijital modanin gelisim siirecini, yapay zeka ve
metaverse teknolojileri baglaminda incelemek ve bu teknolojilerin moda
endiistrisine sundugu sirdiirtlebilirlik katkilarini analiz etmektir. Aymi
zamanda sanal giyim, NFT modasi, yapay zeka destekli iiretim siirecleri ve
kisisellestirme uygulamalari gibi yenilik¢i pratiklerin moda ekosisteminde nasil

bir dontlisiime yol actig1 ortaya konulmak istenmektedir.

Bu calismada yanitlanmasi hedeflenen temel arastirma sorulari sunlardir:
e Yapay zeka teknolojileri, moda tasarimi ve liretim siireclerinde nasil bir
doniisiim yaratmaktadir?
e Metaverse ortamlari, dijital moda deneyimlerini ve kullanici
davranislarini nasil etkilemektedir?

¢ Dijital modanin stirdiirtlebilirlik agisindan sagladigi katkilar nelerdir?



e NFT tabanli dijital koleksiyonlar ve sanal giyim uygulamalari moda

endiistrisinin is yapis bicimini nasil degistirmektedir?

Bu arastirma nitel bir yontemle gerceklestirilmis, literatiir taramasina dayali
olarak hazirlanmistir. Dijital moda, yapay zeka, metaverse, NFT ve
stirduriilebilirlik kavramlari iizerine odaklanan gilincel akademik makaleler,
raporlar ve sektorel belgeler analiz edilerek tematik bir c¢erceve
olusturulmustur. Ozellikle 2020 sonras1 dijitallesme ve moda iliskisine dair
literatiir incelenmis, teorik bilgiler degerlendirilerek kavramsal bir ¢6ziimleme

sunulmustur.

Bu calisma, dijital moda olgusunu Tiirkiye ve diinya genelindeki genel
gelismeler cercevesinde ele almakta, ancak somut 6rnekler bakimindan sinirh
sayida marka ve dijital uygulama analiz edilmektedir. Calismanin kapsami,
moda endiistrisinin tasarim, liretim ve tiiketim ekseninde dijital donlistimiinii
ve siirdiiriilebilirlige olan etkilerini kapsamakta olup; perakende politikalari,

moda hukuku ve isglicli donilistimii gibi konular arastirma disinda birakilmistir.



2. LITERATUR OZETI

Yildiran (2022), moda endiistrisinin tarihsel evrimini izlerken pre-endiistriyel
donemdeki kisiye 0zel liretim modelinden Endiistri Devrimi ile bagslayan seri
liretime gecisi analiz etmis; bu gecisin maliyetleri diisiirdiiglinii, erisimi
yayginlastirdigini ve “hizli moda” anlayisinin temellerini olusturdugunu 6éne
stirmistiir. Elektrifikasyonun tiretim hizi ve kalite standardini artirdigini, hazir

giyim kiiltiiriiniin dogusuna zemin hazirladigini vurgular.

Akikol (2022), dijitallesmenin moda alanindaki déniisimiiniic CAD/CAM, 3B
modelleme ve CNC kesim sistemlerinin endiistriye entegrasyonu tuzerinden
degerlendirmis; bu teknolojilerin tasarim siirelerini kisaltmasi, hata oranlarini
disiirmesi ve fiziksel numune ihtiyacin1 azaltmasi gibi somut etkilerini

orneklerle ortaya koymustur.

Olgun ve Turan (2022), Endiistri 4.0 kavraminin moda deger zincirine
uygulanabilir modelini sunarak, I[oT, siber-fiziksel sistemler, biiyiik veri
analitigi, yapay zeka, artirilmis/virtual gerceklik ve ii¢ boyutlu lretim gibi
bilesenlerin eszamanli entegrasyonuyla sektorde esnek ve veri odakli bir tiretim

paradigmasinin miimkiin oldugunu gostermislerdir.

Diindar (2023), “dijital moda” kavramini fiziksel liretimden tamamen bagimsiz,
yalnizca dijital ortamda tasarlanarak avatar veya AR filtrelerinde kullanilabilen
trtinler olarak tanimlar; NFT teknolojisi ile 6zglnliik ve miilkiyet haklarinin
saglanmasinin, bu modelin stirdiriilebilirlik iddiasini1 gliclendirdigini savunur.
Dogan Soziier & Bulus (2022), AR tabanli sanal giyinme deneyimlerinin 6zellikle
e-ticaret esnasinda yanlis beden secimine bagli iade oranlarini azaltarak lojistik
kaynakli karbon salinimini diisiirdiigiiniic ampirik verilerle ortaya koyar.
Karsilastirmali olarak, Dogan Sézlier & Bulus (2022) ve Diindar (2023), dijital
modanin fiziksel modele kiyasla kaynak kullanimini (su, enerji, malzeme)
minimize ettigini; ancak dokunsal deneyim, beden uyumu ve fiziksel alginin hala

fiziksel moda tarafindan karsilandigini vurgular.



Yilmaz &Ceranoglu (2022), Balenciaga ve Gucci gibi 6nde gelen moda
markalarinin Metaverse ortamlarinda avatar giydirme, sanal defile ve NFT
koleksiyonlar1 aracilifiyla dijital moda estetigini pazara sunduklarini, fiziksel
lretime bagh baskiy1 azalttiklarini ve yeni gelir modelleri olusturduklarini

ampirik 6rneklerle gosterir.

Torun & Duran (2023), YZ destekli iiretim sistemlerinin, kusur tespiti, enerji
optimizasyonu, bakim-planlama otomasyonu ve talep bazli (on-demand) liretim
gibi yetkinlikler kazandirdigini belirtir; bunlarin hem atik miktarin azalttigini
hem de siirdiiriilebilir tretim modellerine destek verdigini vurgular. Akikol
(2022) ve Torun & Duran (2023), yapay zeka teknolojilerinin trend analizi,
koleksiyon planlama ve Kkisisellestirilmis tasarim (6rn. StitchFix) igin
kullanildigini agiklar. Al Designer veya Project Muze gibi sistemlerle, kullanici
estetik egilimlerini ve ruh halini analiz eden algoritmalarin yaratici siireci

destekledigini gosterir.

Kumas Senol & Yidirnm (2022), moda markalarinin Metaverse
entegrasyonunda (1) dijital triin dizayn1 ve NFT destegi, (2) sanal defile ve
deneyim tasarimi, (3) topluluk ve deneyim temelli katiim olmak {izere {ig
stratejik alani one cikarir.
SHIFT (2021) ornegiyle H&M’in CEEK VR magazasi, Yiiksel (2022) ile
Balenciaga-Fortnite is birligi ve Onder (2021) ile Gucci'nin AR destekli Virtual
25 liriind, bu modelin tiiketici etkilesimini fiziksel sinirlamalardan 6zgiirlestiren

uygulamalarina 6rnek sergiler.

Tan (2021), Louis Vuitton'un “Louis: The Game” adli oyun igi NFT
koleksiyonunu; Thomas (2021) ise Dolce&Gabbana'nin “CollezioneGenesi”
hibrit koleksiyonunu sunarak, dijital-liiks estetigin sektorde nasil ekonomik ve

prestij odakl bicimde sekillendigini analiz eder.

Glogar vd. (2025) ve Akikol (2022), 3B simiilasyon ve sanal prototiplemenin su,

enerji ve materyal kullaniminda sagladig1 tasarruflar1 ve buna bagli cevresel



faydalar1 detayli sekilde ortaya koyar. Rockett vd. (2025), dijital {riin
pasaportlarinin tedarik zincirinde izlenebilirligi artirdigini ve siirdiiriilebilirlik
taahhiidiiniin seffafign acisindan kritik oldugunu gosterir. Yosumaz& Ozkara
(2019), akilli veri yonetimine dayali on-demand iiretim sistemlerinin stok
fazlasin1 azaltarak kaynak tasarrufu sagladigini ampirik olarak degerlendirir.
Kumas Senol & Yildirim (2022) ile Diizenli &Perdahg¢1 (2024), NFT ve blokzincir
teknolojilerinin enerji ve karbon maliyetinin, protokol secimine (PoW vs. PoS)
baghh oldugunu, siirdiirtlebilir dijital moda i¢in enerji verimli altyapinin
gerekliligini vurgular. Dogan Soziier & Bulus (2022) ve Diindar (2023), dijital
trtinlerin eskimez, yeniden satilabilir ve modiiler olma o6zellikleriyle dongiisel

ekonomi prensiplerine dogal entegrasyon sagladigini analiz eder.

Son yillarda dijital moda ve metaverse ekosistemleri, diinya genelinde hizh bir
biiylime ivmesi yakalamistir. Market ResearchFuture (2023) verilerine gore,
metaverse odakli moda pazarinin 2023 yih itibariyla yaklasik 3,33 milyar ABD
dolar1 degerinde oldugu ve 2032 yilina kadar yillik ortalama %35,3’liik bir
artisla 50 milyar dolar seviyesine ulasmasinin 6ngoriildiigi belirtilmektedir. Bu
genislemenin temelinde, 6zellikle genc tiiketici gruplarinin dijital kimliklerini
giclendirme ve Kkisisellestirilmis sanal deneyimlere yonelme egilimi yer

almaktadir.

Dijital giyim segmenti de benzer bicimde hizli1 bir biliyiime sergilemektedir.
Allied Market Research (2022) raporunda, pazarin 2021 yilinda 498,7 milyon
ABD dolan biiyiikliigtinde oldugu, ancak 2031’e kadar yillik ortalama %26,4’liik
biiylime oraniyla yaklasik 4,8 milyar dolara ulasacagi 6ngoriilmektedir. Bu artis,
sanal giyim iriinlerinin sosyal medya avatarlari, video oyun karakterleri ve

metaverse platformlarinda yaygin kullanimina baglanmaktadir.

Moda teknolojilerindeki ilerlemeler yalnizca estetik odakli degil, ayn1 zamanda
islevsel tekstil alaninda da énemli yenilikleri beraberinde getirmistir. Ornegin,
Dejene (2025) tarafindan aktarildig1 tlizere, duygudurum diizenleyici akilh
tekstiller bireylerin stres ve ruh hali gibi durumlarini izleyerek renk degisimi, 1s1

veya titresim yoluyla kullaniciya anlik geri bildirim verebilmektedir. Bu tiir



cozlimler, zihinsel saglik ve duygusal refah1 merkeze alan yeni nesil kullanici

deneyimlerinin 6niinti agmaktadir.

Yadav (2025) ise yapay zeka destekli sensorlerle donatilmis kumaslarin; kalp
ritmi, kas aktivitesi, postliir ve hareket analizi gibi biyofiziksel verileri
toplayarak spor, saglik, savunma ve yash bakim gibi farklh alanlarda
uygulandigini belirtmektedir. Bu gelismeler, dijitallesmenin moda tasarimini
yalnizca gorsel bir yenilikten ibaret olmaktan c¢ikarip ¢ok boyutlu bir

fonksiyonellige tasidigini gostermektedir.



3. MODA ENDUSTRISINDE DiJiITALLESMENIN TARIHCESI

Moda endiistrisi, estetik anlayisindaki evrimle paralel olarak iiretim, dagitim ve
pazarlama stratejilerini dontistiiren teknolojik yeniliklerle sekillenmistir. Moda
endiistrisinin doniisiim yolu, lonca sistemleriyle baslayan el is¢iligi odakli bir
yapiyl, giiniimiizde yapay zeka ve siirdiirilebilirlik gibi modern unsurlarla

harmanlayan hiper-baglantili bir ekosisteme dontistiirmiistiir.

18. yiizy1l oncesinde giyim tliretimi, terziler ve zanaatkarlar tarafindan kisiye
ozel olarak yiiriitiilmekteydi. Uretim siiresi uzun, maliyetler yiiksek ve dagitim
ag1 sinirhiydi (Yildiran, 2022). 18. yiizyilin ikinci yarisinda Endistri Devrimi ile
bu yap1 kokli bir degisime ugradi. Buhar giicliyle calisan dokuma tezgahlari ve
mekanik dikis makineleri sayesinde, tekstil tUretimi endistriyel oOlgekte
yapilmaya baslandi. Giysi artik bir “el sanati liriinii” olmaktan ¢ikarak, standart

kaliplara gore seri liretilen bir endiistriyel tiriin haline geldi.

19. ylizyi1lin son ¢eyregi, sanayi tarihinin doniim noktalarindan biri olarak kabul
edilen elektrifikasyon siireci ile sekillenmistir. Buhar giiciine dayali mekanik
sistemlerin yerini giderek elektrik motorlar1 almis, bu durum tekstil ve moda
endiistrisinde tretim hizini, kalite standartlarini ve operasyonel esnekligi
onemli 6l¢ide artirmistir (Akikol, 2022). Elektrigin liretim hatlarina entegre
edilmesi, fabrikalarin yalnizca giindiiz saatlerinde degil, aydinlatma teknolojileri
sayesinde gece vardiyalarinda da calisabilmesini saglamis, boylece yillik iiretim
kapasitesi ciddi oranda yiikselmistir. Elektrik enerjisi ile ¢alisan otomatik
dokuma tezgahlar1 ve mekanik dikis makineleri, el is¢iligine kiyasla ¢ok daha
kisa stirede, daha homojen ve hatasiz iiretim yapilmasina imkan tanimistir. Bu
gelisme, moda sektdriinde “hazir giyim” kavraminin dogmasina zemin
hazirlamis, giysi lretimi siparise dayali bireysel liretimden c¢ikip standart
kaliplara gore seri liretim modeline evrilmistir (Yildiran, 2022). Béylece giysiler,
yalnizca aristokrasi ve varlikli siniflarin degil, orta ve alt gelir gruplarinin da

erisebilecegi fiyat seviyelerine inmistir.



Elektrifikasyonun getirdigi seri iliretim mantig;, modanin dongilsini de
hizlandirmistir. Onceden mevsimlik veya yillik olarak degisen koleksiyon
anlayisi, artan iretim kapasitesiyle birlikte daha sik gilincellenir hale gelmis,
“trendlere hizli yanit” verme Kkabiliyeti ortaya ¢ikmistir. Bu durum, ilerleyen
yillarda “hizli moda” olarak tanimlanacak iiretim-tiiketim dongiisiiniin ilk
niivelerini olusturmustur. Tekstil fabrikalarinda bant sistemi liretim modelinin
benimsenmesi, is giicliniin uzmanlagsmasina yol a¢gmistir. Her isci, liretim
hattinda belirli bir gorevi yerine getirmis; bu sayede verimlilik artarken
maliyetler diismiistiir. Ancak bu gelisme, emek yogun sektoérlerde is boliimii ile
monoton ve tekrara dayali ¢alisma bicimlerini de beraberinde getirmistir.
Diistik vasifh isgliclinlin istihdami artmis, fakat isci haklar1 ve ¢alisma kogsullari

konusunda ciddi tartismalar glindeme gelmistir.

Elektrifikasyon dénemi ayni zamanda iletisim ve ulasim teknolojilerindeki
gelismeler ile de desteklenmistir. Telgraf, telefon ve demiryolu aglarinin
yayginlagmasi, tasarimcilarin ve ireticilerin trend bilgisine ve hammaddeye
daha hizli ulasmasini saglamistir. Bu hiz, moda merkezleri (Paris, Londra, New
York) ile diger pazarlar arasindaki etkilesimi giiclendirmistir. 19. yiizy1l sonu ile
20. yiizy1l ortalar: arasindaki elektrifikasyon donemi, moda endiistrisinin kapali
ve yerel lretim yapisindan, kitlesel ve kiiresel Olcekte erisilebilir bir iiretim
modeline ge¢isini miimkiin kilmistir. Bu dénem, sonraki yiizyilda dijitallesme ile

tamamlanacak olan kiiresel moda ekosisteminin temellerini atmistir.

1970’lerden itibaren sanayilesme siireci, yerini giderek bilgi ve iletisim
teknolojilerinin merkezde oldugu bir iiretim modeline birakmaya basladi. “Bilgi
Toplumu” olarak tanimlanan bu yeni dénemde, liretim ve tasarim siirecleri
fiziksel is giiclinden c¢ok, veri isleme kapasitesine ve dijital araclara dayanmaya
basladi (Olgun & Turan, 2022). Mikroislemci teknolojilerinin gelismesi,
bilgisayarlarin hem ofislerde hem de iiretim alanlarinda yayginlasmasini
sagladi;; bu durum moda endiistrisinin tasarim, tiretim ve lojistik boyutlarini

kokten degistirdi.



1970’lerin sonu ile 1980’lerin basinda bilgisayar destekli tasarim (CAD)
yazilimlari, moda ve tekstil sektériinde kullanilmaya baslandi. CAD sistemleri,
tasarimcilarin kumas desenlerini, giysi kaliplarini ve renk varyasyonlarini
fiziksel numune tliretmeden dijital ortamda olusturmasina olanak sagladi. Bu
yenilik, tasarim siiresini kisaltmakla kalmadi; ayni zamanda hata oranlarini
disiirdii ve iiretim 6ncesinde miisteri onayr alinmasim1 kolaylastird1 (Akikol,

2022).

Bilgisayar tabanli otomatik kesim makineleri ve sayisal kontrolli dikis
sistemleri (CNC), iiretim hattinin verimliligini artirdi. Tasarim asamasinda
olusturulan dijital kaliplar, dogrudan kesim makinelerine aktarilabiliyor; bu da
kumas israfin1 azaltiyordu. Boylece hem maliyetler diistii hem de iiretim
kapasitesi artarak kiiresel pazarlara daha hizli {irtin sunma imkan1 dogdu.
1980’lerden itibaren bilgisayar tabanli veri yonetim sistemleri, stok kontroliinii
ve tedarik zinciri planlamasini gelistirdi. Barkod teknolojisi ve erken dénem
elektronik veri degisimi (EDI) uygulamalari, magazalarin satis bilgilerini anlik
olarak merkezlere iletmesine olanak tanidi. Bu sayede moda markalari, hangi
Uriniin hangi bolgede daha c¢ok satildigini hizla analiz edebildi ve iiretim

planlarini buna gore revize etti (Yildiran, 2022).

Bilgi Toplumu siireci, moda sektoriinde cografi sinirlari agan bir isbirligi kiiltiirt
yaratti. Tasarim, liretim ve pazarlama ekipleri farkl iilkelerde olmasina ragmen
bilgisayar aglari1 aracilifiyla es zamanl c¢alisabildi. Bu gelisme, uluslararasi
moda haftalarinin ve kiiresel markalarin ytikselisinde belirleyici rol oynadi. CAD
yazilimlari, tasarimcilara sinirsiz renk paleti, desen kombinasyonu ve ii¢
boyutlu modelleme imkani sunarak yaraticilhig tesvik etti. Onceden haftalar
siiren desen tasarimi ve koleksiyon hazirlik siiregleri, glinler hatta saatler icinde
tamamlanabilir hale geldi. Bu hiz, moda trendlerinin daha sik degismesine ve
tiikketici beklentilerinin yiikselmesine neden oldu. Ozetle, 1970’ler ile 1990’lar
arasindaki Bilgi Toplumu dénemi, moda endiistrisinin iretim mantigini kokten
degistirmistir. Bilgisayar destekli tasarim ve iliretim sistemleri sayesinde hiz,
esneklik ve yaraticilik yeni norm haline gelmis; bu doniisiim, 21. yiizyildaki

dijital moda ekosisteminin altyapisini olusturmustur.



2000’li yillarin basindan itibaren bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan hizl
gelismeler, endiistriyel liretim silireglerini yalnizca otomasyon diizeyinde degil,
tim tedarik zincirini kapsayacak sekilde dontstiirmiustir. Bu dontlisim,
literatiirde Dordiincii Endiistri Devrimi (Endiistri 4.0) olarak tanimlanmakta ve
siber-fiziksel sistemlerin, nesnelerin interneti (IoT), biiylik veri analitigi, yapay
zeka (Al), artirilmis gercgeklik (AR) ve ii¢ boyutlu (3B) tiretim teknolojileri ile
entegre calismasini ifade etmektedir (Yildiran, 2022; Olgun & Turan, 2022).
Moda endiistrisi, degisim ve yenilikleri hizla benimseyen dogas1 geregi, bu

teknolojik devrimin 6ncii sektorlerinden biri haline gelmistir.

Doérdiinci Endiistri Devrimi’'nin moda sektoriine en belirgin katkilarindan biri,
tasarim siireclerinin dijitallesmesi olmustur. Gilinlimiizde moda tasarimcilari,
CAD (bilgisayar destekli tasarim) sistemlerinin gelismis siiriimleriyle ii¢ boyutlu
modellemeler yapabilmekte, sanal prototipler iizerinden giysi formunu,
kumasin diisiisiinii ve hareketini gercekci sekilde simiile edebilmektedir. Bu
yaklasim, fiziksel numune ihtiyacini azaltarak hem f{iretim siiresini kisaltmakta
hem de malzeme israfin1 6nleyerek cevresel etkiyi azaltmaktadir. Ayrica, biiyiik
veri analitigi sayesinde tiiketici tercihlerine, sosyal medya etkilesimlerine ve
trend analizlerine dayali koleksiyon planlamasi yapilabilmekte; boylece stok

yonetiminde optimizasyon saglanmaktadir (Akikol, 2022).

Uretim boyutunda, akilli fabrikalar ve otomatik iiretim hatlar1 sayesinde
kisisellestirilmis ve siparise 6zel liretim modelleri 6ne ¢ikmistir. IoT tabanl
makineler, liretim siirecindeki verileri gercek zamanl izleyerek kalite kontrolii
ve bakim siireclerini otomatiklestirmekte, bodylece hata oranini en aza
indirmektedir. 3B baski teknolojileri ise aksesuar, ayakkabi ve hatta giysi
tiretiminde kullanilmaya baslanarak, tasarim 6zgiirliigiinii artirmakta ve tedarik
zincirinde yerellesmeyi miimkiin kilmaktadir. Ayakkabi tabani, taki ve

hautecouture pargalarinda 3B baski ile kisiye 6zel ¢oziimler sunulmaktadir.

Tiiketici deneyiminde, artirlmis gerceklik (AR) ve sanal gergeklik (VR)
teknolojileri 6nemli bir yer edinmistir. AR tabanli mobil uygulamalar,

kullanicilarin ~ kiyafetleri kendi tUzerlerinde sanal olarak denemesine
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olanaksaglarken; VR deneyimleri, markalarin sanal defileler ve etkilesimli
showroom'lar diizenlemesine imkan vermektedir. Bu yenilikler, fiziksel magaza
deneyimini dijital ortama tasiyarak markalara kiiresel erisim avantaji

saglamaktadir.

Dordiincii  Endiistri  Devrimi, ayni zamanda strdirilebilirlik  odakh
yaklasimlarin da giliclenmesine katki saglamistir. Blok zinciri teknolojileri,
tedarik zincirinin her asamasinda seffaflik ve izlenebilirlik sunarak tiiketicilere
Urtiniin hammaddeden nihai iirtine kadar olan yolculugunu takip etme imkani
vermektedir (Cengiz, 2021; Oziidogru vd., 2025). Bu durum hem ¢evresel hem
de etik standartlara uygun iretim streglerinin yayginlasmasina zemin
hazirlamaktadir. Ayrica, yapay zeka destekli stok ve talep tahmin sistemleri,

fazla liretimi engelleyerek hem maliyetleri hem de atik miktarini azaltmaktadir.

Markalarin e-ticaret platformlarina yoneldigi 2000'li yillar, dijital déntisimiin
ilk biiyiik adim1 olarak degerlendirilmektedir. Bu dénemde markalar, fiziksel
magazalarin yaninda sanal vitrinler olusturarak tiliketiciyle c¢evrimigi bir
etkilesim kurmaya baslamistir (Torun & Duran, 2023). Ilerleyen yillarda sosyal
medya ve mobil teknolojilerin etkisiyle, dijital pazarlama stratejileri gelismis;
moda markalar1 koleksiyonlarini Instagram, Pinterest ve YouTube gibi
mecralarda sergileyerek Kkitle iletisimini yeniden tanimlamistir. Dijital defileler,
bu doénlisimiin somut 6rneklerinden biridir. COVID-19 pandemisi sirasinda
fiziksel gosterimlerin yapilamamasi nedeniyle, bir¢ok liikks marka dijital
defilelere yonelmis ve bu yontem, kalict bir uygulama bigimine evrilmistir

(Dogan Soziier & Bulus, 2022).

Dijitallesmenin ikinci asamasinda ise 3D tasarim teknolojileri, artirilmis
gerceklik (AR), sanallastirilmis showroom’lar ve yapay zeka destekli stilist
sistemleri 6ne cikmistir. Sekil 3.1’de de goriildiigi tizere, CLO3D, Browzwear ve
Adobe Substance gibi yazilimlar, moda tasariminda fiziksel 6rnek {iretimi
gerektirmeyen dijital prototipleme siireclerini miimkiin kilarak hem maliyetleri
azaltmis hem de siirdiiriilebilirligi desteklemistir (Torun & Duran, 2023). Yapay

zeka tabanli algoritmalar da giinlimiizde moda trendlerini analiz etmek, miisteri

11



tercihlerini tahmin etmek ve kisisellestirilmis onerilerde bulunmak amaciyla
ayrica kullanilmaktadir. StitchFix gibi platformlar, kullanic1 verilerini analiz
ederek kisiye ozel dijital stil Onerileri sunmaktadir. Bu tir uygulamalar,
geleneksel moda tlretim zincirlerini kisaltarak talep odakli ve daha az israfla

sonuglanan bir liretim modeli ortaya koymaktadir (Yetmen, 2021).

Sekil 1. Avatar lizerinde giysi denemeleri (CLO 3D Virtual Fashionlnc,
2021)

Dijitallesmenin en ileri asamasi ise metaverse evreninde yer alan moda
deneyimleridir. Sanal gergeklik ortamlarinda avatarlar icin tasarlanan giysiler
hem sosyal temsil hem de dijital kimligin bir parcasi olarak 06nem
kazanmaktadir. Moda markalari, bu evrenlerde sanal magazalar acarak dijital
giysi satisint NFT teknolojisiyle desteklemektedir. Bu, hem yeni bir gelir modeli
yaratmakta hem de strdiirilebilirlige katki sunmaktadir ¢iinkii bu {rtinler
fiziksel olarak iiretilmemektedir (Diindar, 2023). Sonu¢ olarak, moda
endistrisindeki dijitallesme; analog iiretimden dijital tasarima, fiziksel
magazadan sanal defilelere, manuel karar silireclerinden yapay zeka destekli

otomasyonlara kadar ¢ok boyutlu bir déniisiim gegirmistir.

3.1 Dijital Modanin Tanimi

Dijital moda, fiziksel olarak var olmayan, yalnizca dijital ortamda tasarlanan,
sergilenen ve ¢ogunlukla sanal platformlarda tiiketilen bir moda tiiriidiir. Bu

kavram, moda tasariminin fiziksel liretim siireclerinden arindirilarak tamamen
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bilgisayar destekli yazilimlar araciligiyla olusturuldugu, bireylerin avatarlari
araciligiyla "giydigi" ve sanal diinyada dolasima soktugu yeni bir ifade bigimini

temsil etmektedir (Diindar, 2023).

Dijital modanin ortaya ¢ikisi, Endiistri 4.0 ile dijitallesen toplum yapisinin,
kimlik, beden ve kiyafet iliskisini doéntistiirmesiyle yakindan iligkilidir.
Genisletilmis gerceklik (XR), artirdmis gercgeklik (AR), 3 boyutlu (3D)
modelleme ve blok zinciri teknolojilerinin entegre kullanimiyla dijital moda;
hem bireysel kimligin sanal ortamda ifade buldugu bir ara¢ hem de kiiltiirel
liretim alani haline gelmistir (Dlindar, 2023). Pandemi sonrasi donemde, dijital
moda markalarinin sanal defileler diizenlemesi ve avatarlar i¢gin dijital giysi
tasarimlar1 yapmasi bu doniisiimiin belirgin 6rneklerindendir. Giiniimiizde
Balenciaga ve Gucci, video oyunlar1 icinde kullanicilarin avatarlarina
giydirilebilecek dijital giysiler liretmis; boylece fiziksel {iriin liretimine gerek
duymadan dijital estetigi pazarlamaya baslamistir (Yilmaz &Ceranoglu, 2022).
Dijital moda, stil yaratmanin oOtesine gecerek doga dostu iliretim anlayisini
desteklemesi bakimindan siirdiirtilebilirlik baglaminda da 6nem arz etmektedir.
Fiziksel tiretim yapilmadigi i¢in karbon salimi, su tiiketimi ve atik liretimi gibi
cevresel etkiler azaltilmaktadir. Bu nedenle dijital moda, moda endiistrisinin
cevre dostu doniisiimiinde stratejik bir rol oynamaktadir (Dogan Soziier &

Bulus, 2022).

Dijital modanin giinlimiizdeki 6rneklerinden biri de NFT (Non-FungibleToken)
tabanli koleksiyonlardir. Moda sektoriinde NFT teknolojisi, dijital giysilerin tekil
kimligini ve sahipligini glivence altina alirken, markalarin bu 6geleri hem estetik
hem de ekonomik deger tasiyan dijital iiriinler olarak sunabilmesine zemin
hazirlamaktadir. Dolce&Gabbana, NFT olarak dijital moda koleksiyonlar1 satisa
sunarak milyon dolarlik gelir elde etmistir. Sonug olarak dijital moda estetik
liretim bicimini doniistiiren, teknolojik olanaklari yaratici ifadelere doniistiiren,
bireylerin dijital kimliklerini gii¢clendiren ve siirdiirtilebilirligi tesvik eden ¢ok
katmanli bir olgudur. Moda artik yalnizca “ne giydigimiz” degil, “dijital ortamda

nasil var oldugumuz”la da dogrudan iligkilidir.
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3.2 Moda ile Dijital Modanin Karsilastirilmasi

Geleneksel moda anlayisi, kumasin tasarima doniismesini iceren fiziksel ve
tiretim odakl bir siireci temsil etmektedir. Kumas se¢imi, kalip ¢ikarma, prova
ve fiziksel defile gibi asamalar, fiziksel modanin temel yap1 taslarini
olusturmaktadir. Bu model, zaman, emek ve kaynak tiiketimi agisindan oldukca
yogun olup cevresel etkiler bakimindan da yiiksek maliyetlidir. Nitekim tekstil
endiistrisi, kiiresel 6lgekte en fazla atik lireten ve su tiiketen sektoérlerden biri

olarak bilinmektedir (Dogan Soéziier & Bulus, 2022).

Dijital moda ise fiziksel iiretime gerek kalmadan, yazilim ortaminda tasarlanan
ve sanal platformlarda sergilenen kiyafetleri ifade etmektedir. Bu modelde,
kiyafet yalnizca bir gorsel ya da NFT biciminde dijital varlik olarak var olur.
Fiziksel iiretim slirecine gerek kalmadigi icin enerji, su ve kimyasal madde
kullanimi gibi c¢evresel etkiler ortadan kalkar. Bu baglamda dijital moda,
siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli bir alternatif olarak o©ne ¢ikmaktadir
(Diindar, 2023). Dijital moda koleksiyonlariyla 6ne ¢ikan “TheFabricant” gibi
markalar, sadece sanal ortamlarda kullanilabilecek giysiler tasarlayarak karbon
ayak izini sifira indirme iddiasindadir. Bu koleksiyonlar, Instagram gibi sosyal
medya platformlarinda sanal kiyafet denemeleri yapilmasina imkan tanimakta,
boylece geleneksel moda goésterimlerine alternatif sunmaktadir (Yilmaz

&Ceranoglu, 2022).

Fiziksel moda iiriinleri, sinirhl sayida tretilip genellikle stok, iade ve nakliye
siiregleri gerektirmektedir. Buna karsin dijital moda, sinirsiz varyasyonlarla ve
bireysel 6zellestirmelerle kullaniciya sunulabilmektedir. Sanal defileler, avatar
giydirme teknolojileri ve metaverse ortamlari sayesinde dijital moda, zamandan
ve mekandan bagimsiz olarak genis kitlelere ulasma avantaji saglamaktadir
(Diindar, 2023). Bununla birlikte, fiziksel modanin hala dokunsal deneyim,
giysinin bedene uygunlugu ve giinlik kullanim gibi agilardan vazgecilmez
oldugu da goéz ardi edilemez. Ancak dijital moda siirdiirilebilirlik, hizh
prototipleme ve sanal pazarlama gibi yonleriyle fiziksel modaya gore giiclii bir

alternatif olarak konumlanmaktadir.
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3.3 Sanal Giyim, NFT Modas1 ve Dijital Koleksiyonlar

Geleneksel moda anlayisinin 6tesinde sekillenen sanal giyim kavrami, fiziksel
ortamda tretimi gercgeklestirilmeyen, yalnizca dijital platformlar iizerinde
tasarlanan ve kullanilan giysileri ifade etmektedir. Bu dijital giysiler, dogrudan
fiziksel giyilebilirlik amaci tasimamakta; daha ¢ok avatarlar araciligiyla
metaverse evrenleri, video oyunlari, sosyal medya uygulamalari ve benzeri
dijital ortamlarda kullanilmaktadir. Bu yoniiyle sanal giyim, bireylerin dijital
kimliklerini ifade etmelerine ve gorsel temsillerini kisisellestirmelerine olanak

tanimaktadir.

Dijital moda iiriinleri, ¢esitli avantajlariyla 6ne ¢ikmakta ve geleneksel iiretim-
tilkketim kaliplarina alternatif bir zemin sunmaktadir. Ozellikle 6zgiin tasarim
esnekligi, cevresel stirdiiriilebilirlik ve estetik cesitlilik gibi nitelikleriyle dikkat
ceken bu iiriinler, fiziksel moda trtnlerinin sinirhliklarini agsmaktadir. Kumas,
dikis, beden olclisii gibi fiziksel kosullardan bagimsiz olarak gelistirilebilen
dijital kiyafetler, moda tasarimcilarina yenilik¢i ve deneysel ifade bigimleri
sunmakta; ayn1 zamanda dogaya zarar vermeden giyim deneyimi elde etmenin
yollarin1 da ortaya koymaktadir. Sanal giyim uygulamalari, yalnizca teknik bir
yenilik degil; ayn1 zamanda dijital ¢agin kiltiirel ve sosyal doniigimiini
yansitan onemli bir temsil alanidir. Kullanicilar, bu triinleri dijital alanlardaki
varliklarini bicimlendirmek ve kendilerini estetik olarak ifade etmek amaciyla
tercih etmektedir. Bu baglamda sanal kiyafetler, modanin dijitallesmesi
siirecinde hem ekonomik hem de toplumsal agidan yeni bir paradigma olarak

degerlendirilmektedir (Yilmaz &Ceranoglu, 2022).

Son yillarda dijital modanin gelisiminde 6ne ¢ikan yeniliklerden biri, Non-
FungibleToken (NFT) teknolojisinin bu alanla biitiinlesmesidir. NFT'ler, dijital
moda Uriinlerinin 6zgiinligiinii ve sahiplik iliskisini blok zinciri (blockchain)
altyapisi sayesinde kayit altina alarak glivence altina almaktadir. Bu yaps, dijital
moda iiriinlerinin yalnizca tasarimsal degil, ayn1 zamanda miilkiyet acisindan da
benzersiz olmasini saglamaktadir. Her bir NFT tabanh dijital giysi,

degistirilemez ve kopyalanamaz kimligi sayesinde koleksiyon degeri tasiyan
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dijital varliklara doniismektedir. Bu da dijital moda triinlerini yalnizca estetik
kullanim i¢in degil, ayn1 zamanda yatirim ve dijital koleksiyonerlik amaciyla da
degerlendirmeye imkin tamimaktadir. Ornegin; Gucci, dijital sanat kolektifi
Superplastic ile is birligi yaparak gelistirdigi “SuperGucci” NFT koleksiyonu
(bkz. Sekil 3.2) ile moda endiistrisinde NFT uygulamalarinin énciilerinden biri
olmustur. Bu koleksiyon kapsaminda sunulan NFT’ler, yalnizca dijital ortamda
degil, aym1 zamanda fiziksel olarak iretilmis seramik figiirlerle de
desteklenmistir. Boylece fiziksel ve dijital diinya arasinda bir kopri kurularak

hibrit bir kullanici1 deneyimi sunulmustur.

Sekil 2. Super Gucci NFT koleksiyonu (Wittmer, t.y.)

Benzer bicimde, Dolce&Gabbana, "CollezioneGenesi" bashkli  NFT
koleksiyonuyla dijital moday1 adeta bir sanat formuna doniistirmiistiir. Bu
koleksiyon, fiziksel giysilere dogrudan bagl olmayan ancak estetik, kimlik ve
prestij baglaminda yiliksek deger tasiyan sanal kiyafetlerden olusmaktadir.
Kullanicilar, bu tiir NFT’leri yalnizca avatarlarinda kullanmakla kalmayip, ayni
zamanda dijital sergilerde, metaverse platformlarinda veya blokzinciri tabanh

miizayedelerde sergileyebilmekte ve el degistirebilir hale getirmektedir
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(Diindar, 2023; Yimaz &Ceranoglu, 2022). Bu gelismeler, dijital modanin
yalnizca teknik bir yenilik degil, ayni zamanda kiiltiirel bir donlsim araci
oldugunu da ortaya koymaktadir. NFT teknolojisinin moda sektortiyle kesisimi,
kullanic1 kimligi, sanal aidiyet ve dijital varlik anlayis1 gibi kavramlarin yeniden

tanimlanmasina zemin hazirlamaktadir.

Sanal moda, g¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan da avantajlar sunmaktadir.
Fiziksel turetim siirecleri olmadan moda deneyimi sunulmasi su kullanimi,
kimyasal tiiketimi ve atik iiretimi gibi olumsuz cevresel etkileri ortadan
kaldirmaktadir. Bu baglamda sanal moda ve NFT tabanl koleksiyonlar, moda
endiistrisinin karbon ayak izini azaltma potansiyeline sahiptir (Dogan Sozlier &
Bulus, 2022). Bununla birlikte, sanal giyim koleksiyonlarinin pazarlanmasi, NFT
platformlarinin kullaniciya sunulmasi ve bu iriinlerin sosyal medya veya
metaverse icindeki goriniirliigii, dijital moda ekosisteminin yeni ticaret
bicimlerini ortaya c¢ikarmasina neden olmustur. Kullanicilar artik yalnizca
fiziksel olarak ne giydiklerini degil, dijital ortamda nasil temsil edildiklerini de
onemsemektedirler. Sonu¢ olarak, sanal giyim ve NFT modasi, dijital
koleksiyonlarla birlikte, moday1 yalnizca fiziksel bir iirtin degil, dijital bir kimlik
ve yatirim araci olarak yeniden tanimlamaktadir. Moda endiistrisinin bu yonde
evrilmesi, tliketim aliskanliklarini doéntistirmekte ve strdiiriilebilir dijital

gelecek i¢cin yeni yollar agmaktadir.
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4. YAPAY ZEKA VE MODA ENDUSTRISI

Yapay zeka (YZ), moda tasarim siirecine entegre edildiginde verimliligi
artirmakla kalmayip tasarimcilarin yaratici kapasitelerini genisletmelerine
olanak tanimaktadir. Geleneksel moda tasariminda sezonluk trend analizleri,
urtin skecleri ve miisteri beklentileri gibi siire¢ler biiyiik 6lglide manuel
yuritilirken, YZ teknolojileri bu gorevleri otomatiklestirerek tasarim stiresini

onemli dl¢iide kisaltmaktadir (Akikol, 2022).

McKinsey’'in TheState of Fashion raporuna gore, yapay zeka teknolojileri moda
sektoriinde trend analizi, koleksiyon olusturma, miisteri verisi analizi ve
kisisellestirilmis oOneriler gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Bu teknoloji,
moda tasarimcilari i¢in rutin isleri otomatik hale getirerek yaratici siiregler igin
zaman kazandirmakta ve miisteri ile marka arasinda teknolojik bir koprii islevi
gormektedir. Al Designer, StitchFix ve Moda Rapido gibi uygulamalar, miisteri
tercihlerini analiz eden algoritmalarla c¢alisarak kisiye 06zel tasarimlar
sunmaktadir. Ornegin, StitchFix miisterilerinden alinan verilerle algoritmalar:
egiterek stil onerileri sunmakta ve kullanici deneyimini kisisellestirmektedir.
Amazon’un GAN (GenerativeAdversarial Networks) teknolojisiyle gelistirdigi
sistem de sosyal medya igerikleri {lizerinden trend tahmini yaparak otomatik
moda koleksiyonlar1 tasarlayabilmektedir (Akikol, 2022). Bununla birlikte,
Google ve Zalando’nun is birligiyle hayata gecirilen Project Muze projesi, makine
ogrenimi kullanarak kullanici tercihlerine uygun dijital tasarimlar tiretmektedir.
Bu projede, kullanicinin duygu durumlar1 ve estetik tercihleri analiz edilerek

buna uygun dijital kiyafet onerileri gelistirilmektedir (Torun ve Duran, 2023).

Yapay zeka, ayn1 zamanda farkli beden tiplerine gore 6zellestirilmis kaliplarin
olusturulmasinda da kullanilmaktadir. PDPS (Skolyoz) hastalar: i¢in 6zel kalip
ve kumas tasarimlar: yapay zeka destekli sistemlerle gelistirilmis ve bu sayede
kapsayict moda anlayisi desteklenmistir (Torun ve Duran, 2023). Ancak tiim bu
gelismelere ragmen, YZ tabanli tasarimlarin standardizasyon riski tasidig1 da bir
gercektir. Tasarimcilar, 6zgiinliigiin ve sanatsal dokunun kaybolabilecegi

endisesini tasimaktadir. Yine de yaratici tasarimin bir tamamlayicis1 olarak
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yapay zekanin moda sektoriindeki konumu her gecen giin giiclenmektedir
(Akikol, 2022). Yapay zeka destekli tasarim uygulamalari, moda endiistrisinde
tretimden tiiketime kadar bir¢ok asamada devrim niteliginde yenilikler
sunmaktadir. Tasarim stireglerinde hiz, kisisellestirme ve siirdiriilebilirlik gibi
avantajlar saglayan bu teknolojiler, gelecegin moda diinyasini1 daha erisilebilir,

cevreci ve veri odakli bir yapiya dontistiirmektedir.

4.1 Tiiketici Davranislarinin Tahmini ve Kisisellestirme

Dijitallesen moda endiistrisi, tiiketici davranislarini analiz etmede geleneksel
yontemlerin Otesine gecerek yapay zeka (YZ) ve biiylik veri teknolojilerinden
yararlanmaktadir. Bu teknolojiler sayesinde tiiketici tercihleri, alisveris
aliskanliklari, sosyal medya etkilesimleri ve ge¢mis satin alma davranislar gibi
genis bir veri yelpazesi analiz edilerek hem bireysel hem de kolektif tiiketici
egilimleri 6ngortlebilmektedir. Makine 6grenimi algoritmalari, tiiketicilerin
cevrimici davranislarini anlamlandirarak 6neri sistemleri gelistirilmesine imkan
tanimaktadir. Ornegin, Amazon, kullanicilarin arama gecmisi ve satin alma
verileri lizerinden yeni iiriinler 6nerirken; Zalando gibi platformlar, miisterilere
beden uyumu ve tarz tercihlerine gore Kkisisellestirilmis dijital stil rehberligi

sunmaktadir (Torun & Duran, 2023).

Kisisellestirme yalnizca iiriin onerileriyle sinirli kalmamakta, ayni zamanda
gorsel olarak kullaniciya 6zel dijital deneyimler de sunulmaktadir. Metaverse
ortamlarinda, avatarlar araciligiyla bireylerin tarzlari1 sanal ortamda yeniden
tiretilebilmekte ve bu dijital temsiller lizerinden kisiye 6zgi iiriin deneyimi
saglanmaktadir. Moda markalar;, sanal magazalarda kullanicilarin
davranislarini takip ederek kullaniciya 6zel vitrinler olusturmakta; boylece
alisveris deneyimini daha etkilesimli hale getirmektedir (Torun & Duran, 2023;
Diindar, 2023). Yapay zeka tabanli duygu analizi teknolojileri sayesinde
kullanicilarin ytiz ifadeleri, yorumlar1 ve sesli geri bildirimleri gibi duygusal
veriler analiz edilerek, iriin Onerileri bu verilere gore 6zellestirilmektedir.
Project Muze gibi uygulamalar, kullanicinin duygu durumunu analiz ederek bu

ruh haline uygun dijital moda tasarimlar: liretebilmektedir (Torun & Duran,
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2023). Tim bu uygulamalar, strdiiriilebilirligi de destekleyen bir yapidadir.
Ciinkii kisisellestirilmis moda teklifleri sayesinde gereksiz iiretim azaltilmakta,
tiiketiciye uygun tlrilinler dogrudan onerildigi icin iade oranlar1 diismekte ve bu
da moda endiistrisinin atik sorununa ¢ézim sunmaktadir (Dogan Soziier &

Bulus, 2022).

Dijital moda ekosisteminde tiiketici davraniglarinin tahmini ve kisisellestirme,
yalnizca misteri memnuniyetini artirmakla kalmaz; ayn1 zamanda
siirdiirtilebilir, isabetli ve verimliligi yliksek bir {retim-tiiketim dengesi
kurulmasina katki saglar. Yapay zeka destekli veri analitigi ve metaverse tabanl
sanal deneyimler sayesinde moda endiistrisi, her bireye 6zel ¢6ziimler sunan

akilli sistemler araciligiyla dontisiim gegirmektedir.

4.2 Uretim Siireclerinde Yapay Zeka

Yapay zeka (YZ), moda endiistrisinin tasarim ve tiiketici analizlerinden ziyade
liretim siireclerinin planlanmasi, ylritilmesi ve optimize edilmesinde de
devrimsel etkiler yaratmaktadir. Uretim odakli yapay zeka uygulamalar1 kumas
kesiminden tedarik zinciri yonetimine, stok planlamasindan kalite kontrol
sistemlerine kadar ¢ok cesitli asamalarda etkin bir bicimde kullanilmaktadir

(Torun & Duran, 2023).

YZ destekli sistemler sayesinde liretimde insan kaynakli hatalar minimize
edilirken, tiretim hizi ve dogruluk orani 6nemli 6l¢iide artmaktadir. Gortlintii
tanima (imagerecognition) ve makine oO6grenmesi (machinelearning)
algoritmalar1 sayesinde tekstil yiizeylerindeki kusurlar otomatik olarak tespit
edilmekte ve irin kalitesi anlik olarak izlenebilmektedir. Bu da hem {retim
kayiplarin1 azaltmakta hem de siirdiriilebilir tretim hedeflerine katki
sunmaktadir (Dogan Séziier & Bulus, 2022). Ote yandan, yapay zeka kullanimi
sayesinde iretim siirecleri daha veri odakli ve talep bazli hdle gelmistir.
Geleneksel seri liretim modelleri yerine, YZ ile desteklenen talep lizerine liretim

(on-demandmanufacturing) sistemleri yayginlasmaya baslamistir. Bu sistemler,
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tiikketici davraniglarin1 analiz ederek yalmizca ihtiyag duyulan iriinlerin
liretilmesini saglamakta olup stok fazlasi, iade orani ve atik miktarlarinda
azalma saglamaktadir (Torun & Duran, 2023).YZ ayrica enerji yonetimi ve
liretim planlamasi gibi operasyonel alanlarda da kullanilmaktadir. Bliyiik tekstil
fabrikalarinda yapay zeka algoritmalari, liretim bantlarinin enerji tiiketimini
optimize etmekte ve makine arizalarini 6nceden 6ngorerek bakim siireglerini
daha verimli hale getirmektedir. Bu hem maliyetleri diisiirmekte hem de karbon
salimini azaltmaktadir (Torun & Duran, 2023). Alibaba'nin akilli tiretim tesisi
olan Xunxi, siparis bazli esnek iiretim modeli ile YZ destekli otomasyon
sistemlerini birlestirerek Kkisisellestirilmis trtinleri hizli ve diisiik maliyetle
liretmektedir. Bu tiir uygulamalar, gelecekte moda iiretiminin daha esnek,

stirdiirtilebilir ve miisteri odakl yapilabileceginin kanitidir.

Moda endiistrisinde yapay zeka destekli liretim sistemleri; verimlilik artisi,
kaynak kullaniminin azaltilmasi ve siirdiirtilebilir iiretim hedefleri agisindan
stratejik firsatlar sunmaktadir. Geleneksel iiretim yontemlerine kiyasla daha
esnek ve duyarli bir yapiya sahip olan bu teknolojiler, dijital modanin sadece

tasarim degil, tiretim alaninda da doniisiim ge¢irmesini saglamaktadir.

4.3 Yapay Zeka ile Siirdiiriilebilirlik Uygulamalari

Moda endiistrisi, ¢evresel siirdiirtlebilirlik agisindan en ¢ok tartisilan
sektorlerden biridir. Su tliketimi, kimyasal kullanim, karbon salimi ve tekstil
atiklar1 gibi faktorler, moday1 cevreye zarar veren bir sektér konumuna
getirmistir. Bu baglamda, yapay zeka (YZ) teknolojileri stirdiriilebilirlik
hedeflerinin gerceklestirilmesinde 6nemli firsatlar sunmaktadir. YZ, yalnizca
Uretim stlreglerini degil; ayni zamanda tedarik zinciri yonetimini, tiiketici
davranislarinin analizini ve lirlin yasam dongiisii yonetimini daha ¢evreci bir
bakis acisiyla yeniden yapilandirmaktadir. YZ algoritmalari, 6zellikle atik
yonetimi konusunda etkin ¢oziimler sunmaktadir. Moda markalari, ge¢mis
lretim ve satis verilerini analiz ederek hangi {riinlerin talep goérdigint

ongorebilmekte; boylece gereksiz iiretimden ve stok fazlasindan
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kacinilabilmektedir. Bu da tekstil atiklarinin azaltilmasina énemli 6l¢iide katki

saglamaktadir (Torun & Duran, 2023).

Ayrica, YZ tabanli sistemler enerji ve su tasarrufu agisindan da oldukga etkilidir.
Ornegin, kumas boyama ve yikama islemlerinde yapay zeka destekli makineler,
islem stiresini ve kaynak tiliketimini optimize ederek c¢evresel etkiyi
azaltmaktadir. Bu sistemler, akilli sensérler ve otomasyon araglar1 sayesinde
lretim strecini siirekli izlemekte ve verimsizlikleri 6nceden tespit ederek
miidahale edebilmektedir (Dogan Soziier & Bulus, 2022; Torun & Duran, 2023).
Tedarik zinciri yonetimi de YZ'nin siirdiiriilebilirligi destekledigi bir diger
alandir. Ozellikle gercek zamanl veri analizleri ve tahminleme algoritmalar:
sayesinde, hammaddelerin temininden lojistik siire¢lere kadar tiim tedarik
zinciri izlenebilir hale gelmekte ve kaynak israfi azaltilmaktadir. Bu sistemler,
cevresel etkiyi minimumda tutarken ayni zamanda maliyet etkinligi de

saglamaktadir (Diindar, 2023).

Moda markalarinin karbon ayak izini azaltma yoniindeki ¢abalarinda da YZ
destekli modelleme sistemleri énemli rol oynamaktadir. Uriin yasam dongiisii
analizleri (Life CycleAssessment - LCA) yapay zeka ile daha hizli ve dogru
yapilabilmekte; boylece siirdiiriilebilirlik odakli karar alma siiregleri bilimsel
verilere dayandirilabilmektedir. Bunun yaninda, YZ destekli virtualfitting ve 3D
dijital prototipleme uygulamalar1 sayesinde numune {iretim ihtiyac1 ortadan
kalkmakta ve fiziksel kaynak kullanimi ciddi oranda azalmaktadir. Boylece
geleneksel moda tasarim stlirecindeki materyal israfi engellenmektedir (Torun &

Duran, 2023).

Yapay zeka ile siirdiirtlebilirlik uygulamalari, moda endiistrisinin dogaya
verdigi zarari azaltma potansiyeline sahiptir. Veri temelli iiretim Kkararlari,
kaynak yonetimi, atik minimizasyonu ve dijitallesme sayesinde moda sektorti,
daha ¢evreci ve duyarl bir iiretim-tiiketim modeli gelistirme yolunda 6nemli
adimlar atmaktadir. Gelecekte siirdiiriilebilir dijital moda, yapay zekanin

sundugu yenilik¢i coziimlerle daha erisilebilir ve etkili hale gelecektir.
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5. METAVERSE VE MODA

Metaverse, sanal gercgeklik (VR), artirtlmis gerceklik (AR), blokzincir ve yapay
zeka gibi dijital teknolojilerin entegrasyonu ile olusan ii¢ boyutlu, ¢cok kullanicils,
sirekli agik dijital evrenleri tamimlayan bir kavramdir. Ik kez
NealStephenson'in 1992 tarihli SnowCrash adli romaninda ortaya ¢ikan bu
kavram, gliniimiizde dijital kimligin ve sanal estetigin ifade alani olarak 6ne

cikmaktadir (Yilmaz &Ceranoglu, 2022).

Metaverse'iin temel oOzellikleri arasinda siiriikleyici deneyim, avatar tabanh
etkilesim, dijital miilkiyet (NFT), ekonomik sistem entegrasyonu ve sanal
topluluklarin olusumu yer almaktadir (Kumas Senol & Yildirim, 2022).
Kullanicilar bu evrende avatarlar1 aracilifiyla cesitli etkinliklere katilabilir,
dijital iirtinler satin alabilir veya sanal islerde ¢alisabilir. Bu ¢ok katmanli yap1
hem bireyler hem de sirketler icin yeni ekonomik ve kiiltiirel firsatlar

yaratmaktadir.

Blokzincir teknolojisi ile desteklenen NFT’ler, Metaverse’iin ekonomik
altyapisinin temelini olusturur. NFT'ler sayesinde dijital varliklarin milkiyeti
seffaf bir sekilde dogrulanabilmekte ve bu durum moda, sanat, eglence gibi
birgok alanda yeni ticaret bigimlerini miimkiin kilmaktadir (Diizenli &Perdahgi,
2024). Ornegin, Gucci, Dolce&Gabbana ve Balenciaga gibi éncii moda markalari,
Metaverse'te diizenlenen dijital moda haftalarinda NFT tabanli sanal
koleksiyonlarini tanitmis ve bu alandaki ticari potansiyeli ortaya koymustur

(Kumas Senol & Yildirim, 2022).

Bunun yaninda Metaverse, sadece ekonomik degil, sosyal ve kiiltiirel bir
paradigma degisimini de temsil eder. Fiziksel mekan algisinin sanallasmasi ile,
mekansal tasarimlar da dijital boyutta yeniden diisiiniilmektedir. Mimarlik ve i¢
mimarlik gibi disiplinler, artik yalmzca fiziksel yapilar degil, ayn1 zamanda

dijital yasam alanlar1 da tasarlamak durumundadir (Yiiksel & Yildiz, 2022).
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Sonug¢ olarak Metaverse, sadece teknolojik bir yenilik degil, ayn1 zamanda
kullanicilarin dijital etkilesim bigimlerini, ekonomik aliskanliklarini ve sosyal
iligkilerini yeniden sekillendiren biitiinciil bir ekosistemdir. Bu baglamda, moda
endiistrisinin Metaverse’i bir pazarlama ve iiretim platformu olarak
benimsemesi, dijitallesmenin gelecekteki yonelimlerini sekillendiren 6nemli bir

gelisme olarak degerlendirilmektedir.

5.1 Moda Markalarinin Metaverse’e Entegrasyonu

Metaverse teknolojisinin gelismesiyle birlikte, moda sektori de fiziksel
Urtinlerin o6tesine gecerek dijital deneyimlerin tasarimina yonelmistir. Moda
markalarinin bu yeni evrene entegrasyonu, yalnizca teknolojik bir adaptasyon
degil, ayn1 zamanda tiiketici etkilesimini yeniden tanimlayan bir stratejik
donlisim olarak degerlendirilmektedir (Kumas Senol & Yildirim, 2022).
Pandemi siireciyle birlikte hiz kazanan dijital doniisiim, moda markalarini
alternatif tanitim ve satis kanallar1 arayisina yoneltmistir. Bu dogrultuda Gucci,
Balenciaga, Dolce&Gabbana gibi 6ncii markalar, Metaverse evrenlerinde dijital
defileler diizenlemis, NFT formatinda sanal giysiler liretmis ve avatar tabanh
moda deneyimlerine yatirim yapmaya baslamistir (Yimaz &Ceranoglu, 2022).
Gucci, Roblox platformunda kendi dijital magazasini agarak kullanicilarin
avatarlari icin sanal iiriinler sunmus; Dolce&Gabbana ise “CollezioneGenesi”
adin1 verdigi NFT koleksiyonu ile yalnizca dijital ortamda sergilenen kiyafetleri
pazara sunmustur (Diindar, 2023).

Markalarin Metaverse’e entegrasyonu yalnizca gorsel estetikle sinirli kalmamis,
ayn1 zamanda tiiketiciyle etkilesim kurma bicimlerinde de radikal bir degisim
yaratmistir. Kullanicilar artik yalnizca iriin satin almakla kalmamakta; ayni
zamanda bu Uriinlerin dijital lretim siirecine katilmakta, lriinler {izerinde
kisisellestirme yapabilmekte ve sanal ortamlarda bu friinleri temsil eden

avatarlarla etkilesime gecebilmektedir (Yiiksel & Yildiz, 2022).

Bu siirecte moda markalari, Metaverse’e entegrasyonlarini {i¢ temel strateji

lizerinden gerceklestirmektedir:
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e Dijital iirtin gelistirme: Avatarlar icin 6zel olarak tiretilen dijital giysi ve
aksesuarlar, NFT altyapisiyla desteklenmekte ve sanal ortamlarda
satilmaktadir.

e Deneyim tasarimi: Sanal defileler, etkilesimli showroom’lar ve
oyunlastirilmis alisveris deneyimleri ile tiiketiciye ¢cok boyutlu bir marka
etkilesimi sunulmaktadir.

e Topluluk olusturma: Kullanicilarin, markanin sanal evrenine dahil olarak
etkilesime gectigi ve sadakat gelistirdigi yeni nesil topluluk yapilarina
gecis yapilmaktadir.

Bununla birlikte, Metaverse'e entegre olan markalarin yalnizca dijital estetik
pesinde kosmadigl; ayni zamanda siirdiiriilebilirlik, erisilebilirlik ve tiiketim
aliskanliklarinin  dontisimi  gibi  deger odakli hedefleri de gozettigi
gozlemlenmektedir. Fiziksel iliretime dayanmayan bu dijital koleksiyonlar,
karbon salimini azaltma ve kaynak israfini 6nleme potansiyeli tasimaktadir

(Dogan Soziier & Bulus, 2022).

Stockholm merkezli moda markasi H&M, Metaverse ortaminda agtig1 sanal
magazasiyla bu evrende faaliyet gosteren ilk perakende giyim magazasi olma
ozelligini kazanmistir. H&M, Metaverse evreninde yer alan “CEEK VR” adl1 sanal
sehirde actifi magaza ile kullanicilara “CeekCoin” kullanarak alisveris
yapabilecekleri bir platform sunmus ve bu sekilde sanal satis faaliyetlerine
baslamistir. Bunun yani sira, Sekil 5.1’de goriildiigi gibi AnimalCrossing’in siki
takipgileri i¢cin Vegan Co-ExistStory koleksiyonuna ait 11 par¢a, oyun i¢indeki

bir defilede sunulmak iizere dijital ortamda yeniden tasarlanmistir.
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Sekil 3. Vegan Co-ExistStoryKoleksiyonu (SHIFT, 2021)

Benzer sekilde, Kering biinyesinde yer alan ve son donemde olduk¢a popiiler
hale gelen Balenciaga, “Fortnite” ile gerceklestirdigi is birligi sayesinde
Metaverse evrenine adim atarak yeni bir dijital diinyaya giris yapmistir. Marka,
0zel bir Metaverse ekibi kurarak dijital alandaki girisimlerini biiylitmiis ve
boylece ismini ¢ok daha genis bir kitleye ulastirmistir. Balenciaga,
Fortnite’ayliksek moda tasarimlarini entegre edebilmek amaciyla Epic Games ile
is birligi gerceklestirmistir. Bunun yani sira, oyun icinde Balenciaga temali
aksesuarlarin yer aldig1 sanal bir magaza olusturulmus ve bu amagla 6zel bir
merkez tasarlanmistir. Sanal magazanin list kisminda, hareketli bir reklam
panosunda kapiisonlu bir kdpek karakteri olan Doggo’nun (Sekil 5.2), Fortnite

temal1 Balenciaga tasarimiyla yer aldig1 bir goériiniim hazirlanmistir.
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Sekil 4. Fortnite temal1 Balenciaga tasarimi (Yiksel, 2022)

Moda markalarinin Metaverse’e entegrasyonu, dijitallesmenin sundugu estetik
ve teknolojik imkanlar1  kullanarak tiiketici deneyimini yeniden
sekillendirmektedir. NFT, sanal showroom, avatar modast ve dijital
koleksiyonlar tlzerinden ylriitillen bu siireg, markalara yalnizca yeni gelir
modelleri sunmakla kalmayip, siirdiiriilebilirlik ve dijital kimlik kavramlarini da

yeniden yapilandirma firsati tanimaktadir.

5.2 Sanal Defileler, Hologram ve Avatar

Moda endiistrisinin dijitallesmesiyle birlikte defile anlayis1 da kokli bir
doniisiime ugramis, fiziksel mekanlarda diizenlenen geleneksel moda
gosterilerinin yerini sanal defileler almistir. Bu yeni sunum bi¢imi, moda
markalarinin triinlerini dijital olarak sergilemesine, zamandan ve mekandan
bagimsiz bir Kkitleye ulasmasina olanak tanimaktadir (Yilmaz &Ceranoglu,
2022). Sanal defileler, ii¢ boyutlu tasarim teknolojileri, artirilmis gergeklik (AR),
sanal gerceklik (VR) ve yapay zeka destekli gorsellestirme araclari ile
tasarlanmaktadir. Bu defilelerde modellerin yerini avatarlar almakta; giysiler
fiziksel olarak tretilmeden dijital ortamda yaratilmakta ve izleyicilere sanal bir
podyum deneyimi sunulmaktadir. Balenciaga, Fortnite is birligiyle dijital
avatarlar lizerinde sanal koleksiyonlarini tanitmis; Gucci,
Metaverseplatformlarinda sanal defileler diizenleyerek yeni bir gorsel anlati

gelistirmistir (Kumas Senol & Yildirim, 2022).

Avatar modasi, bu doniistimiin 6nemli bir pargasi olarak kullanicilarin sanal
temsilleri olan avatarlar araciligiyla dijital giysiler giyebilmesini saglar. Bu
durum, bireysel stilin fiziksel beden yerine sanal ortamda ifade edilmesine
imkan tanir. Boylece kullanicilar, avatarlar1 {izerinden moda trendlerini
deneyimleyebilir, stil yaratabilir ve bu tarzi dijital ortamlarda temsil edebilir
(Yiksel & Yildiz, 2022). Kisa siire o6nce Tirkiye'nin ilk giyilebilir NFT
tasarimlarin1 6zel bir lansmanla sunan Kigili (Sekil 5.3), yakin zamanda

metaverse ortaminda ilk magazasini acacagini da ilan etmistir.
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Sekil 5. Kigil'nin ilk meta defilesi (Marketing Tiirkiye, 2022)

Sanal defilelerin en 6nemli avantajlarindan biri ¢evresel siirdiiriilebilirlik
saglamasidir. Fiziksel 6rnek liretimine, seyahate ve mekansal organizasyona
ihtiya¢ duyulmadig1 icin karbon salimi 6nemli 6l¢iide azaltilmaktadir. Ayrica
numune Uriinlerin sanal ortamda hazirlanmasi, materyal israfini da ortadan
kaldirmakta ve siirdiiriilebilir iiretim modellerine katki saglamaktadir (Dogan
Soziier & Bulus, 2022). Ote yandan, sanal defileler ve avatar modas1 yalnizca
biiylik 6lcekli markalar icin degil, bagimsiz tasarimcilar icin de demokratik bir
vitrin olusturmaktadir. Fiziksel defilelerin yiiksek maliyetleri g6z Oniinde
bulunduruldugunda, dijital defileler daha diisiik biitceyle kiiresel erisim

saglama potansiyeli tasiyarak tasarimcilara yaratici 6zgtrliik alan1 sunmaktadir.

Sanal defileler ve avatar modasi, moda endiistrisinde estetik, erisilebilirlik ve
stirduriilebilirlik alanlarinda yenilik¢i ¢6ziimler sunan dijital doniisim
araclaridir. Bu yenilikler, yalnizca moda sunumunu degil, moda deneyimini ve
kimlik ifadesini de yeniden tanimlamaktadir. Metaverse tabanh dijital giyinme

bicimleri, fiziksel moda ile dijital modanin birlesim noktasini temsil etmektedir.
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5.3 Dijital Kimlik, NFT ve Liiks Moda iliskisi

Dijitallesme, moda endistrisinin iiretim, pazarlama ve tiiketim siireglerini
yeniden sekillendirmistir. Web3 teknolojileri, blok zinciri (blockchain) ve
artirllmis/karma gercgeklik uygulamalari, 6zellikle lilks moda markalarinin
dijital kimlik stratejilerinde O6nemli bir rol oynamaktadir (Mazzuy,
Pozharliev&Della Sala, 2025). Bu baglamda, Non-FungibleToken'lar (NFT) ve
metaverse platformlar;, moda markalarina yalnizca yeni bir satis kanali
sunmakla kalmamakta, ayn1 zamanda marka kimligini giiclendiren ve tiiketici

etkilesimini artiran yenilik¢i deneyim alanlari yaratmaktadir (Cecchetto, 2023).

Dijital kimlik, bireylerin sanal ortamlarda temsil edilme bi¢imini ifade eder ve
metaverse ile sanal moda uygulamalarinda avatar giydirme, dijital
koleksiyonlara erisim ve kisisellestirilmis deneyimler aracilifiyla somutlasir
(Lapatoura, 2023). Liikks moda markalari, dijital kimlik stratejilerini fiziksel
Urtinlerin 6tesinde sanal giyim duriinleri ve dijital koleksiyonlar araciligiyla
genisletmektedir. Ornegin Gucci ve Louis Vuitton gibi markalar, kullanicilarin
avatarlar1 araciligiyla sanal moda sovlarina katilabilecegi ve sinirh sayida dijital

lirtin satin alabilecegi platformlar gelistirmistir (Mazzuvd., 2025).

Artirllmis gergeklik (AR) teknolojisinin moda endiistrisinde kullanimina 6rnek
olarak gelistirilen “Gucci Virtual 25” modeli, kullanicilarin dijital platformlarda
bir filtre araciligiyla sanal olarak ayaklarina yerlestirilebilmektedir (Sekil 5.4).
Bu yenilik¢i uygulamanin ardindan Wanna’'nin kurucu ortagr ve CEO’su
SergeyArkhangelskiy, oniimiizdeki bes ila on yillik slirecte 6nde gelen moda
markalarinin gelirlerinin kayda deger bir béliimiiniin dijital {rtinlerden
saglanacagin1 6ngordigiinii belirtmistir. Arkhangelskiy ayrica, sirketlerinin
stratejik hedeflerinden birinin geleneksel iiriin fotograflarinin kullanimini
sonlandirarak, bunlarin yerine kullaniciya daha ilgi ¢ekici, interaktif ve fiziksel

deneyime yakin gorsellestirme teknikleri sunmak oldugunu vurgulamistir.
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WANNA X Gucci

TRY THEM

Sekil 6. Gucci Virtual 25modeli(Onder, 2021)

Blokzincir teknolojisinin sagladig: seffaflik ve degistirilemezlik 6zellikleri, dijital
Urlinlerin benzersizligini ve sahipligini garanti altina alarak dijital moda
trtnlerini “degerli varliklar” haline getirmistir. Bu baglamda NFT’ler (Non-
FungibleTokens), dijital varliklarin miilkiyetini belirleyen yeni bir ara¢ olarak
liiks moda sektoriiniin ilgisini ¢ekmektedir (Diindar, 2023). NFT’ler, lilks moda
markalari icin yalnizca dijital koleksiyon iiriinleri degil, ayn1 zamanda marka
mirasi, 6zgunlik ve siirh tiretim gibi temel liiks degerlerinin dijital ortamda
yeniden lretilmesini saglayan stratejik araglar haline gelmistir. Geleneksel
moda anlayisinda sinirli sayida tretilen, nadir bulunan ve sertifikali iiriinler
tiiketicinin goziinde deger kazanirken; NFT teknolojisi bu nadirlik ve sertifika
anlayisini blok zinciri altyapisina tasimaktadir (Oztiirk, 2022). Blok zinciri, her
NFT’nin degistirilemez ve dogrulanabilir bir kimlik numarasina sahip olmasini
saglayarak, tirtinlerin hem fiziksel hem dijital versiyonlarinin taklit edilmesini

zorlastirir (Wang vd., 2021).

Liikks moda markalary, NFTleri ¢ogunlukla iki temel amagla kullanmaktadir.
Birincisi, markanin imajim1 gligclendiren ve geng, teknoloji odakl kitlelerle
etkilesim kuran yenilik¢i pazarlama kampanyalaridir. Sekil 5.5’te de gorildiugi

lizere Louis Vuitton, 200. yil kutlamalar1 kapsaminda gelistirdigi “Louis: The

30



Game” adli mobil oyunda kullanicilarin avatarlari araciligiyla markanin tarihini
kesfetmesini saglamis ve oyun iginde toplanabilecek 30 adet 6zel NFT
sunmustur (Cecchetto, 2023). Ikinci kullanim alani ise, NFT’lerin “dijital {iriin
pasaportu” olarak degerlendirilmesidir. Bu pasaportlar, lriintin lretim yeri,
kullanilan malzemeler, seri numarasi gibi bilgileri seffaf sekilde kaydederek
hem tiiketici giivenini artirir hem de sahtecilikle miicadelede etkili olur

(Lapatoura, 2023).

THE GAME

Sekil 7. “Louis:The Game” adli mobil oyunda kullanicilarin avatarlari(Tan, 2021)

Liks moda markalarindan Burberryde, Agustos 2021 tarihinde
BlankosBlockParty adli dijital oyun platformunda, “Sharky B” ismini tasiyan
kopekbaligr temali bir dijital karakter (bknz. Sekil 5.6) iceren koleksiyonunu
kullanicilarin begenisine sunmustur. BlankosBlockParty, blok zinciri altyapisiyla
calisan ve dijital vinil oyuncaklara entegre edilmis karakterlerin yer aldigi, ¢cok
oyunculu bir sanal parti oyunu niteligindedir. Burberry, sinirli sayida iiretilmis
NFT formatindaki dijital aksesuarlarin1 es zamanli olarak piyasaya sunmus;
koleksiyon, kisa siirede yaklasik 400.000 Amerikan dolar1 degerinde satisla
tiikkenmistir (Akhtar, 2021).
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Sekil 8.Burberry’nin“Sharky B” ismini tasiyan kopekbalig1 (Akhtar, 2021)

NFT’lerin liikks modadaki bir diger dnemli islevi, fiziksel ve dijital deneyimleri
birlestiren hibrit iiriin stratejileridir. Dolce&Gabbana’'nin "CollezioneGenesi"
adli NFT koleksiyonu hem sanal giysiler hem de fiziksel karsiliklar sunarak
hibrit bir miilkiyet anlayisi yaratmistir (Kumas Senol & Yildirim, 2022).
Dolce&Gabbana’'nin 2021 yilinda tanmittigi  Sekil 5.6 ile paylasilan
“CollezioneGenesi” koleksiyonu, bes fiziksel couture parca ile dért tamamen
dijital NFT tasarimini bir araya getirmis ve agik artirmada yaklasik 5,7 milyon
dolar gelir elde etmistir (Lapatoura, 2023). Venedik'ten esinlenen
DomenicoDolce ve Stefano Gabbana, fizik ile metafizigin bulustugu bir ada
temasini temel alarak hazirladiklar1 koleksiyonu, bu hayali yansitan “diinyanin
ilk fiziksel ve dijital liiks NFT koleksiyonu” olarak nitelendirip satisa ¢ikarmistir.
Bu model, tiiketicilere hem elle tutulur hem de sanal ortamda sergilenebilir bir
varlik sunarak, Uriinlin hem yatirnm hem de deneyim degeri kazanmasini

saglamaktadir.
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Sekil 9. “CollezioneGenesi” koleksiyonu (Thomas, 2021)

Global dilizeyde NFT satislarinin birgok farkli mecrada kullanildig:
gozlemlenmektedir. Christie’s tarafindan diizenlenen Proof of Sovereignty
baslikli agik artirma, 25 Mayis 2021’de baslamis ve 3 Haziran 2021’de sona
ermistir. Bu silirecte Aria filminden esinlenerek olusturulan NFT tabanli Gucci
eser miizayede katalogunda yer alarak satisa sunulmustur (Sekil 5.7). Soz
konusu eser, “rliya benzeri bir manzara ve coskulu bir enerji” ifadesiyle
tanitilmis olup, satistan elde edilen gelir, diinya genelinde Covid-19 asisina
erisimi artirmayr hedefleyen bir projeye destek amaciyla UNICEF ABD’ye

bagislanmistir.
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Sekil 10. Gucci, Aria Filmi NFT Tabanh “Proof of Sovereignty”(Cete, 2021)

Amerikan kokenli tinlii moda markasi Ralph Lauren, ¢evrim ici oyun platformu
Roblox tlizerinden 6zel bir dijital giyim koleksiyonu sunarak (Sekil 5.9),
markanin metaverse evrenine ilk adimini atmasini saglamistir. Kullanicilar,
sanal polo magazalar1 araciligiyla dijital giysi lriinlerini inceleyebilmekte ve
bunlari sanal ortamda deneyimleme imkani bulabilmektedir. 105 ila 200 Robux
arasinda degisen fiyatlarla sunulan sinirli sayidaki dijital tirtinler, kullanicilarin
avatarlarini kisisellestirmelerine imkan tanimaktadir. Ralph Lauren markasi, bu
dijital koleksiyon kapsaminda simdiye dek 100.000 adetten fazla iiriin satisi
gerceklestirdigini ifade etmistir (Ibberson, 2022).

Ayrica NFT’ler, moda markalarinin metaverse platformlarinda siirdiirtlebilir
gelir akisi yaratmasina imkan tanir. Satilan her NFT icin akilli s6zlesmeler
araciligiyla telif hakki (royalty) tanimlanabilir, boylece iiriin ikinci veya ti¢iincii
kez satildiginda dahi marka belirli bir gelir elde eder (Wang vd., 2021). Dijital
sahiplik, liiks markalarin yeni kusak tiliketicilerle bag kurmasini
kolaylastirmakta;  koleksiyonlarin  birer = yatirnm aract olarak da

degerlendirilmesini saglamaktadir.
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Sekil 11.Ralph Lauren’inRoblox dijital giyim koleksiyonu (Ibberson, 2022)

Liks moda baglaminda NFT kullanimi, yalnizca teknolojik bir yenilik degil, ayni
zamanda markalarin kiiltiirel ve sanatsal ifadelerini genisleten bir mecra olarak
da goriilmektedir. Sanal defileler, avatar giydirme deneyimleri ve dijital sanat is
birlikleri, markalarin estetik vizyonlarini farkli kitlelere ulastirmasina olanak
tanir. Boylece NFT’ler, liikks modada hem yaratic1 ifade hem de ticari deger

acisindan iki yonlii bir stratejik avantaj sunar.

Diinyaca taninan ayakkabi markasi Vans, Eyliil 2021’de Roblox platformu
lizerinde kullanicilarin spor ayakkabi modellerini Kkisisellestirebildigi (Sekil
5.10) ve sanal konser deneyimlerine katilabildigi etkilesimli bir sanal alan olan
Vans World’'i kullanima sunmustur. Kaykay kiiltiirti, moda anlayis1 ve dijital
topluluk etkilesimini tek bir sanal deneyimde bulusturan Vans World, kullanici
avatarlarina yonelik olarak ayakkabi tasarimi yapabilecekleri bir kisisellestirme
araci, sanal bir paten magazasi ve markanin ikonik siliietlerini iceren bir

alisveris ortami sunmaktadir (Jucutan, 2021).
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Sekil 12.Roblox platformu lizerinde Vans

NFT tabanh dijital {rtlinler, ayni zamanda siirdiriilebilirlik agisindan da
avantajlar sunmaktadir. Fiziksel liretimin gerektirdigi dogal kaynak tiiketimi,
karbon salimi ve lojistik maliyetlerin ortadan kalkmasi, dijital koleksiyonlarin
cevre dostu alternatifler olarak degerlendirilmesine olanak tanir (Dogan Soziier
& Bulus, 2022). Ancak dijital sahiplik kavraminin hentiz yasal altyapilarla
netlestirilmemis olmasi ve NFT piyasalarindaki deger dalgalanmalari, bu alanin
hala gelismekte olduguna isaret etmektedir. Yine de lilks markalarin, NFTleri
sinirli sayida lretim, 6zel erisim ve 6zel deneyimlerle destekleyerek bu

teknolojiyi prestij unsuru olarak konumlandirdigi gézlemlenmektedir.

Dijital sahiplik ve NFT’ler, liilks moda markalar1 icin sadece bir teknoloji trendi
degil; dijital estetigi, koleksiyon degerini ve stlirdiriilebilirligi bir araya getiren
yeni bir ifade bicimidir. Metaverse gibi sanal ortamlarla biitiinlesen bu
yaklasimlar, dijital liiks tiiketimin kurallarini yeniden tanimlamakta ve moda
endistrisinin dijital geleceginde merkezi bir rol listlenmektedir. Metaverse
platformlarinin en giiclii yonlerinden biri, markalarin “tam duyusal deneyim”
yaratma kapasitesidir. Gelismis sanal gerceklik (VR) ve artirilmis gergeklik (AR)
teknolojileri sayesinde kullanicilar, iirtinleri i¢ boyutlu olarak inceleyebilir,

kumas dokusunu hissediyormus gibi gorsel-isitsel bir etkilesim yasayabilir ve
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marka mirasina dair hikayeleri interaktif bicimde deneyimleyebilir (Hadi vd.,
2023). Bu tiir ¢ok katmanl deneyimler, 6zellikle gen¢ ve teknolojiye yatkin
tiiketiciler arasinda marka sadakatini gliclendiren 6énemli bir unsur haline

gelmistir.

Oyunlastirma (gamification) metaverse deneyiminin 6nemli bir bilesenidir.
Kullanicilar, belirli gorevleri tamamlayarak ya da marka ile etkilesim puanlari
toplayarak 6zel NFT’ler kazanabilir, sanal diinyada avatarlari i¢in sinirl tiretim
dijital giyim triinlerine erisebilir (Cecchetto, 2023). Bu yaklasim, geleneksel
sadakat programlarinin dijital ortama uyarlanmis hali olarak diisiiniilebilir ve
tiiketicinin marka ile siirekli etkilesimde kalmasini saglar. Ayrica metaverse,
hibrit tiiketim modellerini mimkiin kilmaktadir. Fiziksel bir {riin satin alan
miisteri, beraberinde o iiriiniin dijital ikizini (NFT formunda) alarak hem gergek
diinyada hem de sanal ortamda kullanabilir. Dolce&Gabbana ve Gucci gibi
markalar, fiziksel tirtinlerle birlikte gelen bu dijital varliklari, tiiketicinin marka
deneyimini iki boyutlu bir diizlemden ¢ok boyutlu bir yapiya tasimak ic¢in
kullanmaktadir (Lapatoura, 2023).
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6. SURDURULEBILIRLIK VE DiJiTAL MODA

Kiiresel Olgekte moda endiistrisi hem ekonomik hem de kiiltiirel etkileri
bakimindan 6nemli bir sektor olmakla birlikte, ¢evresel siirdiirtlebilirlik
acisindan ciddi tartismalarin odagindadir. Uretim siireglerinin enerji ve su
tiiketimi, atik miktar1 ve karbon salinimi gibi etkilerinin azaltilmasi, sektoriin
oncelikli hedeflerinden biridir. Bu baglamda dijital moda kavrami, Endiistri 4.0
teknolojileri ile desteklenen yeni bir paradigma olarak o6ne ¢ikmaktadir
(Diindar, 2023). Dijital moda; yalnizca kiyafet tasarim ve iliretim tekniklerinin
dijitallesmesini degil, aym1 zamanda kimlik, beden ve kiyafet algisinin
genisletilmis gerceklik (XR) teknolojileri ile yeniden tanimlanmasini da
icermektedir. Bu doniisiim, modada siirdiiriilebilirlik hedefleri ile dogrudan
iliskilidir clinkii fiziksel tiretimi azaltarak kaynak tiiketimini ve atik miktarini
diisiirme potansiyeli tasir (Glogar vd., 2025).

Endiistri 4.0, liretim siireglerinin dijitallesmesini yalnizca otomasyon diizeyinde
degil, ayn1 zamanda biitiinlesik bir veri ekosistemi perspektifinde ele alan bir
sanayi devrimidir. Bu paradigma; nesnelerin interneti (IoT), yapay zeka (Al),
biiylik veri analitigi, robotik sistemler, blok =zincir tabanli izlenebilirlik
coziimleri ve Ug¢ boyutlu liretim teknolojileri gibi bilesenlerin es zamanl
entegrasyonuna dayanir (Olgun & Turan, 2022). Moda ve tekstil endiistrisinde
Endiistri 4.0’1n etkileri hem yaratici tasarim silirecinde hem de iiretim-lojistik
zincirinde kendini gostermektedir. Tasarim asamasinda, CAD/CAM tabanl
sistemler ile ili¢ boyutlu simiilasyon yazilimlar1 bir araya gelerek fiziksel
prototip liretme ihtiyacini en aza indirir. Bu durum, kumas ve aksesuar israfini
azaltarak stirdiiriilebilirlik hedeflerine katkida bulunur (Glogar vd., 2025). Ayni
zamanda, yapay zeka destekli trend analizleri ve miisteri verisi odaklh
kisisellestirme uygulamalar1 sayesinde, lretim adetleri daha dogru talep
tahminlerine gore planlanir ve asir1 stok sorunu en aza indirilebilir (Yosumaz&

Ozkara, 2019).

Uretim siireclerinde ise IoT sensorleri ve siber-fiziksel sistemler, makine
performansini, enerji tiiketimini ve Uretim hatti verimliligini gercek zamanh

izlemeye imkan tanimaktadir. Boylece ariza riskleri 6nceden tespit edilip bakim
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maliyetleri diisiirilmekte ve kesintisiz liretim saglanmaktadir (Akikol, 2022).
Ornegin, Hugo Boss Tiirkiye orneginde oldugu gibi “akilli veri yonetimi”
sistemleri, makinelerden toplanan sicaklik, titresim ve kullanim verilerini analiz
ederek tlretim siirecinin her asamasini optimize edebilmektedir (Yosumaz&
Ozkara, 2019). Ayrica, IoT destekli iiretim hatlarinda enerji verimliliginin
artirilmasi, makinelerin optimum performansta calistirilmas1 ve gereksiz
duruslarin engellenmesi, karbon emisyonlarinin azaltilmasina dogrudan katki

sunmaktadir.

Tedarik zinciri boyutunda blok zincir teknolojisi, triinlin hammadde
tedarikinden nihai tiiketiciye ulasana kadar tiim yasam dongiisiinii seffaf bir
sekilde kayda almaktadir. Bu yaklasim, 6zellikle organik ve geri doniistiiriillmiis
malzemelerin  sertifikasyonu  gibi surdiiriilebilirlik ~ gostergelerinin
dogrulanmasinda kritik rol oynamaktadir (Rockett vd. 2025). Dijital {rin
pasaportlar1 sayesinde, tiiketiciler satin aldiklar1 iiriiniin mensei, iiretim
kosullar1 ve karbon ayak izi gibi bilgilere kolayca erisebilmektedirler. Ayrica,
gelismis robotik sistemler ve otomatik kesim makineleri, insan hatasini
minimize ederek kalite standardizasyonunu saglamakta olup tretim hizin
artirmaktadir. Bu teknolojiler, esnek liretim modelleriyle birlestiginde “istege
baglh tiretim” (on-demandmanufacturing) modelini miimkiin kilar. Boylece
yalnizca siparis edilen miktarda iiretim yapilir, depolama ihtiyaci azalir ve atik

orani diiser.

Moda sektoriinde geleneksel koleksiyon gelistirme stiregleri, defalarca fiziksel
numune Uretimi, malzeme tiiketimi ve lojistik tasimalar igerir. CAD/CAM, 3B
modelleme ve sanal prototipleme teknolojileri sayesinde tasarimcilar,
koleksiyonlarini tamamen dijital ortamda olusturabilir, renk, doku ve form
varyasyonlarini fiziksel liretime gerek kalmadan test edebilir (Glogar vd., 2025).
Bu yaklasim su, enerji ve kumas gibi kaynaklarin kullanimin1 énemli 6l¢iide
azaltmakta olup dUretim stlresini kisaltarak hizli yanit Kkapasitesi

kazandirmaktadir (Akikol, 2022).
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Siirduriilebilirlik, yalnizca iiretim asamasindaki ¢evresel etkinin azaltilmasiyla
sinirlhi degildir; hammadde tedarigi, is giicii kosullar1 ve Uriin 6mri gibi
unsurlar1 da kapsamaktadir. Blok zincir tabanli dijital iirtin pasaportlari, bir
Urtintin dretiminde kullanilan malzemelerin kaynagini, tiretim yerini ve
sertifikasyon bilgilerini seffaf bicimde sunmaktadir (Rockett vd. 2025). Bu
seffaflik hem markalarin strdiiriilebilirlik taahhiitlerini dogrulamalar1 hem de
tliketicilerin etik tercihler yapmalar1 agisindan kritik 6nem tasimaktadir. Buna
ek olarak talebe gore iiretim (on-demandmanufacturing) ve kisisellestirilmis
liretim modelleri, asir1 stok olusumunu ve satis sonrasi iiriin imhasini minimize

ederek hem ekonomik hem de ¢evresel fayda saglar (Yosumaz& Ozkara, 2019).

Sanal moda sovlari, artirllmis gerceklik (AR) ile kiyafet denemeleri ve dijital
koleksiyonlar, tiiketicilerin aligsveris aligkanliklarinda déntisiim yaratmaktadir.
Bu yontemler, tiliketicilerin {rilnleri fiziksel olarak denemeden karar
verebilmesine olanak tanir, boylece iade oranlarini ve buna bagl lojistik kaynak
kullanimini azaltir (Diindar, 2023). Ayrica, dijital giyim {riinlerinin sanal
platformlarda kullanilmasi, fiziksel iriin tiiketim talebini azaltarak cevresel
yuki hafifletebilir. Sonu¢ olarak, dijital moda ile siirdiirtilebilirlik arasindaki
iliski, yalnizca iretim streglerinin dijitallesmesi degil, ayn1 zamanda moda
kiltiriiniin tiketimden tedarik zincirine kadar tiim halkalarinin yeniden
yapilandirilmas1 anlamina gelmektedir. Ancak bu donlsiimiin ¢evresel
kazanimlarin1 maksimize edebilmek ic¢in, dijital teknolojilerin enerji verimliligi
ve yenilenebilir enerji ile entegrasyonu oncelikli bir gereklilik olarak ortaya

cikmaktadir.

6.1 Tiiketici Algis1 ve Dijital Moda Tiiketimi

Moda sektorit hem kiiltiirel hem de ekonomik boyutlariyla tiiketici
davranislarinin 6nemli belirleyicilerinden biridir. Son yillarda dijitallesmenin
hiz kazanmasi, moda tiiketim siireclerini koklii bicimde doniistiirmiistiir. Sosyal
medya ve dijital platformlar, modanin takip edilmesi, pazarlanmas1 ve satin
alinmasinda basat rol iistlenmeye baslamistir (Ozmen, 2018). Bunun yaninda,

siirdirilebilirlik odakli yaklasimlar, tiiketicilerin moda algisin1 yeniden
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sekillendirmekte ve marka tercihlerini etkilemektedir (Kése & Aydin, 2020). Bu
baglamda, tiiketici algisi ile dijital moda tiiketiminin kesisim noktalarinin
incelenmesi, gliniimiiz moda ekosisteminin anlasilmas1 ag¢isindan 6nem arz

etmektedir.

6.1.1 Tiiketici algis1 ve siirdiiriilebilir moda

Siirdiiriilebilir moda kavrami, ¢evresel, sosyal ve ekonomik boyutlar: bir arada
barindiran, moda endiistrisinde hem iiretim hem de tiiketim siire¢lerini
kapsayan biitiinciil bir yaklasimi ifade etmektedir. Bu yaklasim, yalnizca
trtinlerin hammaddelerinin doga dostu olmasi ile sinirli kalmayip; tasarim,
liretim, dagitim, kullanim émrii ve kullanim sonrasi elden ¢ikarma asamalarinin
tamaminda sorumlu uygulamalar1 icermektedir. Kése ve Aydin'in (2020) nitel
arastirmasinda da vurgulandig1 lzere, tiiketiciler moda sektoriiniin olumsuz
cevresel etkilerinin farkindadir ve bu etkileri azaltma sorumlulugunu
markalarla birlikte iistlenme egilimi gostermektedir. Bununla birlikte,
siirdiiriilebilirlik faaliyetleri hakkindaki bilgi diizeyi genel olarak diisiik
kalmakta, bu da c¢evresel duyarliligin davranigsal donilisime yansimasini

sinirlamaktadir.

Tiiketici algisy, siirdiirtilebilir modada bilgi ve deneyim olmak tizere iki ana
eksen etrafinda sekillenmektedir. Bilgi eksikligi, cogu zaman siirdiiriilebilirlik
iddialarinin  ylizeysel veya pazarlama odakli (greenwashing) olarak
algilanmasina yol agmaktadir. Deneyim boyutunda ise iiriin kalitesi, tasarim
cekiciligi ve fiyat dengesi, tiiketicinin satin alma niyetini belirleyen temel
unsurlar arasinda yer almaktadir. Nitekim Kose ve Aydin’in (2020) bulgulari,
siirdiirilebilirlik algisinin marka imajin1 giliglendirdigini, ancak bunun tek
basina satin alma davranisina doniismedigini gostermektedir. Tiiketiciler, ¢cevre
dostu Uretimi desteklemeye istekli olsalar da kalite, dayaniklilik ve estetik

beklentilerinden 6din vermemektedir.

Alg1 diizeyinde siirdiirtilebilir moda, yalnizca ¢evresel koruma ile degil, ayni

zamanda sosyal adalet ve etik lretim kosullariyla da iliskilendirilmektedir. Bu
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baglamda, adil tcret, giivenli ¢alisma kosullari ve yerel iiretim gibi unsurlar,
tiiketici goziinde stirdiiriilebilir markalarin giivenilirligini artiran faktorlerdir.
Literatlirde, etik moda ve yesil moda kavramlarinin siirdiiriilebilir moda
semsiyesi altinda yer aldig1 ve tiiketicilerin bu kavramlar1 ¢ogu zaman i¢ ice

degerlendirdigi belirtilmektedir (Shen vd., 2014).

Siirdiiriilebilir modaya yonelik algiy1 sekillendiren bir diger unsur da duygusal
tatmindir. Cevreye zarar vermeyen veya toplumsal fayda saglayan bir iiriintin
tercih edilmesi, tiiketicide moral tatmin ve kendilik degeri artisi
yaratabilmektedir. Bu durum, markalar agisindan yalnizca rasyonel faydalar
sunmakla kalmayip, ayni zamanda tiiketicinin kendini iyi hissetmesini

saglayacak iletisim stratejileri gelistirmeyi gerekli kilmaktadir.

Siirduriilebilirlik algisinin giiclenmesi i¢in markalarin seffaflik, siirekli bilgi
paylasimi ve tiiketiciyi slirece dahil eden uygulamalar gelistirmesi kritik
onemdedir. Ornegin, iiriin etiketlerinde kullanilan malzemenin kaynag), liretim
stirecinde kullanilan enerji tipi veya sosyal sorumluluk projelerine dair somut
veriler sunmak, tiiketicinin glivenini pekistirmektedir. Dijitallesmenin
yayginlastig1 giinlimiizde, bu bilgilendirme siireci sosyal medya, marka bloglari
ve interaktif platformlar aracilifiyla daha genis Kkitlelere ulastirilabilmektedir

(Ozmen, 2018).

Sonu¢ olarak, siirdiriilebilir moda algisi, yalnmizca ¢evre bilincine sahip
tiiketiciler icin degil, modanin genel tiiketici kitlesi i¢in de giderek daha énemli
bir degerlendirme olgiitii haline gelmektedir. Ancak bu alginin satin alma
davranisina doniismesi; biling diizeyinin artirilmasi, iiriin kalitesinin korunmasi,
estetik tasarimlarin sunulmasi ve fiyat-performans dengesinin saglanmasiyla
miimkiin olabilmektedir. Bu c¢ercevede, moda perakendecilerinin hem
geleneksel hem de dijital mecralarda siirdiiriilebilirlik odakli, seffaf ve katilimci
stratejiler gelistirmesi, uzun vadeli tiiketici sadakati yaratmada belirleyici bir

faktor olacaktir.
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6.1.2 Dijitallesme ve moda tiiketim davranislari

Dijitallesme, moda sektoriinde tiiketici davranislarinin en hizli doniisiim
yasadigl alanlardan birini olusturmaktadir. Geleneksel magaza deneyimlerinin
yaninda sosyal medya, e-ticaret siteleri, mobil uygulamalar ve sanal moda
platformlari, tiiketicilerin irtnleri kesfetme, degerlendirme ve satin alma
stireclerini koklii bicimde degistirmistir. Ozmen’in (2018) vurguladig: iizere,
ozellikle Y kusagi dijital teknolojilere dogustan asina olmalar1 sayesinde
modanin dijitallesmesine hizla uyum saglamis, trendleri yalnizca takip etmekle

kalmayip, sosyal medya aracilifiyla sekillendiren aktif bir kitle haline gelmistir.

Dijital platformlar, moda markalar1 agisindan yalnizca satis kanali degil, ayni
zamanda gii¢lii bir iletisim ve marka imaji insa araci olarak da 6ne ¢ikmaktadir.
Instagram, Pinterest, Snapchat gibi goérsel odakli sosyal aglar, markalara
koleksiyonlarin1 aninda genis kitlelere tanitma, tiiketici yorumlarini dogrudan
alma ve kampanyalar1 hizlica yayma imkadni sunmaktadir. Bu etkilesim,
tiiketicilerin moda ftriinlerini yalnizca pasif olarak gormelerini degil, ayni
zamanda markayla birlikte liretim stlirecine dahil olmalarini da miimkiin kilarak

katilimci bir tiiketim kiltiirii olusturur (Yengin & Sagiroglu, 2012).

Dijitallesme ile birlikte moda tiiketiminde hiz ve erisilebilirlik temel belirleyici
faktorler haline gelmistir. Tiketiciler artik sezon beklemek yerine, yeni
koleksiyonlara ve kampanyalara aninda ulasabilmekte, hatta “seenow, buy now”
(simdi gor, simdi satin al) modeliyle tanitimi yapilan triinlere ayn1 giin sahip
olabilmektedir. Bu durum, modanin déngiisiinii hizlandirirken, ayni1 zamanda
tiiketicilerin aligveris sikligini1 ve anlik satin alma davranislarini artirmaktadir.
Kose ve Aydinin (2020) belirttigi gibi, bu hizli tiiketim dongiisiiniin
siirdiirilebilirlik agisindan yaratabilecegi olumsuz etkiler, markalar1 c¢evre

dostu dijital pazarlama ve tiretim modelleri gelistirmeye zorlamaktadir.

Tiiketici davranislarinda dijitallesmenin etkisi, yalnizca satin alma siireciyle
simirh degildir. Uriin arastirmasi, fiyat karsilastirmasi, kullanica yorumlarinin

incelenmesi ve influencer Onerilerinin degerlendirilmesi gibi adimlar da
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cogunlukla dijital mecralar iizerinden gerceklesmektedir. Ozellikle kullanic
kaynakli icerikler (user-generatedcontent), tiiketici giivenini artiran ve satin
alma kararin1 hizlandiran unsurlar arasinda 6ne ¢ikmaktadir. Bu noktada,
markalarin kendi reklam igeriklerinden ziyade, tiiketiciler arasinda organik
olarak yayilan paylasimlarin daha ytiksek etki yarattig1 gozlenmektedir (Cengiz
vd., 2016).

Dijitallesme, moda tiiketiminde kisisellestirilmis deneyim beklentisini de
yukseltmistir. Yapay zeka destekli dneri sistemleri, artirilmis gerceklik (AR) ile
sanal deneme imkani ve ge¢mis alisveris verilerine dayali kampanya oOnerileri,
tiiketicilerin  markalarla etkilesiminde farklilasma yaratmaktadir. Bu
teknolojiler hem kullanici memnuniyetini hem de marka sadakatini
gliclendirirken, veri analitigi sayesinde tliketici ihtiya¢c ve egilimlerinin daha

dogru tahmin edilmesini saglamaktadir.

Son olarak, dijitallesmenin getirdigi bir diger énemli boyut, modanin kiiresel
erisim kapasitesinin artmasidir. Cografi sinirlar ortadan kalkmis; tiiketiciler
diinyanin herhangi bir yerinde {retilen trendlere eszamanli olarak
ulasabilmektedir. Knight ve Kim’in (2007) belirttigi gibi, bu durum Y kusagini
“ilk kiiresel misteri grubu” haline getirmistir (Yolbulan ve Yalman, 2013).
Kiiresel dijital moda ekosisteminde, tiiketiciler yalnizca yerel degil, uluslararasi
markalarla da etkilesim kurabilmekte ve bu etkilesim kiiltiirel ¢esitliligi artiran
bir moda tiikketim yapisi ortaya cikarmaktadir. Ozetle, dijitallesme moda
tiikketiminde erisim hizini, etkilesim diizeyini ve Kkisisellestirme olanaklarini
artirarak tiiketici beklentilerini yeniden tanimlamaktadir. Markalar agisindan
ise dijital platformlar, strdiiriilebilirlik ilkelerini destekleyen seffaf iletisim
stratejileri ile birlestirildiginde hem pazar payini genisletme hem de uzun vadeli

miisteri iliskileri kurma firsati sunmaktadir.

6.1.3 Tiiketici algisinda dijitallesme-siirdiiriilebilirlik etkilesimi

Dijitallesme ve strdiiriilebilirlik, moda sektoriinde birbirini tamamlayan iki

stratejik alan olarak giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Dijital teknolojiler,
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markalarin strdiiriilebilirlik mesajlarini genis kitlelere hizli, diisiik maliyetli ve
interaktif bicimde ulastirmasina imkan tanirken; siirdiiriilebilirlik odakl tiretim
ve pazarlama yaklasimlari, dijital platformlarda tiiketici giiveni ve marka
sadakati yaratmada kritik bir unsur haline gelmektedir. Bu nedenle, tiiketici
algisinda bu iki boyut arasindaki etkilesim, moda sektoriiniin gelecegini

sekillendiren temel bir dinamik olarak gortilmektedir.

Kose ve Aydin'in (2020) bulgulari, siirdiiriilebilirlik uygulamalarinin marka
imajina olumlu katki sagladigini, ancak bu katkinin satin alma davranisina
doniismesinde iletisim biciminin Dbelirleyici oldugunu gostermektedir.
Dijitallesme, bu noktada kritik bir aragtir; ¢linkii sosyal medya, marka bloglari
ve mobil uygulamalar, siirdiiriilebilirlik faaliyetlerini goérsel ve hikaye odakli
iceriklerle aktararak tiiketici ile duygusal bag kurma imkan1 verir. Ozellikle
Urtintin dretim stireci, kullanilan malzemeler, karbon ayak izi veya geri
donlisim politikalar1 gibi somut verilerin dijital ortamda seffaf bigcimde

sunulmasi, tiiketici algisinda gliven unsuru yaratmaktadir.

Ozmen’in (2018) calismasi, Y kusaginin dijital ortamlarda aktif rol almasinin
siirdiirilebilirlik farkindaligini artirabilecegini ortaya koymaktadir. Bu kusak,
modayi yalnizca tliketen degil, ayn1 zamanda igerik lireten ve paylasan bir kitle
oldugundan, strdiiriilebilirlik temali mesajlarin sosyal aglarda organik olarak
yayllma potansiyeli yiiksektir. Kullanici  kaynakli igerikler (user-
generatedcontent), hem akran etkisiyle gliveni pekistirmekte hem de markanin
sirdirilebilirlik  iddialarimi  destekleyen  bagimsiz ~ kanitlar  olarak
algilanmaktadir. Bu durum, dijital mecralarin yalnizca bir pazarlama kanali
degil, ayn1 zamanda siirdiriilebilirlik kiiltiirtiniin yayginlasmasini saglayan bir

topluluk alani oldugunu géstermektedir.

Dijitallesmenin stirdiiriilebilirlik algisina katkilarindan biri de tiiketiciyi “bilgiye
erisen” konumdan “bilgi talep eden” ve “bilgiyi dogrulayan” konuma
gecirmesidir. Interaktif platformlarda, tiiketiciler markalara dogrudan soru
sorabilmekte, iiretim siirecleri hakkinda ayrintili bilgi talep edebilmekte ve

olumsuz uygulamalara karsi kamuoyu baskisi olusturabilmektedir. Bu durum,
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siirdiirtlebilirlik algisin1 yalnizca marka tarafindan insa edilen tek yonli bir
sire¢ olmaktan cikarip, cift yonlii, katilimci bir yapiya doniistiirmektedir.
Bununla birlikte, dijital ortamda siirdiirtlebilirlik séyleminin etkinligi, mesajin
icerigi ve sunum bi¢imi ile dogrudan iligkilidir. Yalnizca genel ifadelerden olusan
veya gorsel estetige indirgenen icerikler, tiiketiciler tarafindan ylizeysel ve
givenilirlikten uzak olarak algilanabilmektedir. Dolayisiyla, siirdiiriilebilirlik
mesajlarinin  somut veriler, bagimsiz sertifikalar ve O6lgiilebilir hedeflerle
desteklenmesi gerekmektedir. Ozellikle Y kusag1 ve Z kusag gibi dijital yerliler,
bilgiye hizli erisebildikleri i¢in, tutarsizliklar1 ve eksiklikleri kolayca tespit
edebilmektedir.

Sonug¢ olarak, dijitallesme ve siirdiiriilebilirlik arasindaki etkilesim, tiiketici
algisinda iki yonlii bir glic yaratmaktadir: Dijitallesme, siirdiirilebilirlik
farkindaligin1 ve marka ile tiiketici arasindaki giiven bagini gii¢lendirirken;
stirdiriilebilirlik odakli degerler, dijital mecralardaki etkilesimi daha anlamli ve
kalic1 hale getirmektedir. Moda markalari, bu sinerjiyi degerlendirerek hem
cevresel hem de ticari hedeflerine ulasabilecek entegre stratejiler gelistirebilir.
Bu baglamda, dijital platformlarin siirdiiriilebilirlik iletisiminin merkezinde
konumlanmasi hem sektér hem de tiiketiciler agisindan uzun vadeli deger

yaratmanin anahtaridir.

6.2 Dijital Modanin Cevresel Etkileri

Dijital moda, geleneksel moda endiistrisinin ¢evreye olan olumsuz etkilerini
azaltma potansiyeli tasirken, kullanilan dijital altyap: ve teknolojilerin enerji
gereksinimleri nedeniyle yeni c¢evresel degerlendirmeleri de beraberinde
getirmektedir. Bu nedenle, dijital modanin ¢evresel etkilerini hem pozitif hem

de negatif boyutlariyla ele almak gereklidir.

Dijital moda teknolojilerinin en belirgin avantaji, fiziksel lretim siireglerini
azaltarak dogal kaynak tiiketimini ve atik olusumunu en aza indirmesidir.
Bilindigi tizere geleneksel moda endiistrisi, yliksek su tiiketimi, kimyasal

kullanimi, karbon salimi ve atik iiretimi gibi nedenlerle ¢evre tizerinde ciddi
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baski olusturmaktadir. U¢ boyutlu tasarim, sanal prototipleme ve artirilmig
gerceklik (AR) tabanli iriin deneyimleri sayesinde koleksiyon gelistirme
stireclerinde kumas, boya ve aksesuar gibi malzemeler fiziksel olarak
kullanilmadan test edilebilmektedir (Glogar vd., 2025). Bu yaklasim, su ve enerji
kullanimini distirerek moda endiistrisinin karbon ayak izini kiiciiltiir. Moda
sektorii, kiiresel karbon emisyonlarinin yaklasik %10’'unu olusturmakta ve
diinyanin en biiytik ikinci su tiiketici endiistrisi olarak gosterilmektedir (Dogan
Soziier & Bulus, 2022). Bu baglamda, dijital moda, ¢evresel siirdiiriilebilirlik
hedefleri dogrultusunda alternatif bir ¢6zlim alan1 sunmaktadir. Ayrica, talebe
gore Uretim (on-demandmanufacturing) modeli sayesinde, yalnizca siparis
edilen iriinlerin liretilmesi stok fazlasi {irlin iiretimini 6nlemekte olup satis
sonrasi irin imhasi1 gibi israf yaratan uygulamalar1 ortadan kaldirmaktadir

(Yosumaz& Ozkara, 2019).

Sanal defileler, dijital showroom’lar ve artirilmis gerceklik tabanh aligveris
deneyimleri, fiziksel 6rneklerin diinya genelinde tasinmasi ihtiyacini ortadan
kaldirmaktadir (Diindar, 2023). Boylece numune tiretimi, kumas israfi, fiziksel
defile lojistigi gibi c¢evreyi olumsuz etkileyen uygulamalara gerek
kalmamaktadir (Torun & Duran, 2023). Bu durum, moda haftalar1 gibi
etkinliklerde seyahat ve kargo kaynakli karbon salininmini 6nemli o6lgiide
azaltmaktadir. Ayrica, tiiketicilerin lriinleri sanal ortamda deneyimleyebilmesi,
yanlis beden ya da model seciminden kaynakli iade oranlarini diisiirerek lojistik
operasyon yiikiinii hafifletmektedir. Karbon ayak izinin azaltilmasi, dijital
modanin c¢evresel etkileri acisindan en dikkat gekici faydalarindandir. Ornegin,
fiziksel koleksiyonlarin fotograf cekimleri, defileler ve magazalara dagitimi
sirasinda olusan enerji tiiketimi, dijital defilelerle ve sanal showroom’larla
biiylik 6lciide dnlenebilir. Dijital koleksiyonlarin iiretimi sirasinda herhangi bir
fiziksel malzeme kullanilmadig icin su tiiketimi de sifirlanmis olur (Diindar,

2023).

Dijital moda, kullan-at tarzi hizli modaya karsi da bir alternatif olarak
degerlendirilmektedir. NFT tabanh dijital kiyafetler, yalnizca sosyal medya

paylasimlari ya da metaverse ortamlarinda kullanilmak tizere tasarlanmakta ve

47



fiziki atik tiretimi olusturmadiklar: icin cevreye zarar vermemektedir (Yilmaz
&Ceranoglu, 2022). Ancak dijital modanin ¢evresel etkilerinin tamamen “notr”
oldugunu soylemek de yaniltici olabilir. Dijital moda siireglerinin c¢evresel
acidan olumsuz etkilerinden biri, yiiksek islem giicli gerektiren yazilimlar, 3B
gorsellestirme sistemleri ve blok zincir tabanli ¢oézlimlerin enerji tiiketimidir.
NFT tabanl dijital moda koleksiyonlar1 ve blockchain tabanli iiriin pasaportlari,
proof-of-work mantigiyla calisan aglarda yiiksek elektrik tiiketimiyle karbon
salinimina neden olabilir (Diizenli &Perdahgi, 2024). Bu noktada, siirdiiriilebilir
dijital moda i¢in c¢evre dostu blokzincir teknolojilerinin tercih edilmesi
gerekmektedir (Kumas Senol & Yildirim, 2022). Dijital moda platformlarinda
kullanilan blok zincir tabanl iiriin pasaportlari, malzemelerin yasam dongiisii
boyunca izlenebilmesini saglayarak geri doniisiim ve yeniden kullanim
potansiyelini artirir (Rockett vd., 2025). Bu yaklasim, geri donistirilmis
kumaslarin sertifikalandirilmasi1 ve tedarik zincirinde seffaflik saglanmasi

acisindan 6nemlidir.

Dijital moda, fiziksel tiretim ve lojistik siireclerden kaynaklanan gevresel etkileri
azaltma konusunda giti¢lii bir aragtir; ancak yiiksek enerji tiiketen teknolojilerin
karbon ayak izine olumsuz katkida bulunabilecegi unutulmamalidir. Bu nedenle,
moda endiistrisinin dijitallesme siirecinde ¢evresel etkinin net pozitif olabilmesi
icin yenilenebilir enerji kullanimi, verimli veri merkezleri ve karbon dengeleme

stratejilerinin entegrasyonu gereklidir.

6.3 Dijitallesmenin Atik ve Karbon Emisyonuna Katkisi

Geleneksel moda iiretimi, 6zellikle hizlh moda anlayisiyla birlikte yiliksek
miktarda tekstil atigi, karbon emisyonu ve dogal kaynak tiiketimi gibi cevresel
sorunlara neden olmaktadir. Moda sektoriiniin yillik yaklasik 92 milyon ton
tekstil atig1 tlrettigi ve toplam karbon emisyonunun %10’'unu olusturdugu
bilinmektedir (Dogan Soziier & Bulus, 2022). Bu baglamda dijitallesme,
siirdiirtilebilirlik hedefleri dogrultusunda atik azaltimi ve karbon ayak izinin

diistirtilmesi agcisindan 6nemli bir firsat olarak degerlendirilmektedir.
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Dijital moda iretimi; kumas kullanimi, fiziksel o6rnek iretimi, defile
organizasyonu ve lojistik gibi siirecleri sanal ortama tasiyarak fiziksel kaynak
tiikketimini minimuma indirir. Yapay zeka destekli 3D modelleme ve sanal
prototipleme uygulamalar1 sayesinde koleksiyonlar, fiziksel iliretime gerek
kalmadan dijital ortamda test edilebilir. Bu siireg, yalnizca materyal tasarrufu
saglamakla kalmaz, ayni zamanda iiretim fazlasi stoklarin olusmasini da
engeller (Torun & Duran, 2023). Ayrica dijital showroomlar, sanal defileler ve
metaverse platformlar1 gibi araglar sayesinde, markalarin koleksiyonlarini
tanitmak icin fiziksel mekanlara, seyahatlere veya yiiksek enerji tiliketen
etkinliklere ihtiya¢ kalmaz. Bu durum hem karbon emisyonunun hem de
operasyonel atiklarin azaltilmasina katkida bulunur. Ozellikle pandemi
doneminde dijital defilelerin artmasiyla birlikte, modanin ¢evresel etkisinin

azaldigina dair somut veriler elde edilmistir (Diindar, 2023).

Atik yonetimi agisindan da dijitallesme kritik rol oynamaktadir. Dijital moda
Urlinleri yalnmizca c¢evrimici platformlarda tiiketildigi ve fiziksel {iretim
gerektirmedigi i¢cin ¢6p sahalarina ulasan giysi miktarinin diismesine katki
saglar. Bu durum, 6zellikle "kullan-at" kiiltiiriiniin 6niine gecilmesi agisindan
degerlidir. Ayrica sanal kiyafetlerin sosyal medyada bir kez kullanilmak tizere
tasarlanmasi, fiziksel iriin tiiketiminin yerini dijital deneyime birakmasini
saglar (Yilmaz &Ceranoglu, 2022). Ote yandan, dijitallesmenin de kendi icinde
karbon ayak izine sahip oldugunu unutmamak gerekir. NFT teknolojilerinin
calistig1 blokzincir sistemleri, yiiksek enerji tiiketimine sahiptir. Ethereum gibi
proof-of-work tabanli blokzincirlerin NFT {retiminde kullanilmasinin, ciddi
oranda elektrik tiiketimine ve dolayisiyla karbon salimina yol acgtig
bilinmektedir (Kumas Senol & Yildirim, 2022). Ancak bu noktada, enerji verimli
algoritmalar ve proof-of-stake gibi daha siirdiiriilebilir blokzincir sistemleri

gelistirilerek bu olumsuz etki azaltilmaya calisiilmaktadir.

Dijitallesme, moda endiistrisinin ¢evreye olan etkisini azaltmada 6nemli bir arag
haline gelmistir. Fiziksel liretim stireglerinin sanallastirilmasi sayesinde atik ve
karbon salimi azaltilabilirken, dijital modanin siirdiiriilebilirlik iddiasinin kalici

olmasi icin dijital altyapinin da ¢evre dostu hale getirilmesi gerekmektedir.
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Bubaglamda hem iiretim hem de teknoloji kaynakli emisyonlarin biitiinciil
olarak degerlendirilmesi, siirdiiriilebilir dijital moda stratejilerinin basarisi

acisindan kritik 6nemdedir.

6.4 Dijital Uriinlerin Dongiisel Ekonomiye Uyumu

Geleneksel moda endiistrisinde hakim olan dogrusal ekonomi modeli, "al, iiret,
tiikket ve at" mantig1 lizerine kuruludur. Bu model, sinirli kaynaklari asiri
tiilketmekte ve biiylik miktarda atigin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Siirduriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda bu yapinin terk edilmesi
gerektigi artik yaygin bicimde kabul gormekte; bu noktada déngiisel ekonomi
hem teorik hem pratik anlamda 6ne ¢ikmaktadir. Dongiisel ekonomi, tirtinlerin
omrini uzatmayi, yeniden kullanimini ve geri dontstirtlebilirligini esas alir.
Dijital moda triinleri, dogasi geregi bu ekonomi modeline entegre olmaya son

derece elverislidir (Dogan Soziier & Bulus, 2022).

Dijital trtnlerin fiziksel kaynak tiiketmeden iiretilmesi, karbon salimi ve atik
lretiminin azaltilmas1 gibi c¢evresel faydalarinin yani sira; sinirsiz tekrar
kullanima agik olmalari, siirdiirilebilirlige dogrudan katki saglamaktadir.
Ornegin bir NFT tabanl dijital giysi, fiziksel olarak eskimez ya da yok olmaz;
ayni urin farkhh avatarlar tarafindan, farkhi platformlarda kullanilabilir.
Boylelikle tirtiniin yasam dongiisii uzar ve “yeniden kullanima dayali” dongiisel

ekonomi ilkesi gerceklestirilmis olur (Kumas Senol & Yildirim, 2022).

Ayrica dijital moda iiriinleri, yeniden satis ve sahiplik transferine acik sistemler
lizerine kuruludur. NFT teknolojisi sayesinde, bir dijital giysi ya da aksesuar,
onceki sahiplik bilgilerini koruyarak baska kullanicilara devredilebilir. Bu
durum, fiziksel ikinci el pazarinin dijital versiyonunu miimkiin kilarak dijital
ekonominin dongiisel yapisin1 destekler (Yilmaz &Ceranoglu, 2022). Ozellikle
“collectible” yani koleksiyon niteligindeki dijital triinlerin sinirlh sayida ve
izlenebilir olmasi, bu triinlerin degerini korumasini ve dongii icinde kalmasini

saglar.
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Dijital lirtinlerin dongiisel ekonomiye uyumunda bir diger boyut ise modiiler
tasarim ve yeniden yapilandirilabilirlik ilkesidir. Sanal giysiler, dijital
platformlarda kolayca yeniden bicimlendirilebilir, renk ve stil agisindan yeniden
islenebilir. Bu durum, fiziksel liretimde mimkiin olmayan bir “yenileme”
dongiisiini mimkiin kilar. Kullanici, ayni triin tizerinden farkli versiyonlar
olusturabilir ve bu versiyonlar1 tekrar piyasaya sunabilir (Torun & Duran,

2023).

Dongiisel ekonomi baglaminda, dijital Uriinlerin siirdiriilebilirligi yalnizca
cevresel degil, ayn1 zamanda ekonomik ve sosyal boyutlar da tasir. Dijital
trtinlerin yaraticilar (tasarimcilar, yazilim gelistiricileri vb.), NFT’lerin yeniden
satilmas1 durumunda akilli kontratlar aracilifiyla telif geliri elde edebilir. Bu
yapi, adil ve stirekli bir gelir akisi saglayarak sosyal siirdiiriilebilirlige de katki

sunar (Diindar, 2023).

Dijital moda iriinleri, yeniden kullanim, paylasim, yeniden satis ve yaratici
modifikasyon gibi dongilisel ekonomi prensiplerine dogustan uyum gosterir.
Fiziksel liretimden bagimsiz bu triinler, kaynak kullanimini minimize etmekle
kalmaz; ayni zamanda siirekli deger lireten, yeniden islenebilen ve izlenebilir
sistemler aracilifiyla dongiiselligi destekler. Moda endiistrisinde dijitallesme,
yalnizca teknolojik degil, ayn1 zamanda ekonomik ve ekolojik déniisiimiin de

anahtar1 konumundadir.

6.5 Yapay Zeka ve Metaverse’in Moda Endiistrisinde Siirdiiriilebilir

Gelecegi

Moda endiistrisi, hizli trend dongileri ve yiiksek tliretim hacmi nedeniyle
cevresel siirdiiriilebilirlik acisindan elestirilen sektorlerin basinda gelmektedir
(Abanozoglu& Geyik Degerli, 2022). Son yillarda yapay zeka teknolojileri,
lretim siireclerinde kaynak kullanimini azaltmak ve tiiketiciye 6zgii tiriinler
gelistirmek icin yaygin bi¢cimde kullanilmaya baslanmistir (Torun & Duran,
2023). Paralel olarak Metaverse, fiziksel ve dijital diinyay1 biitiinlestiren sanal

bir evren olarak, moda sektoriine yeni is modelleri ve tiiketici deneyimleri
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sunmaktadir (Yilmaz &Ceranoglu, 2022). Bu iki teknolojinin birlesimi, modanin

geleceginde siirdiiriilebilirlik odakli bir doniistimii miimkiin kilmaktadir.

Yapay zekd, moda endiistrisinde tasarim, liretim ve pazarlama siireglerini
yeniden sekillendiren gii¢lii bir dontlisiim araci olarak one ¢ikmaktadir. Moda
markalari, gegmis sezonlara ait satis verileri, sosyal medya paylasimlari ve
trend raporlari gibi genis veri setlerini yapay zeka destekli algoritmalarla analiz
ederek tiiketici egilimlerini daha isabetli bicimde tahmin edebilmektedir. Bu
yaklasim, koleksiyonlarin planlanmasinda belirsizligi azaltirken, gereksiz
lretimin Oniline gecerek hem maliyetleri diisiirmekte hem de c¢evresel

suiirdiirilebilirlige katki saglamaktadir (Torun & Duran, 2023).

Tasarim siirecinde yapay zeka, yalnizca trend tahmini yapmakla kalmayip
6zgiin tasarim fikirleri iiretebilen yaratici bir ortak roli tistlenmektedir. Gorsel
tanima, bi¢im analizi ve renk kombinasyonu 6nerileri gibi islevlerle desteklenen
bu teknoloji, tasarimcilarin yaraticiligini artirmakta ve daha kisa siirede daha
fazla alternatif tasarim gelistirilmesine olanak tanimaktadir. Bunun yani sira,
kisisellestirilmis moda deneyimleri de yapay zekanin énemli katki alanlarindan
biridir. Ttliketicinin beden olciileri, stil tercihleri ve 6nceki alisveris aliskanliklari
dikkate alinarak oOnerilen giysi ve aksesuarlar, miisteri memnuniyetini

artirmakta ve sadakati giiclendirmektedir (Abanozoglu& Geyik Degerli, 2022).

Uretim tarafinda ise yapay zeka destekli sistemler, kumas kesiminde israfi en
aza indiren otomasyon c¢oziimleri ve tedarik zinciri optimizasyonu ile 6ne
cikmaktadir. Hangi trilinlerin hangi miktarlarda iretilmesi gerektigi, talep
tahminleri dogrultusunda belirlenerek stok fazlast sorunu en aza
indirilmektedir. Ayrica, lretim siireglerinin enerji tiiketimi ve karbon salinimi
acisindan daha verimli hale getirilmesi, yapay zekanin siirdiiriilebilir moda
hedeflerine dogrudan katki sagladigi bir diger alandir (Yilmaz &Ceranoglu,
2022). Bu cergevede yapay zeka, moda endiistrisinin hizli1 tiiketim odakh
yapisini daha cevreci, verimli ve miisteri odakli bir modele doniistiirme
potansiyeline sahiptir. Hem yaratici siirecin hem de operasyonel planlamanin

merkezine entegre edilen bu teknoloji, sektoriin geleceginde rekabet avantaji
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yaratirken, ayni zamanda siirdiiriilebilirlik hedeflerinin gerceklestirilmesine de

onemli Ol¢iide katki sunmaktadir.

Metaverse ise, fiziksel ve dijital dilinyalarin etkilesim icinde olduguy,
kullanicilarin  i¢ boyutlu sanal ortamlarda avatarlar1 araciliiyla varlhik
gosterebildigi yeni nesil bir dijital ekosistem olarak moda endiistrisine 6nemli
firsatlar sunmaktadir. Sanal gergeklik (VR), artirilmis gergeklik (AR) ve blok
zinciri teknolojilerinin biitiinlesmesiyle olusan bu evren, geleneksel moda
sunum bi¢imlerini déntstiirerek markalara kiiresel Olgekte erisim imkani
saglamaktadir. Moda markalari, bu platformda tiiketicilere fiziksel mekan
kisitlarindan bagimsiz alisveris deneyimleri sunmakta; sanal magazalarda 3
boyutlu olarak tasarlanmis iiriinler avatarlar {lizerinde denenebilmekte ve
tamamen dijital koleksiyonlar satin alinabilmektedir (Kumas Senol & Yildirim,

2022).

Metaverse ortaminda gerceklestirilen sanal moda haftalari, defileleri yalnizca
belirli bir mekdnda ve zamanda degil, diinyanin farkli noktalarindaki
kullanicilarin es zamanl olarak deneyimleyebilecegi kiiresel etkinliklere
dontstirmektedir. Bu durum, lojistik siiregleri ve seyahat kaynakli karbon
salinimini azaltarak moda etkinliklerini ¢evresel agidan daha strdiirtilebilir hale
getirmektedir. Ayrica, NFT tabanli moda tiriinleri, dijital ortamda benzersiz ve
dogrulanabilir tasarimlar olarak koleksiyonerlere sunulmakta, boylece fiziksel

liretim ihtiyaci ortadan kaldirilabilmektedir (Yilmaz &Ceranoglu, 2022).

Metaverse’in moda sektoriindeki etkisi yalnizca pazarlama ve satisla siirh
kalmamaktadir. Tasarimcilar, fiziksel diinyada teknik veya malzeme
kisitlamalar1 nedeniyle miimkiin olmayan tasarimlar1 dijital ortamda 6zgiirce
hayata gecirebilmektedir. Fiitiiristik giysi formlarindan fizik kurallarini zorlayan
aksesuar tasarimlarina kadar uzanan bu yaratici alan, modanin estetik
sinirlarin1  yeniden tanimlamaktadir (Abanozoglu& Geyik Degerli, 2022).
Boylece, Moda endiistrisi hem estetik hem de islevsel agidan yeni bir ifade
bicimi kazanmakta, tiiketici ise Kkisisellestirilmis ve etkilesimli bir deneyim

diinyasina adim atmaktadir. Metaverse, moda sektoriine sundugu bu
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yeniliklerle hem markalar hem de tiiketiciler agisindan gelecegin dijital moda
ekosistemini sekillendiren stratejik bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu yeni
evrende yaratilan dijital irtinler, siirdiriilebilirlik, erisilebilirlik ve yaraticilik

ekseninde modanin déntlistimiinii hizlandirmaktadir.

Yapay zeka ile Metaverse’in entegrasyonunu ele alacak olursak, moda
endiistrisinin cevresel, ekonomik ve sosyal boyutlarda daha siirdiiriilebilir bir
yapiya doniismesine olanak tanidig1 soylenebilir. Bu iki teknolojinin birlikte
kullanimi, tasarim ve tiretim siireclerinden tiiketiciye ulasan son asamaya kadar
deger zincirinin her noktasinda yenilik¢i ¢oziimler sunmaktadir. Yapay zek,
veri analitigi ve talep tahminleme yetenekleri sayesinde hangi triinlerin hangi
miktarlarda tretilmesi gerektigini yliksek dogrulukla dngérebilmekte, boylece
gereksiz Uretim ve stok fazlasi kaynakl israfin 6niine gegcmektedir. Metaverse
ise fiziksel iiretime ihtiyac duymadan, tamamen dijital koleksiyonlarin
tasarlanmasi, sergilenmesi ve satilmasina imkan vererek hammadde, su ve

enerji kullanimini 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir (Torun & Duran, 2023).

Bu entegrasyon ayni zamanda dongilisel moda yaklasimini desteklemektedir.
Dijital ortamda yaratilan giysi ve aksesuarlar, NFT teknolojisi sayesinde
ozgiinlikleri korunarak ikinci el piyasada yeniden satilabilmekte, bu da
trtinlerin kullanim Omriinii uzatarak kaynak verimliligini artirmaktadir.
Tiiketiciler acgisindan ise Metaverse, sanal defileler, etkilesimli magaza
deneyimleri ve Kkisisellestirilmis avatar giydirme gibi uygulamalarla modaya
erisimi demokratiklestirirken, siirdiiriilebilir tiiketim aliskanliklarinin
benimsenmesini tesvik etmektedir (Abanozoglu& Geyik Degerli, 2022). Bununla
birlikte, yapay zeka destekli tasarim ve iliretim optimizasyonu, karbon ayak
izinin kiiciiltiilmesinde kritik bir rol iistlenmektedir. Uretim asamalarinda enerji
verimliligini artiran algoritmalar ve lojistik stlireglerde gereksiz tasima
faaliyetlerini en aza indiren planlama sistemleri, sektérdeki cevresel ytkiin
hafifletilmesine katki saglamaktadir. Metaverse ortaminda fiziksel lriin yerine
dijital varliklarin tercih edilmesi, moda endistrisinin en ¢ok elestirilen
unsurlarindan biri olan hizli tiiketim modelinin yavaslatilmasina da yardimci

olmaktadir. Dolayisiyla YZ ve Metaverse’in kesisim noktasinda ortaya c¢ikan bu
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yeni ekosistem, yalnizca teknolojik bir yenilik degil, ayn1 zamanda modanin
stiirduriilebilirlik  hedefleriyle =~ uyumlu bir donilisim aract olarak
degerlendirilmektedir. Bu doniisim hem tasarimcilar hem markalar hem de
tiiketiciler agisindan daha sorumlu, verimli ve ¢evre dostu bir moda anlayisinin

temelini olusturmaktadir.

Yapay zeka ve Metaverse teknolojilerinin moda endiistrisindeki yansimalari,
ozellikle son yillarda 6nde gelen markalarin gelistirdigi projelerle somut
bicimde goriilmektedir. Dolce&Gabbana, Metaverse moda haftasinda avatarlar
icin tasarladig1r dijital koleksiyonlar1 NFT formatinda sunarak, hem sanal
diinyada marka kimligini giiclendirmis hem de yeni bir gelir modeli
olusturmustur (Kumas Senol & Yildirim, 2022). Gucci ise yalmizca dijital
ortamda giyilebilen ayakkabi ve aksesuar koleksiyonlar: tasarlayarak, fiziksel
tretime gerek duymadan kiiresel Olgekte tiiketiciye ulagsmayr bagsarmistir.
Benzer sekilde Balenciaga, popiiler ¢evrim i¢i oyunlardan Fortnite ile is birligi
yaparak oyun i¢i karakterler icin sanal kostiimler gelistirmis, boylece moda ve
dijital eglence diinyalar1 arasindaki sinirlari1 bulaniklastirmistir (Abanozoglu&
Geyik Degerli, 2022). Bu ornekler, dijital platformlarin markalar agisindan
yalnizca bir tanmitim alani olmadigini, aynm1 zamanda tiiketiciyle etkilesim
kurulan, deneyim odakli bir pazar yeri islevi gérdigiinii ortaya koymaktadir.
Sanal defileler, avatar tabanl giydirme uygulamalar1 ve NFT koleksiyonlari
araciiglyla markalar, fiziksel liretim ve lojistik siireclerine bagli olmaksizin
kiiresel erisim elde etmekte, boylece karbon ayak izini de azaltmaktadir. Ayrica,
yaratici tasarim olanaklarinin genislemesiyle birlikte, fiziksel diinyada miimkiin
olmayan fiitiiristik giysi formlar1 ve malzeme deneyleri, Metaverse ortaminda
hayata gecirilebilmektedir (Yilmaz &Ceranoglu, 2022). Bu yenilik¢i uygulamalar,
modanin geleceginde teknolojinin yalnizca bir ara¢ degil, ayn1 zamanda marka
stratejisinin merkezinde yer alan bir unsur haline geldigini gostermektedir.
Dijitallesme sayesinde hem siirdiiriilebilirlik hedeflerine yaklasmakta hem de
tiiketiciyle kurulan bag daha giiclii, kisisellestirilmis ve etkilesimli bir yapiya

birinmektedir.
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7. TURKIYE VE KURESEL UYGULAMALARDAN ORNEKLER

Kiiresel Olgekte dijital moda ve metaverse pazarlari, son yillarda dikkat cekici
bir biiylime trendi sergilemektedir. 2023 yili itibariyla metaverse moda
pazarinin toplam degeri yaklasik 3,33 milyar ABD dolar1 olarak hesaplanmis
olup, bu pazarin 2032 yilina kadar yillik bilesik bliyiime oran1 (CAGR) %35,3
seviyelerinde olacak sekilde yaklasik 50 milyar dolara ulasmasi beklenmektedir
(Market ResearchFuture, 2023). Bu biiyiime, 6zellikle genc tiiketici gruplarinin
dijital kimlik ve kisisellestirilmis deneyimlere olan ilgisiyle desteklenmektedir.
Benzer bicimde, dijital giyim pazar1 da benzer sekilde biiylime géstermektedir.
Allied Market Research (2022) tarafindan yayimlanan rapora gore, bu pazarin
2021 yilinda 498,7 milyon ABD dolar1 diizeyinde oldugu, ancak 2031 yilina
kadar %26,4 CAGR ile bliyiiyerek yaklasik 4,8 milyar dolara ulasacagi tahmin
edilmektedir. S6z konusu artista, sanal giyim iriinlerinin sosyal medya
avatarlari, oyun i¢i karakterler ve metaverse platformlarinda yayginlagmasi
etkili olmustur.

Bu teknolojik gelismelerin paralelinde, akilli tekstil ve giyilebilir teknolojiler
alaninda da o6nemli atimlar gerceklesmektedir. Ornegin, duygudurum
diizenleyici ozelliklere sahip giyilebilir tekstiller, bireylerin stres diizeylerini ve
ruh hallerini takip ederek renk, 1s1 ya da titresim gibi tepkilerle geri bildirim
saglayabilmektedir (Dejene, 2025). Bu tiir ¢éziimler, 6zellikle zihinsel saglik ve
duygusal refahin 6n planda oldugu yeni nesil kullanici deneyimlerini

hedeflemektedir.

Diger yandan, giyilebilir giysi teknolojilerinde yapay zeka destekli izleme
sistemleri ile donatilmis kumaslar, saglik ve spor endiistrilerinde yaygin olarak
uygulanmaktadir. Bu sistemler; kalp atis hizi, kas aktivitesi, viicut durusu ve
hareket analizi gibi biyofiziksel verileri algilayarak, kullaniciya anlik geri
bildirim saglayan akilli platformlara entegre edilmektedir. Ayni teknolojiler
askeri giyim, acil miidahale ekipmanlari ve yasl bakim hizmetleri gibi alanlarda
da kullanilmaktadir (Yadav, 2025). Bu uygulamalar yalnizca moda degil,
fonksiyonel tekstil tasarimi agisindan da dijitallesmenin ¢ok boyutlu etkilerini

yansitmaktadir.
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7.1 Tiirkiye’de Dijital Moda Gelismeleri

Moda endiistrisi, teknolojik doniisiimiin en hizli yasandigi yaratici sektorlerden
biri olarak, dijitallesme siirecinde 6nemli bir evrimden ge¢cmektedir. Web3
teknolojileri, blok zinciri (Blockchain), NFT’ler (Non-FungibleToken) ve yapay
zeka (YZ) gibi yenilik¢i araglar, moda tretiminden tiiketici deneyimine kadar
bir¢ok alan1 déniistiirmektedir (Allied Market Research, 2023). Ozellikle dijital
moda kavrami, sanal ortamda tasarlanip liretilen kiyafet ve aksesuarlarin, sanal
gerceklik (VR), artirdmis gerceklik (AR) ve metaverse ortamlarinda

kullanilmasiyla moda anlayisini yeniden tanimlamaktadir.

Dijital moda, baslangi¢ta sanal defileler ve sosyal medya filtreleri araciligiyla
popiilerlik kazanmis, 2021-2022 doneminde metaverse ekosistemindeki hizlh
gelismelerle giindeme oturmustur. Metaverse ortaminda giyilebilecek dijital
kiyafetler, kripto para piyasasinin yiikselisiyle birlikte spekiilatif alim-satim
faaliyetlerinin de konusu olmustur. Allied Market Research (2023) verilerine
gore, kiiresel dijital moda pazar1 2023’te 1,5 milyar dolar degerindeyken, 2030’a
kadar %10,2 bilesik biiylime oraniyla 3,6 milyar dolara ulasmasi
beklenmektedir. Bu biiylime, VR ve AR teknolojilerinin yayginlasmasi ve NFT
pazarinin yeniden canlanmasina baghdir. Tiirkiye’de de dijital moda hem gencg
tasarimcilar hem de teknoloji girisimleri i¢in yeni bir gelir modeli ve pazarlama
kanali olarak one ¢ikmaktadir. Yerli moda markalarinin NFT koleksiyonlari,
dijital defileler ve AR tabanli alisveris uygulamalari, sektérdeki dijitallesme

egilimini gliclendirmektedir.

3D baski teknolojileri, tasarimcilara fiziksel liretim sinirlamalarindan bagimsiz
olarak 6zgiin ve karmasik parcalar yaratma olanagi tanimaktadir (Berman,
2012). Bu baglamda, Tiirkiye’de moda teknolojileri alaninda ¢alisan girisimler,
lic boyutlu dokuma tekniklerinden siirdiiriilebilir malzeme arastirmalarina
kadar cesitli inovatif projelere yonelmektedir. Ornegin, uluslararas: 6lgekte ilgi
goren Unspun girisiminin aldig1 32 milyon dolarlik yatirim, iklim krizi odakh
akilli tekstil projelerinin potansiyelini ortaya koymaktadir. Giyilebilir

teknolojiler ise yalnizca estetik degil, ayn1 zamanda islevsellik de sunmaktadir.
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Saglik izleme sensorleri, interaktif ekranlar ve kullanici etkilesimini artiran AR
deneyimleri, dijital modanin tiiketici nezdinde degerini artirmaktadir (Textile

School, 2025).

Beyoncé’nin Ronesans turnesinde giydigi, Japon moda markasi Anrealage
tarafindan tasarlanan “Piramid Elbise” projesi, dijital ve fiziksel modanin
entegrasyonuna dair c¢arpict bir Ornektir. Elbise, 1s18a bagh olarak renk
degistiren kumaslar ve 3D modelleme teknikleriyle tiretilmis, Apple Vision Pro
lizerinden interaktif bir sergi deneyimi sunmustur. Bu tiir projeler, Tiirkiye'deki
moda tasarimcilari icin hem uluslararasi goriiniirlik hem de yaratici teknoloji
kullanimi agisindan ilham verici potansiyeller tasimaktadir. Tiirkiye’de benzer
yaklasimlarin, yerel kiiltiirel unsurlari dijital moda tasarimlarina entegre ederek
hem kiiresel pazarda farklilasma hem de siirdiiriilebilir iiretim modellerini
gliclendirme firsati bulunmaktadir. AR destekli sanal deneme kabinleri ve NFT
tabanli siirhh  sayida dijital koleksiyonlar hem tiiketici deneyimini

zenginlestirecek hem de moda markalarinin ¢evresel ayak izini azaltabilecektir.

7.2 Uluslararasi One Cikan Uygulamalar

Gliinimizde moda sektorii, dijitallesmenin en yogun etkilerini hisseden
endiistrilerden biri haline gelmistir. Ozellikle yapay zekd (YZ) ve Metaverse
teknolojilerinin birlesimi, tasarim, tlretim ve tiiketim siireclerinde koklu
degisimlere zemin hazirlamaktadir. Geleneksel moda anlayisi, yalnizca fiziksel
iriin ve defile deneyimi ile sinirhyken; artik sanal ortamda, veri odakli ve
kisisellestirilmis tasarim siirecleriyle desteklenen hibrit bir yapiya

evrilmektedir.

Metaverse, li¢ boyutlu sanal ortamlarin etkilesimli bicimde deneyimlenmesini
saglayan, blok zinciri, artirilmis gerceklik (AR) ve sanal gerceklik (VR) gibi
teknolojilerin  birlesiminden  olusan  bir dijital ekosistem olarak
tanimlanmaktadir (Mystakidis, 2022). Moda endiistrisinde Metaverse kullanimy,
yalnizca gorsel deneyim sunmakla kalmamakta; NFT tabanli dijital

koleksiyonlar, sanal defileler ve avatar giydirme uygulamalari gibi yeni is
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modellerini de mimkiin kilmaktadir. Yapay zeka ise moda sektoriinde, tasarim
fikirlerinin otomatik {retilmesinden trend tahminlerine, kumas desen
optimizasyonundan sanal deneme kabinlerine kadar ¢ok genis bir yelpazede
kullanilmaktadir. Ozellikle metin ile gorsel arasinda déniisiim saglayan “text-to-
image” iretici modeller, tasarimcilarin yaraticiligini veri destekli bigcimde

artirmaktadir.

Son dénemde Fashion-RAG gibi yapay zeka sistemleri, kullanicilarin metinsel
aciklamalarin1 kullanarak once ilgili gorselleri veri tabanindan c¢ekmekte,
ardindan bunlar1 StableDiffusion tabanl bir jeneratif model aracilifiyla 6zgiin
tasarimlara dontstiirmektedir. Bu yaklasim, tasarim siirecini yalnizca
profesyonellerin tekelinden ¢ikararak, kullanici katilimini ve Kkisisellestirilmis
lretimi tesvik etmektedir. Fashion-RAG; kullanicilarin metin girdilerini
gorsellerle destekleyerek moda 0Ogeleri yaratmalarini saglayan yeni bir
modeldir. RAG yaklasimi, metin agiklamasina uygun gorselleri 6nce veri
tabanindan c¢eker, ardindan bu o6geleri StableDiffusion tabanli jeneratif
islemlerle entegre ederek Kkisisellestirilmis moda tasarimlar1 sunar. Bu yontem,
sanal deneme deneyimini gorsel dogruluk ve detay bakimindan énemli ol¢iide

gelistirir.

Benzer bicimde, DressCode adli bir bagska model, kullanicilarin dogal dil ile
yonlendirdigi girdileri li¢ boyutlu kiyafet tasarimlarina déniistiirebilmektedir.
DressCode sistemi; kullanicilarin dogal dil girdilerini kullanarak ii¢ boyutlu giysi
olusturmasina imkan veren gli¢lii bir framework’tiir. ‘SewingGPT’ adl1 GPT-
tabanli bir model, dikis desenlerini ve yapilarini metin aracilifiyla dbekler
(tokensequence) olarak liretir; ardindan StableDiffusion tabanl bir mekanizma
PBR (physically-basedrendering) dokularini iiretir. Sonugta elde edilen
modeller; animasyon ve sahneleme siireclerine sorunsuz entegre edilebilir. Bu
tiir sistemler, moda evlerinin koleksiyon gelistirme siirelerini kisaltmakta ve

prototip maliyetlerini 6nemli 6l¢iide diistirmektedir.

GarmentDiffusion, ¢ok modlu girdiler (metin, resim, eksik desen) kullanarak 3B

dikis desenleri olusturabilen yenilik¢i bir modeldir. Bu sistem,
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DressCode’unSewingGPT modeline gore 10 kat daha kisa token dizisi ve 100 kat
daha hizli iiretim performansi sunar. Bu sayede, prototipleme ve iiretim
siireglerinde verimlilik ve cesitlilik acisindan yeni bir seviye saglanmistir.
ClotheDreamer, metin girdilerinden giyilebilir 3B giysi modelleri lireten bir
sistemdir. ‘DisentangledClotheGaussianSplatting (DCGS)’ adhi yaklasimi
sayesinde, beden ve kiyafeti ayr1 Gaussian modellemeleriyle diizenleyerek, her
ikisini de kontrol edilebilir hale getirir. Boylelikle, metin a¢iklamalarina sadik

kalarak avatarlar i¢in fiziksel olarak uyarlanabilir giysi modelleri olusturulur.

Tailor, hem 3B insan avatar1 hem de buna uyumlu giysi modellerini tamamen
metin girdisinden {iireten biitiinlesik bir sistemdir. U¢ asamali isleyis;
metingirdisini beden oranlarina ve giysi sablonlarina doéniistiiriir, geometri
tabanl deformasyon ile uygunluk saglar ve simiiltasyon-hazir kaplama dokulari
liretir. Boylece metinden dogrudan gergekei ve animasyona hazir avatar-giysi

kombinasyonlari elde edilir.

Metaverse ortaminda ise sanal defileler, dijital showroom’lar ve avatar tabanh
tirtin denemeleri giderek yayginlasmaktadir. Balenciaga ve Gucci gibi markalar,
Roblox ve Fortnite gibi cevrimici platformlarda sanal koleksiyonlar sergileyerek
geng tiiketici segmentine ulasmada dnemli basarilar elde etmistir. Bu sayede,
hem fiziksel liretimden kaynaklanan karbon ayak izi azaltilmakta hem de sinir

oOtesi erisim kolaylastirilmaktadir.
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8. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmanin genel degerlendirmesi, dijital modanin yapay zeka ve
metaverse teknolojileri ile biitiinleserek moda endiistrisinin tiim deger zincirini
yeniden yapilandirdigini ortaya koymaktadir. Geleneksel moda anlayisinin
sinirlarini asan bu doniisiim, yalnizca tasarim ve sunum bicimlerinde yenilik
yaratmakla kalmamakta, ayn1 zamanda siirdiiriilebilirlik, dongiisel ekonomi ve
cevresel sorumluluk ekseninde yeni standartlar gelistirilmesine zemin

hazirlamaktadir.

Calisma kapsaminda wulasilan bulgular, 1ili¢ temel eksen {izerinde
yogunlasmaktadir. Birincisi, tasarim ve lretim siireclerinde dijitallesmenin
sagladigi verimlilik artisidir. Giinimtzde moda tasarimcilari, yapay zeka tabanl
trend analizi araglar1 sayesinde yalnizca mevcut modayr takip etmekle
kalmamakta, ayn1 zamanda sosyal medya etkilesimleri, arama motoru trendleri,
satis verileri ve hatta sokak modasi goriintiilerinden elde edilen biiylik veri
setlerini analiz  ederek gelecekteki egilimleri yiliksek dogrulukla
ongorebilmektedir. Ornegin, yapay zekd destekli platformlar, belirli renk
paletlerinin, kumas dokularinin veya kesim stillerinin dniimiizdeki sezon ne
Olglide poptler olacagini tahmin ederek tasarim siirecini daha stratejik hale

getirmektedir.

Bununla birlikte, Kkisisellestirilmis tasarim oOnerileri saglayan algoritmalar,
tliketici tercihlerini analiz ederek bireye 6zel iiriin tasarimlar1 énerebilmekte,
bu sayede “tek tip” iliretim anlayisinin yerine talebe dayali liretim modeli
uygulanabilmektedir. Ornegin, bir e-ticaret platformu, miisterisinin énceki satin
alma verilerini ve tarama davranislarini analiz ederek, ona 6zel renk ve model
segenekleri sunabilir. Boylece miisteri memnuniyeti artarken, satilmayan iiriin

stoklari ve buna bagh kaynak israfi énemli dl¢iide azalir.

3B modelleme ve sanal prototipleme teknolojileri de tasarim ve iiretim
asamalarinda koklii degisiklikler yaratmaktadir. Tasarimcilar, fiziksel numune

liretmek yerine dijital ortamda gercege en yakin bigimde li¢ boyutlu kiyafet
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tasarlayabilir, kumasin disiisiinii, kivrimlarini, esnekligini ve 1s1k altinda nasil
goriinecegini simiile edebilir. Bu yaklasim, geleneksel siireclerde aylar
slirebilecek tasarim ve numune onay asamalarini giinlere, hatta saatlere
indirebilmektedir. Ornegin, bir moda markasi, yeni sezon koleksiyonunu
tamamen dijital olarak olusturup onayladiktan sonra yalnizca talep edilen
pargalari fiziksel olarak tiretebilir; bu da hem maliyetleri hem de ¢evresel etkiyi

azaltir.

Ayrica, sanal prototipleme ile yapilan koleksiyon Onizlemeleri, fiziksel
defilelerin yerini alarak markalara kiiresel o6lgekte erisim imkani sunar.
Tasarimci, Paris, New York veya Tokyo’daki potansiyel aliciya Uriliniini
gondermeden Once sanal ortamda deneyimleme olanag1 taniyabilir. Bu sayede
lojistik maliyetler ortadan kalkar, karbon emisyonu diiser ve koleksiyon onay
stirecleri hizlanir. Kisacasi, dijitallesmenin tasarim ve iiretim siireglerinde
yarattigi bu verimlilik artisi, yalnizca iiretim hizin1 ve maliyet etkinligini
artirmakla kalmamakta, ayni zamanda gereksiz stok olusumunu Onleyerek

cevresel siirdiiriilebilirligi gliclendiren stratejik bir doniisiim saglamaktadir.

ikinci eksen, tiiketici deneyiminin yeniden tanmimlanmasidir. Metaverse
ortamlari, markalarin tiiketicilerle kurdugu geleneksel etkilesim kanallarini
dontstiirerek, sinirlar fiziksel mekanlarla sinirli olmayan, zamandan bagimsiz
ve tamamen Kisisellestirilmis bir iletisim bigimi yaratmaktadir. Bu dijital
evrenlerde markalar, sanal magazalar, interaktif showroom’lar ve marka
deneyim alanlar1 tasarlayarak tiiketiciyi yalnizca bir alic1 degil, ayn1 zamanda
stirecin aktif bir katthmcis1 haline getirmektedir. Ornegin, bir moda markasi
metaverse icinde kurdugu sanal alisveris merkezinde, miisterilere avatarlari
araciligiyla kiyafetleri deneyimleme, kombin 6nerilerini gercek zamanh olarak

gorme ve diger kullanicilarla sosyal etkilesime girme imkani sunabilmektedir.

Sanal defileler, bu doniisiimiin en dikkat ¢ekici 6rneklerinden biridir. Fiziksel
defilelerin aksine, sanal defileler diinyanin her yerinden izleyicilere es zamanl
erisim saglamakta, seyahat, lojistik ve mekan kiralama gibi yiliksek maliyetleri

ortadan kaldirmakta ve karbon ayak izini 6nemli o6l¢lide diisiirmektedir.
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Ornegin, Balenciaga’'min dijital defilesi, kiiresel élgekte milyonlarca izleyiciye
ulasarak geleneksel defilelerde miimkiin olmayan bir erisim diizeyi yakalamis;
ayni zamanda tim siirecin dijital olmas1 nedeniyle c¢evresel etkiler en aza

indirilmistir.

Avatar giydirme uygulamalari, tiiketici deneyimini tamamen Kkisisellestiren bir
baska teknolojidir. Bu uygulamalar, kullanicilarin kendi avatarlarini segtikleri
kiyafetlerle donatarak sanal ortamda dolasmasina olanak tanir. Ornegin, bir
kullanic1 metaverse icerisindeki bir butige giderek dijital bir ceket satin alabilir
ve avatar1 araciligiyla bunu aninda giyebilir. Bu deneyim, hem kisisel tarzi ifade
etme 6zgirligli sunmakta hem de fiziksel tiriin tiretimine ihtiya¢ duymadigi i¢in

cevresel maliyeti minimize etmektedir.

Artirilmis gergeklik (AR) tabanli alisveris deneyimleri, fiziksel ve dijital diinya
arasindaki sinir1 bulaniklagtirarak tiiketicinin triinleri satin almadan once
gercekci sekilde deneyimlemesini saglar. Ornegin, bir mobil uygulama
araciligiyla kullanici kendi viicudu iizerinde AR teknolojisi ile sanal bir elbiseyi
gorebilir, farkli renk ve desen segceneklerini deneyebilir. Bu uygulama, 6zellikle
cevrim ici alisverislerde iade oranlarin1 diisirmekte ve gereksiz lojistik

tasimalar1 6nleyerek karbon emisyonunu azaltmaktadir.

NFT tabanli dijital koleksiyonlar ise yalnizca estetik bir dijital iiriin sunmanin
Otesine gecerek, tiiketiciye dijital sahiplik hakki, yatirim potansiyeli ve topluluk
aidiyeti kazandirmaktadir. Ornegin, Gucci’'nin NFT koleksiyonu, sahiplerine 6zel
metaverse etkinliklerine giris hakki tanimis ve bu NFT’ler ikincil piyasalarda
deger kazanarak yatirim araci haline gelmistir. Boylelikle, moda tiriinti yalnizca
giyilen bir nesne olmaktan ¢ikarak, dijital kimligin ve sosyal statliniin bir
parcasina doniismiistiir. Kisacasi, metaverse, sanal defileler, avatar giydirme
uygulamalari, artirtlmis gerceklik tabanl alisveris deneyimleri ve NFT tabanh
koleksiyonlar; tiiketici ile marka arasindaki iligkiyi yalnizca ticari bir
etkilesimden c¢ikarip, sosyal, kiiltiirel ve teknolojik boyutlar1 olan ¢ok katmanlh

bir deneyime doniistirmektedir.
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Ugiincii eksen ise siirdiiriilebilirlik ve cevresel etki yonetimidir. Dijital moda,
geleneksel moda iiretiminde ortaya c¢ikan yogun su, enerji ve hammadde
tilkketimini 6nemli 6lciide azaltma potansiyeline sahiptir. Ornegin, fiziksel bir
moda koleksiyonu hazirlanirken numune f{retimi icin onlarca farkli kumas,
aksesuar ve boyama islemi kullanilirken; dijital moda tasariminda bu asamalar
tamamen sanal ortamda gerceklestirildiginden, litrelerce suyun, kilogramlarca
tekstil malzemesinin ve kimyasal boyanin tiiketimi ortadan kalkmaktadir. Bu
durum, moda sektoriiniin bilinen en biiyiik ¢evresel sorunlarindan biri olan su

israfi ve kimyasal atik liretimi problemini ciddi 6l¢iide azaltmaktadir.

Sanal defileler ve dijital showroom’lar, geleneksel moda tanitim etkinliklerinin
neden oldugu yiiksek karbon salimini engelleyerek siirdiiriilebilirlige dogrudan
katki saglamaktadir. Ornegin, Paris veya New York Moda Haftas1 gibi
etkinliklerde markalarin ve davetlilerin ylizlerce uluslararasi ucus
gerceklestirmesi, otel konaklamalar1 ve fiziksel defile altyapisinin kurulumu
ciddi bir karbon ayak izi yaratmaktadir. Oysa bir marka, tiim koleksiyonunu
metaverse ortaminda tanittiginda, hem lojistikten kaynaklanan emisyon
ortadan kalkmakta hem de iiretim ve tasima siire¢leri minimuma inmektedir.
Gucci ve TommyHilfiger gibi markalar, son yillarda koleksiyonlarinin bir kismini

tamamen dijital olarak sunarak bu yéntemin potansiyelini gostermistir.

Talebe gore iiretim (on-demandproduction) modeli, dijital moda sayesinde daha
kolay uygulanabilir hale gelmistir. Bu modelde {iriin, ancak siparis alindiginda
fiziksel olarak tiretilir. Boylece gereksiz stok iliretimi ortadan kalkar, depolama
maliyetleri azalir ve atik tekstil miktar1 minimuma iner. Ornegin, bir tiiketici
once dijital olarak satin aldig1 kiyafeti avatari lizerinde deneyebilir, ardindan
begenirse fiziksel versiyonu iiretilir. Bu yontem hem miisteri memnuniyetini

artirir hem de tiretim kaynaklarini verimli kullanir.

Bununla birlikte, dijital moda siireglerinin kendi karbon ayak izini yaratan
unsurlar1 da goz ardi edilemez. Ozellikle NFT tabanli dijital koleksiyonlarin
saklandig1 ve transfer edildigi blok zincir aglari, kullanilan protokole bagh

olarak yiiksek enerji tiiketimine yol acabilmektedir. Ornegin, Ethereum’un eski
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“proof-of-work” mekanizmasi biiylik miktarda elektrik gerektirirken, daha yeni
“proof-of-stake” sistemine gecis enerji tiiketimini %99’dan fazla azaltmistir.
Dolayisiyla, moda markalarinin ¢evresel iddialarini desteklemek icin bu tip

enerji verimli protokolleri tercih etmesi kritik 6nem tasir.

Benzer sekilde, 3B modelleme ve render siirecleri, yiiksek islem giicii
gerektirdigi icin enerji tiikketimini artirabilir. Ozellikle gercek¢i doku
simiilasyonlari, 151k hesaplamalar1 ve animasyon render’lari sirasinda kullanilan
grafik islemciler (GPU’lar) biiyiik miktarda elektrik tiiketmektedir. Bu nedenle
tasarim siireglerinde enerji verimli yazilimlarin ve donanimlarin kullanilmasi,
ayrica veri merkezlerinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile c¢alistirilmasi
onemlidir. Ornegin, bazi tasarim stiidyolar1 giines enerjisiyle calisan render

ciftlikleri kurarak karbon notr bir iiretim modeli gelistirmistir.

Son olarak, dijital moda projelerinin karbon dengeleme (carbonoffsetting)
mekanizmalarin1 devreye almasi, siirdiirtilebilirlik iddialarinin inandiriciligini
gliclendirebilir. Bu kapsamda, dijital moda markalari, sattiklar1 her NFT veya
dijital kiyafet icin belirli bir miktarda aga¢ dikme, yenilenebilir enerji
projelerine yatirim yapma veya karbon kredisi satin alma gibi uygulamalar
gelistirebilir. Boylece dijitallesmenin c¢evresel faydalari, kendi enerji

tiiketiminden dogan olumsuz etkilerle dengelenebilir.

Bu bulgular 1s18inda, moda endiistrisinin gelecegine yonelik bazi stratejik
oneriler gelistirilmistir. Oncelikle, NFT tabanl koleksiyonlar ve dijital iiriin
pasaportlarinda enerji verimli blok zincir protokollerine (6r. proof-of-stake)
gecis tesvik edilmelidir. Veri merkezleri ve dijital {iretim altyapilari,
yenilenebilir enerji kaynaklariyla beslenmeli ve karbon emisyonlarinin
izlenebilirligi saglanmalidir. Markalar, stirdiiriilebilirlik uygulamalarini yalnizca
tretim siireglerinde degil, tiiketici iletisiminde de seffaf bicimde sunmali;
kullanilan malzemelerin kaynagj, liretim kosullar1 ve karbon ayak izi bilgilerini
dijital platformlarda erisilebilir hale getirmelidir. Tiiketicinin siirdiiriilebilir
dijital moda konusunda bilinglendirilmesi, yalmzca c¢evresel farkindalik

yaratmakla kalmayacak, ayni zamanda marka sadakatini giliclendirecektir. Bu
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amagla sosyal medya kampanyalari, interaktif metaverse etkinlikleri ve kullanici

kaynakl igeriklerin yayginlastirilmas1 6nemli bir stratejik aractir.

Ayrica, fiziksel ve dijital modanin entegre edildigi hibrit koleksiyon modelleri
gelistirilerek hem geleneksel moda tiiketicisine hem de dijital modaya ilgi duyan
kitleye hitap edilebilir. Bu yaklasim, pazar ¢esitliligini artirirken, fiziksel tiretimi
sinirhi tutarak cevresel etkiyi disiiriir. Kiiciik 6l¢ekli tasarimci ve girisimcilerin
dijital moda araglarina erisiminin kolaylastirilmasi ise kiiresel o6l¢ekte daha
demokratik ve kapsayici bir tasarim ekosisteminin olusmasina katki
saglayacaktir. Dongilisel ekonomi prensiplerinin desteklenmesi amaciyla, dijital
Urlinlerin yeniden satis, yeniden tasarim ve farkli platformlarda tekrar

kullanima uygun formatlarda tiretilmesi tesvik edilmelidir.

Sonug olarak, yapay zeka ve metaverse entegrasyonuyla sekillenen dijital moda,
moda endiistrisinin strdiirilebilirlik, erisilebilirlik ve yaraticilik ekseninde
yeniden yapilanmasina olanak taniyan stratejik bir doénlisiim alanidir. Bu
doniisiimiin uzun vadeli deger yaratabilmesi, yalnizca teknolojik inovasyonlara
degil, ayn1 zamanda enerji verimliligi, seffaflik, etik liretim ve tiiketici odaklh
siirdiirilebilirlik politikalarinin es zamanli olarak uygulanmasina baghdir.
Dogru yonlendirilmis dijital moda stratejileri, kiiresel olgekte hem c¢evreye
duyarl hem de kiiltiirel ¢esitliligi destekleyen bir moda ekosisteminin insasinda

kritik rol oynayacaktir.
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