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2008 yilinda yayina baslayan dergimiz, bugiin 14. sayisim 25 adet birbirinden degerli
makale ile cikarmistir. Kuruldugu glinden beri hi¢ bir aksoma olmadan ve bilimsel ilkelerden
taviz vermeden cikarilmistir. Dergimizin uluslararas) indeksler tarafindan taranmasi, basili ve
elektronik ortamda kesintisiz olarak ulasilmasi, dergide makale yayin talebini de artirmgtir.
Ayrica, dergimize ve dergimizde yayinlanan makalelere yapilan atif sayisi da her gegen giin
artmaktadir.

Dergiye gelen makaleler, éncelikle editérler kurulunun yayin ilkeleri bakimindan ince-
lemesinden sonra en az iki hakem tarafindan bilimsel agidan titizlikle incelenmektedir. Bu sa-
yimizdan itibaren alan editérleri uygulamasi basiatimistir. Alan editérleri, Universite ayrim
yapilmadan, alaninda kabul gérmis bilim insanlan arasindan secilmektedir. Hakemler de
alaminda uzman bilim insanlar arasindan secilmektedir. Dergide, hakemlerin onayt olmayan
hicbir makale yayinlanmamaktadir.

Dergimizin bu derece basariya ulasmasinda, yayin kuruly, danisma kurulu iyelerinin
katkilarr biyiktir. Ozellikle makalelerin bilimsel agidan incelenmesinde hakemlerimizin cok
bilyiik zahmeti olmustur. Kendilerine dergi ¢ok adina tesekkiir ederiz.

Bir derginin okunmasini, bilim cevrelerinde kabul gdrmesini saglayan, kisacasi dergiyi
dergi yapan icindeki makalelerdir. Degerli ¢alismalarindan dolay: yazarlanimiza ézellikle te-
sekklir ederiz.

Dergimizin 14. sayisimn bilim diinyasim heyecanlandiracagini umuyorum ve bilim ala-
nimiza katkida bulunmasini diliyorum.

Prof.Dr.Kenan CELiK
Editér
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Fram the Editen

Our journal which started to be published in 2008 has issued its 1dth issue today with
25 articles, one more outstanding than the other. The Jjournal has been published prosperous-
ly since its establishment without making any concession to scientific principles. Being
scanned by international indexes and being reached continuously in printed and electronic
media have increased the article publishing demand from the researchers to the Jjournal. Be-
sides, the number of references made to the articles in the Jjournal has steadily increased.

The articles sent to the journal are examined scientifically with a great care at least
by two reviewers after being examined by the council of editors in terms of the publication
principles. Starting from this issue, field editor application has been initiated. Field editors are
selected from among the scientists who are master in their fields without making any univer-
sity discrimination. Reviewers are also selected from among the scientists who are expert in
their fields. No article has been published in the Journal without being approved by reviewers.

The contributions of the editorial board and the advisory board should be mentioned
for the success of our journal. Especially our reviewers made a great effort to examine the
articles scientifically. We would like to thank them in behalf of the journal.

It is the articles that make a journal being read and accepted by scientific society; in
other words, it is articles which reveal the real value of a journal. We especially would like to
thank our authors for their worthful researches.

I hope that the 14" issue of our journal will attract the interest of the scientific world
and make a contribution to our scientific field.

Professor Kenan CELIK
Editor

Yil:7 Sayr 14, Kig 2015 ISSN 1307-9832
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ADLi MUHASEBEDE HILELERIN TESPITINDE YAPAY SIiNiR AGI
MODELININ KULLANIMI
Serkan TERZI"
Ilker KIYMETLI SEN2
0z
Hile, finansal tablolarda yapilan kasti hatalardir. Hilede bir kisi ya da grubun yararina baska bir ki-
si/grubun zararina olan bir aldatma faaliyeti s6z konusudur. Hileler, ¢alisan hileleri ve hileli finansal ra-
porlama olarak iki grupta simiflandirilabilir. Sertifikali Hile Aragtirmacilari Birligi’nin 2012 raporuna gore
sirketler, finansal tablo hileleri yoluyla ortalama 1 milyon $’dan daha fazla finansal zararlara ugramakta-
dir. Bundan dolay1 adli muhasebe, davalarda hukuki destek verebilmek amaciyla finansal tablo hilelerinin
tespitinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Bu c¢alismanin amaci, adli muhasebede hilelerin tespitinde kullanilan yapay sinir ag1 modelinin kullani-
mim gostermektir. Bu amacla Borsa Istanbul’da ampirik bir arastirma yapilmistir. Yapilan calismada
olusturulan yapay sinir ag1 modelinin dogru siniflandirma basarist %100 olarak belirlenmistir.
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1. Giris

Tiirkge’de “adli” olarak karsiligim bulan Ingilizce “forensic” kelimesinin
sozlik anlami, “mahkemeye ait”, “adli davalarda bir standart olarak kabul edilme”
seklinde 6zetlenmektedir (Bozkurt, 2000: 56). Aktas ve Kuloglu (2008) ve Bozkurt
(2000) tarafindan yapilan c¢aligmalarda “adli” kavrami kullamlmigtir. Ayrica
Wikipedia’da “adli” kavrami yerine “adli bilim” kavrami kullanildig: belirtilmekte-

dir (Atmaca ve Terzi, 2012: 13).

Adli muhasebe (forensic accounting) kavramui ise sorusturma muhasebesi ola-
rak da literatiirde ifade edilmektedir. Bu kavrami yazil olarak ilk kullanan 1946°da
Aurice E. Peloubet isimli bir muhasebecidir (Aktas ve Kuloglu, 2008: 108).

Adli muhasebe kavramy, {inlii gangster Al Capone mahkemesi ile popiiler ha-
le gelmistir. Amerika’da I¢ Gelir Servisi (Internal Revenue Service-IRS)’nde bir
muhasebeci olarak gérev yapan Elmer Irey, vergi kagiran Capone’un takibi ve yaka-
lanmasinda Kilit bir rol oynamis olup, Amerika’nin ilk yiiksek profilli adli muhase-
becisi olarak kabul edilmektedir (Aktas ve Kuloglu, 2008: 108-109).

Adli muhasebenin tarihsel gelisimi yaklasik 5.000 yillik bir dénemi kapsa-
maktadir. Arkeolojik bulgular, diinyanin ilk muhasebecilerinin Mezopotamya ve
Misir’da oldugu gostermektedir (Atmaca ve Terzi, 2012: 13). 1980°1i yillardan itiba-
ren ise ticari islemler giderek karmasiklagsmaya baslamig, bunun sonucunda da top-
lum ¢ok yeni ve teknik kavramlarla kars1 karsiya kalmistir. Bu gelisimin sonucu ola-
rak da artik mahkemeler ve avukatlar karsilastiklar1 olaylarda daha fazla uzman des-
tegine ihtiyag duymaya baglamistir (Bozkurt, 2000: 56). Bu ihtiya¢, Amerika basta
olmak {izere pek cok bat1 iilkesinde muhasebe ve denetim alaninda “Adli Muhasebe-
cilik” ad1 verilen yeni bir meslegin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Pazargeviren,
2005: 1-2).

Calismanin amaci, adli muhasebede hilelerin tespitinde kullanilan veri ma-
denciligi yontemlerinden olan yapay sinir ag1 modelinin kullanimini gdstermektir.
Bunun i¢in Borsa Istanbul’da (BiST) ampirik bir arastirma yapilmistir.

2. Adli Muhasebe ve Hile Tespiti
2.1. Adli Muhasebe ve Kullanim Alanlar1

Adli muhasebe ile ilgili litaratiirde g¢esitli tanimlar yapilmistir. Oberholzer
(2002: 5)’e gore adli muhasebe; sorusturma tekniklerinin kullanilmasi, muhasebe ve
ticaret becerileriyle entegre olunmasi, mahkemede taniklik ve uzman taniklar tara-
findan kullanilmas: i¢in fikir ve diigiinceler gelistirilmesi, karmasik finansal bilme-
celerin ¢oziilmesi, dolandiricilik sorusturmasi, igletmelere deger bicilmesi, ayrica
finansal sorunlarin ¢oztimiinde kullanilan sezgisel bir yaklasimdir. Bhasin (2007:
1001-1002) yaptigr calismada Bologna ve Lindquist’in adli muhasebeyi, “finansal
yeteneklerin uygulanmasi ve ¢6ziilmemis konular i¢in zihniyetin sorusturulmasi”
olarak ifade etmigtir. Amerika Yeminli Muhasebe Uzmanlari Enstitiisiit (AICPA)’ne
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gore “yasal anlagmazlikla ilgili olarak muhasebe ilkelerinin, teorilerinin ve hipotez-
lerin uygulanmasi” adli muhasebe olarak tanimlanmistir. Renzhou (2011: 2148)’ya
gore adli muhasebe, muhasebe ve hukuk alaninda kendine 6zgii degerleri ve islevleri
olan sosyo-mesleki faaliyetler olup temel hedefi, yasalarin miilkiyetini korumaktir.
Adli muhasebe ile hukuki, sosyal, ekonomik ve siyasi fonksiyonlar gii¢lii bir sekilde
gerceklestirilebilmektedir.

McKittrick (2009: 3) ise adli muhasebeyi yasal sorunlar ve finansal sayilar-
dan daha otede olan bir sey olarak gormektedir. Soyle ki; adli muhasebe, isletme
icinde derinlemesine incelemeyi gerektirmekte ve isletmenin sahip oldugu muhasebe
sistemini daha iyi anlama konusunda yardim etmektedir.

Meier vd. (2010)’e gore adli muhasebe, iki temel alandan olusmaktadir. Bun-
lar, arastirma muhasebesi (investigative accounting) ve dava destegidir. Nitekim
Kasum (2009: 2) yaptig1 ¢alismada adli muhasebenin aragtirma muhasebesi olarak
da isimlendirildigini ifade etmistir. Arastirma muhasebesi, dava destegi igin bir de-
dektif gibi ¢alismay1 ve hile i¢in arastirmayi ifade etmektedir. Bundan dolay: adli
muhasebeci, isletmeyi slipheci ve proaktif bir yaklagimla incelemelidir (Crumbley
ve Apostolu, 2002: 16). Ayrica adli muhasebecinin sadece finansal muhasebe bilgi-
sine sahip olmas1 yeterli degildir. Bunun yaninda i¢ kontrol sistemleri, yasalar ve
diger konularda da yeterli diizeyde bilgi sahibi olmasi gerekmektedir (Bhasin, 2007:
1001).

Adli muhasebenin temel Ozellikleri asagidaki gibi siralanabilir (Renzhou,
2011: 2148):

¢ Adli muhasebe hem toplumsal hem de mesleki faaliyetlerdir,

e Adli muhasebe &zellikli yasal konularda toplumu da ilgilendiren mesleki
faaliyetlerdir,

e Adli muhasebenin mesleki faaliyetleri; hukuk, muhasebe, denetim, deger-
leme gibi ¢ok cesitli alanlarla birlikte hareket etmektedir,

e Adli muhasebenin mesleki faaliyetleri, toplumsal miilkiyet haklarint koru-
may1 amaglamaktadir.

Yukaridaki bilgiler dahilinde adli muhasebecilikle ilgili literatiir incelendi-
ginde, adli muhasebeciligin faaliyet alanlarinin {i¢ bashk altinda toplanmasi miim-
kiindiir (Atmaca ve Terzi, 2012: 18):

o Idari destek,
o Hukuki destek,
e Uzman bilirkisilik.

Adli muhasebenin hedefleri; ekspertiz raporu, tetkik, saptama, muhasebe ka-
nitt gibi uzman tavsiyeleri vermekle sinirlidir. Uzman tavsiyeleri mahkemeye sunul-
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dugunda delil olarak kabul edilmektedir. Capraz sorgudan sonra, sunulan kanitlar
hakim tarafindan kanit olarak kabul edildiginde uzman yani bilirkisi yasal sorumlu-
luk tagimalidir. Uzman tavsiyeleri davalarda destek saglamaktadir. Bu anlamda adli
muhasebe, dava veya mahkeme muhasebesine esdegerdir. Bu durum, adli muhase-
benin dogasini ortaya koymamaktadir. Adli muhasebe, spesifik yasal konulart hu-
kukta kullanmada, muhasebede, denetimde, yasadigilik sorunlarini ele almak igin
degerlendirmede ve bu sorunlar1 ¢ozmede, deger artig ve azaliglarinda, zararlarda
sosyo-mesleki faaliyetlerdir (Renzhou, 2011: 2148).

2.2. Hile Denetimi

Gegmisten giiniimiize kadar ¢ok sayida hilenin ortaya ¢ikmasi, finansal bilgi-
lerin ilgili ve giivenilir olmamasini da beraberinde getirmistir. Denetim ve muhasebe
sistemleri, finansal bilgilerin giivenilir ve ilgili olmamasindan dolay: finansal tablo
kullanicilari tarafindan suglanmistir (Krsti¢, 2009: 295).

Adli muhasebede, denetim ve hileler arasindaki iligkiler dinamik olup, sosyal,
kiiltiirel ve politik durumlara gore degisim gostermektedir. Adli muhasebenin ortaya
¢ikmasinin nedeni olarak gosterilen Al Capone olayi, finansal nitelikteki bir hileden
kaynaklanmustir.

Hile eski uygarliklara kadar uzanmasina ragmen 21. yiizyilda ortaya ¢ikan
muhasebe skandallar1 mevcut diizenlemelerin yetersiz oldugunu gostermis ve cesitli
kurumlar tarafindan mevcut diizenlemeler gozden gecirilerek revize edilmistir. On-
celikli olarak Amerika Birlesik Devleri’nde (Enron, Worldcom, Adelphia v.b.) ol-
mak iizere daha sonra Avrupa (Parmalat, Royald Ahold v.b.) ve biitiin diinyaya ya-
yilan biiylik sirket skandallari hile kavraminin 6nemini arttirmistir (Varicr, 2012:
125).

Genel anlamiyla hile, kasti olarak finansal tablolarda yapilan hata ve yanlig-
liklar1 kapsamakta olup, ¢alisan hileleri ve hileli finansal raporlama (fraudulent
financial reporting-HFR) olarak siniflandirilmaktadir. Hile arastirmacilari, tiim hile-
lerde yaygin olan ii¢ unsur saptamislardir. Hile iggenini olusturan bu {i¢ unsur; bas-
ki, firsat ve hakli gostermedir. Yapilan hile, ister yonetim hilesi, ister ¢alisan hilesi
olsun tiim hilelerde bu ii¢ unsur mevcuttur. Birgok baski unsurunun temelinde fi-
nansal ihtiyaglar gdsterilmesine karsin, reel faaliyet sonuglarindan daha iyi raporla-
ma sonuglart gibi finansal olmayan baskilar da hileye tesvik etmektedir. Hile tiggeni,
finansal tablolarda neden hile oldugu konusunda bakis agist saglamaktadir. Bu ii¢
unsura ek olarak hile yapmaya motive olmus personel i¢in pek ¢ok spesifik unsurun
da oldugu son on yilin biiyiik dlgekli hilelerinde ortaya ¢ikmustir (Albrecht vd.,
2008: 3). Hile tiirleri i¢inde isletmelere en fazla finansal agidan zarar verenlerin yo-
netim hileleri oldugu bilinmektedir. Nitekim Sertifikali Hile Arastirmacilart Birligi
(ACFE)’nin 2010 y1l1 raporuna gore, yonetim hileleri sonucunda isletmeler yaklasik
olarak 4 milyon dolar kaybetmektedir. Yonetim hilelerinin bazi en belirgin 6rnekle-
ri; Enron, Phar-Mor, WoldCom ve Tyco International’dir (Christensen vd., 2005:
69).

Year:7 Number 14, Winter 2015 1SSN 1307-9832



Uluslararasi iktisadi ve idari incelemeler Dergisi 481

Hilelerle bas edebilmek amaciyla 6zellikle Amerika’da Sarbanes-Oxley yasa-
st yayinlanmistir. Ayni sekilde bagimsiz denetim ile ilgili olarak AICPA tarafindan
SAS 82 “Finansal Tablo Denetiminde Hile Degerlendirmesi” ve akabinde SAS 82
gelistirilerek ayni baglik altinda SAS 99 yaymlanmistir (Kiymetli Sen ve Terzi,
2012: 69-70). SAS 99’a gore denetgiler, hile ile ilgili onemli bir hata veya yanlislik
riskinin olup olmadig1 hususunda yeterli diizeyde bilgi toplama yiikiimliiliigii altina
sokulmugtur. Bunun i¢in asagidaki hususlara denetim calismalarinda dikkat edilmesi
gerekmektedir (Albrecht vd., 2008: 6):

e Isletme i¢inde yonetimin ve diger ilgililerin arastirilmasi,

¢ Planlama ve denetim asamalarinda analitik inceleme prosediirlerinin uygu-
lanmasi ve sonuglarinin incelenmesi,

e Hile risk faktorlerinin degerlendirilmesi,

e Diger belirli bilgilerin degerlendirilmesi.

AICPA’nin yaninda Uluslararasi Muhasebeciler Federasyonu (IFAC) tarafin-
dan ISA 240 “Finansal Tablo Denetimlerinde Yolsuzluk ve Hileye Iliskin Denetgi-
nin Sorumlulugu” standardi yaymlanmigtir. Bu standarda gore hilelerin tespitinde
sorumlulugun isletme yonetimine ait oldugu belirtilmektedir. Ancak bu durum, ba-
gimsiz denet¢inin higbir sey yapmayacagi anlamina gelmemektedir. Buna gore de-
net¢inin mesleki siiphecilik geregince finansal tablolar1 denetlemesi gerekmektedir
(Terzi, 2012b: 118). ISA 240°1n gerekleri, SAS 99 ile uyumludur.

Hileler; isletmenin alacaklari, tedarikgileri, personeli ve giderleri ile ilgilidir.
Bu kapsamda adli muhasebe, bu iglemlerin hileli olup olmadiklar1 konusunda 6nemli
bir rol oynamaktadir (Panigrahi, 2006: 1426).

Bagimsiz denet¢i ve adli muhasebecinin rolleri ve onlardan beklentiler ol-
dukga farklidir. Bagimsiz denetgi, finansal tablolarda hile riskine karsi, yeterli say1
ve kalitede kanit toplanmasi amaciyla denetim planinin hazirlanmasi ve bu amagla
denetim caligmasinin yiiriitilmesinden sorumludur. Her hatali finansal tablolar hile-
li olarak ifade edilmemelidir. Ciinkii hata kasitsiz iken, hilede ger¢ek niyet aldat-
maktir (Christensen vd., 2005: 70). Adli muhasebeci literatiirde dolandiricilik miifet-
tisi olarak da adlandirilmaktadir. Dolandiricilik sorusturmalarinda; delil toplanmak-
ta, ifade alinmakta, rapor yazilmakta ve tespit yapilarak dolandiriciliktan caydiril-
maya ¢aligilmaktadir (Aktas ve Kuloglu, 2008: 107).

2.3. Adli Muhasebede Kullanilan Yontemler

ACFE, ¢esitli tarihlerde hile ile ilgili aragtirmalar yapmustir. Yapilan bu ¢a-
lismalarda ortalama olarak denetgilerin %10-%12 arasinda hileli islemleri tespit
edebildigi belirlenmistir. Bilgi ve teknolojideki gelismeler, giiniimiizde etkin bir hile
karsiti denetim programlar1 ve hile arastirmasi imkan1 saglamaktadir (Pearson ve
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Singleton, 2008: 547-548). Ancak geleneksel yontemlerin giiniimiiz dijital ortamin-
da hileli islemleri tespit etmede yeterli olmadiklar1 goriilmektedir.

Adli muhasebede hilelerin tespit edilmesinde veri madenciligi yontemleri,
Benford Kanunu ve Benzer Biiyiikliik Faktorii (Relative Size Factor-RSF) uygulan-
maktadir (Panigrahi, 2006: 1426).

Adli muhasebeciler, hilelerin tespitinde, 6zellikle biiyiik hacimli veriler igin-
deki anormalliklerin ortaya cikartilmasinda veri madenciligi yontemlerini kullan-
maktadir (Crumbley, 2001: 208).

Benford Kanunu, genis veri tabanina sahip olan igletmelerde kullanilan ve
rakamlarin ortaya ¢ikis sikliklar (frekanslar) ile gercek bir muhasebe evreninde or-
taya c¢ikan ilk rakamlarin sikliklarinin karsilagtirilmasina dayanan matematiksel bir
yontemdir. Eger yapilan analiz sonucunda frekanslar, Benford Kanunu’na uymayan
bir bicimde dagilim gosteriyorsa, muhasebe hilesi riski vardir (Terzi ve Kasap,
2007: 118).

RSF, olagan olmayan veri setini veya aykiriliklar1 belirlemektedir. Bu yon-
tem, islemlerin normal bir dagilima sahip oldugu ve bunun disindaki harici dagilim-
larin ise olagan olmadigini anlayisina dayanmaktadir. Bu yontemde aykiriliklar
(outlier), miikerrer kayitlardan yani hileli olmayan islemlerden kaynaklanmis da
olabilmektedir (Panigrahi, 2006: 1427).

Bunlarin yaninda, finansal rasyolar ve denetim prosediirleri de hileli islemle-
rin tespitinde kullanilmaktadir. Finansal rasyolar vasitasiyla olagan olmayan iglem-
ler veya anormallikler tespit edilebilmektedir.

Calismamizda, HFR’nin ve bunlarin siniflandirilma basarisinin belirlenme-
sinde veri madenciligi yontemlerinden olan yapay sinir ag1 (YSA) kullanilmustir.
Fanning ve Cogger (1998), Kirkos vd. (2007), Liou (2008), Ata ve Seyrek (2009),
Gaganis (2009), Ravisankar vd. (2011) ile Kiymetli Sen ve Terzi (2012a) yaptiklari
caligmalarda HFR’nin belirlenmesinde yapay sinir agi yontemini kullanmiglardir.
Aragtirmacilar, yaptiklari caligmalarda, olusturduklari yapay sinir agi modelinin
dogru siniflandirma basarisint sirasiyla %75, %100, %100, %91, %95, %78 ve %90
olarak tespit etmislerdir.

3. Yapay Sinir Ag1 Modeli

YSA, biyolojik sinir aglarinin (néronlarin) karakteristiklerine benzer sekilde
calisan bir bilgi isleme sistemidir. Baska bir ifadeyle yapay sinir aglari; yeni bilgiler
olusturabilme, kesfedebilme gibi yetenekleri herhangi bir yardim almadan otomatik
olarak gerceklestirmek amaciyla gelistirilmis olan bilgisayar sistemleridir. Yapay
sinir aglar1 ¢ok degiskenli ve degiskenler arasindaki karmasik, karsilikli etkilesimin
bulundugu veya tek bir ¢oziim kiimesinin bulunmadigir durumlarda basarili sonuglar
iireten bir yapay zeka teknolojisidir (Celik, 2010: 136).
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YSA, giiclii bir istatistiksel modelleme yontemidir. Bu yontem vasitastyla ve-
ri setindeki iglemler arasindaki iligki tespit edilmekte ve bu islemler siniflandirmaya,
degerlendirmeye, tahmin ve kontrol islemlerine tabi tutulmaktadir (Coakley ve
Brown, 2000: 119). Bu 6zelliklerinden dolay1 YSA, hile tespitinde ve risk degerle-
melerinde kullanim alani bulmaktadir (Cerullo ve Cerullo, 2006: 1).

YSA’nin yapisinda, birbirleriyle baglantili sinirler yer almakta olup bu yap1-
da girdi katmani, ¢ikt1 katmani ve gizli katman olmak iizere temelde {i¢ katman bu-
lunmaktadir (Bkz. Sekil 1). Girdi katmani, birinci katman olup, disaridan gelen veri-
lerin modele alinmasini saglamaktadir. Bu veriler, istatistiksel agidan diistiniildii-
giinde bagimsiz degiskenlere karsilik gelmektedir. Son katman ¢ikti katmani olup
bilgilerin digartya iletilmesi islevini yapmaktadir. Cikt1 degiskenleri de istatistiksel
acidan diistintildigiinde bagimli degiskenlere karsilik gelmektedir. Modeldeki diger
katman ise, girdi katmani ile ¢ikti katmani arasinda yer alan gizli katmandir. Gizli
katmanda bulunan néronlarin dis ortamla baglantilar1 yoktur, yalnizca girdi katma-
nindan gelen sinyalleri alirlar ve ¢ikti1 katmanina sinyal gonderirler. Katmanlar di-
sinda en dnemli unsurlardan biri de néronlarin birbirlerine veri aktarmalarini sagla-
yan baglantilardir. Yapay sinir ag1 i¢inde tim baglantilarin farkli agirlik degerleri
bulunmaktadir. Bu agirlik degerleri SPSS istatistik paket programinda tesadiifi ola-
rak tretilmistir. Ag, bu degerler kullanilarak test edilmektedir (Kiigiikkocaoglu vd,
2007: 11-12).

Sekil 1: Yapay Sinir Aginin Yapisi

Girdi Katman Gizli Katman Cikt Katmani

Kaynak: Cerullo ve Cerullo (2006: 2)

Sekil 1°de yapay sinir aginin isleyisine yer verilmis olup, 3 girdili ve tek ¢ik-
tili bir model drnek olarak gosterilmistir.

Bu ¢alismada, BIST te ayn1 sektorde faaliyet gosteren 26 sirket (13 sirket hile
riski tagimamakta, 13 sirket ise hile riski tasimakta) analiz i¢in secilmistir. Secilen

sirketlerin finansal tablolar1 incelenmis ve bu tablolardan finansal rasyolar elde
edilmistir. Daha sonra segilen finansal rasyolar istatistiksel analize tabi tutularak po-
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tansiyel hile riski tasiyan finansal rasyolar tespit edilmis ve bu degiskenler ile yapay
sinir ag1 modeli olusturulmustur. Hilelerin tespiti i¢in olusturulan yapay sinir agi
modelinin agsamalari agagidaki Sekil 2°de 6zetlenmistir.

Sekil 2: Yapay Sinir Ag1 Modelinin Yapisi

Problemin formiile edilmesi

v

Ornek veri setinin olusturulmasi

'

Egitim seti vasitasiyla modelin olusturulmasi

A

A 4

Modelin performansinin (basarisinin) degerlendi-
rilmesi

v

Eger model gegerli ise, uygula

Kaynak: Cerullo ve Cerullo (2006: 2)

3.1. Veri Setinin Olusturulmasi

Arastirmamizda YSA’nm girdi katmaninda yer alacak olan girdilerin belir-
lenmesi asamasinda BIST te tekstil sektoriinde islem goren 26 sirketin 2010 yilina
iliskin bagimsiz denetimden ge¢mis finansal tablolarindan elde edilen 12 adet finan-
sal rasyo model girdisi olarak se¢ilmistir. Caligsmaya tekstil sektoriinde faaliyet gos-
teren tiim sirketler dahil edilmistir. Ayrica ¢alismada kullanilan degiskenler, litera-
tiirde daha once kullanilmis olan degiskenlerdir.

Calismanin en 6nemli kisidi, gozlem sayisinin az olmasidir. Yapay sinir agi
modelinin kullanimi, biiyiik hacimli veri setleri i¢in daha uygundur. Bu ¢aligmanin
amaci, yapay sinir aglarinin adli muhasebede hilelerin tespitinde nasil kullanildigini
aciklamak olmasi nedeniyle az sayida veri seti ile ¢alisiimistir.

Finansal tablo hilelerini tespit i¢in se¢ilen degiskenler, literatiir caligmalarin-
da kullanilan rasyolar olup Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1: Finansal Tablo Hileleri i¢in Kullamlan Rasyolar ve Karakteristik Ozellikleri

Degiskenler Ortalama | Std. Sapma Min. Maks.
Finansman Giderleri/Faaliyet Giderleri (FIN/FAG) 2,05 3,19 0,12 15,78
Net Kar-Zarar/Satiglar (NK/SA) -33,56 124,92 -592,98 1,04
Cari Oran (CO) 1,43 2,01 0,01 10,76
Asit-Test Oran (ATO) 1,02 1,70 0,01 9,02
Nakit Oran (NO) 0,34 1,19 0,00 6,08
Net Calisma Sermayesi/Toplam Aktif (CS/TA) -0,60 2,77 -14,08 0,35
Toplam Borglar/Toplam Aktif (TB/TA) 1,24 2,77 0,04 14,57
Ozkaynak/Toplam Borglar (OZ/TB) 1,86 5,15 -0,93 26,50
Duran Varliklar/Uzun Vadeli Borglar (DV/UVB) 11,40 22,29 0,19 113,17
Stoklar/Satislar (ST/SA) 0,61 2,01 0,00 10,43
Ticari Alacaklar/Satislar (TCA/SA) 6,39 24,83 0,00 125,16
Satislar/Ozkaynaklar (SA/OZ) -2,09 24,97 -116,31 46,04

YSA’da girdi olarak kullanilacak degiskenlerin se¢iminde, 6rnek hacminin
30°dan kiiciik olmast (n<30) nedeniyle parametrik olmayan test tiirii kullanilmistir.
Analize dahil edilen degiskenlerden hile riskinin tespitinde kullanilacak potansiyel
rasyolarin se¢giminde Mann-Whitney U testi kullanilmistir. Yapilan analizin sonugla-
r1, Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2: Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Mann- Sig. Mann- Sig.
Degiskenler | Whitney U z (2-tailed) | Degiskenler | Whitney U z (2-tailed)
FIN/FAG 25,000 -3,051 0,002 TB/TA 29,000 -2,847 0,004
NK/SA (*) 51,000 -1,718 0,086 0Z/TB 29,000 -2,846 0,004
co 11,000 -3,769 0,000 DV/UVB (*) 72,000 -0,641 0,522
ATO 29,000 -2,846 0,004 STISA 45,000 -2,029 0,042
NA 33,000 -2,646 0,008 TCAJ/SA (*) 72,500 -0,615 0,538
CS/TA 12,000 -3,718 0,000 SA/OZ 25,000 -3,051 0,002

(*) Istatistiksel agidan %5 diizeyinde anlamli bulunmanuslardr.

Istatistiksel acidan anlamli bulunmayan (p>0,05) NK/SA, DV/UVB ve
TCA/SA degiskenleri YSA modeline girdi olarak dahil edilmemistir. Dolayisiyla
modele 9 degisken dahil edilmistir.

Analiz igin secilen sirketlerin finansal tablolarinda hile riski olup olmadiginin
belirlenmesinde denetim raporunda yer alan denet¢i goriisleri esas alinmistir. Buna
gore olumlu goriis disinda goriis bildirilen sirketlerin finansal tablolarinda potansiyel
hile riski oldugu varsayilmistir (Spathis 2002; Kirkos vd. 2007; Ata ve Seyrek 2009;
Terzi 2012).
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Yapilan aragtirmada analizlerin yapilmasi ve yapay sinir ag1 modelinin olug-
turulmasinda Sosyal Bilimler I¢in Istatistik Paket Programi (SPSS)’ndan yararlanil-
mistir.

3.2. Modelin Olusturulmasi

Modelin girdileri belirlendikten sonra, egitim setinin olusturulmasi amaciyla
segilen sirketler icinde se¢im yapilmalidir. Egitim seti i¢in toplam 20 gézlem yapil-
mistir. Test seti i¢in ise toplam 6 gozlem yapilmistir. Hem egitim seti, hem de test
seti i¢in yapilan gozlemler dogru siniflandirilmistir. YSA modelinin egitim setinde
hile riski ile finansal rasyolar arasinda matematiksel iliski kurulmaktadir (Cerullo ve
Cerullo, 2006: 3).

3.3. Modelin Basarisinin Degerlendirilmesi

Modelin olusturulmasinin ardindan modelin performansinin egitim seti ve
test setine gore belirlenmesi gerekmektedir. Modelin performansi, segilen gézlemle-
rin dogru siniflandirilma basarisi olarak da ifade edilmektedir. Modelin dogru
siilandirma basarist Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3: YSA Modelin Simiflandirma Basarisi

B Tahmin Edilen

Orneklem | Goslemler Hile Riskli | Hile Risksiz | Dograuk
Hile Riskli 10 0 %100

Egitim Seti Hile Risksiz 0 10 %100
Toplam Yiizde %50 %50 %100
Hile Riskli 3 0 %100

Test Seti Hile Risksiz 0 3 %100
Toplam Yiizde %50 %50 %100

Yukaridaki tabloya gére olusturulan modelin I. ve II. tip hata oran1 %0 olarak
hesaplanmis olup, tiim siiflandirmalart %100 basart orani ile ger¢eklesmistir. Bu
dogruluk orani literatiir ile karsilastirildiginda, olusturulan modelin uygun oldugu ve
hile riski tasiyan finansal tablolarin tespitinde etkin oldugunu gostermektedir.

4. Sonug

ACFE’nin 2010 y1li raporuna goére isletmeler en fazla finansal tablo hilelerin-
den dolay1 finansal zararlara ugramaktadir. HFR, tepe yonetim tarafindan yapilan ve
finansal tablolarin yatirimciy1 yaniltacak sekilde sunulmasini kapsamaktadir.

HFR’nin isletmelere verdigi zararlar, ayrica iilkelerin sermaye piyasalarmnin
giivenilirligini de zedelemektedir. Ozellikle Amerika’da ortaya ¢ikan Enron skanda-
lindan sonra birgok iilke hileleri 6nleyebilmek amaciyla cesitli yasal diizenlemeler
yoluna gitmistir. Ayn1 zamanda muhasebe ve denetim meslegine yon veren kurum-
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lar da, 6zellikle AICPA ve IFAC, gesitli diizenlemeler yaparak hileli islemlerin orta-
ya ¢ikartilmasini amaglamiglardir. Ancak giiniimiiz ticaret diinyasinda iglem hacim-
leri ¢ok hizli bir bigimde artmakta ve isletmelerin “terabayt” olarak ifade edilen veri
depolarmna kaydedildigi goriilmektedir. Bundan dolayi geleneksel denetim plan ve
programlari ile finansal tablo hilelerinin belirlenmesi zorlasmaktadir.

Biiyiik hacimli verilerin oldugu isletmelerde finansal tablo hilelerinin belir-
lenmesinde yapay sinir aglarinin kullanilmasi, isletmelerde olagan olmayan islemle-
rin ve finansal tablo hilelerinin belirlenmesinde zaman ve maliyet agisindan fayda
saglayacaktir.

Calismamizda finansal tablo hilelerinin tespitinde yapay sinir ag1 modelinin
nasil kullanilacagi gosterilmistir. Yapilan analiz sonucunda NK/SA, DV/UVB ve
TCA/SA degiskenleri disinda modele dahil edilen degigkenler, potansiyel hile risk
faktorleri olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgular literatiirle de uyumludur.

Mann-Whitney U testi ile istatistiksel agidan HFR nin tespitinde 6nemli bir
degisken olarak belirlenen finansal rasyolarla olusturulan YSA modelinin dogru si-
niflandirma basarisi %100 olarak belirlenmistir. Modelin, literatiirle karsilastirildi-
ginda 6nemli diizeyde bir basar1 sagladigi tespit edilmistir. Dolayisiyla adli muhase-
bede davalarda uzman goriisii olarak yasal destek saglanirkan HFR’nin tespitinde
YSA modelinin kullanilmasi daha giivenilir kanitlarin elde edilmesine imkan sagla-
yacaktir.

Literatiirde YSA modelinin yaninda hile ve gercege aykir1 finansal tablolarin
belirlenmesinde ¢esitli veri madenciligi, yapay zeka algoritmalar1 ve optimizasyon
algoritmalar1 kullanilmaktadir. Terzi (2012b) yaptig1 calismada gergege aykiri finan-
sal tablolarin tespitinde veri madenciligi ve optimizasyon algoritmalarini kullanarak
Borsa Istanbul’da bir arastirma yapmustir. Gelecekte yapilacak ¢alismalarda yapay
zeka ve optimizasyon algoritmalarimin kullanilmasi, hile riskli degiskenlerin daha
acik bir bigimde belirlenmesi ve modelin basart oraninin artirilmasinda yararli ola-
caktr.
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