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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ULASIM YATIRIMLARININ SIMULASYON MODELLEMESI iLE
DEGERLENDIRILMESI (KOCAELI ORNEGI)

Siilleyman SARAC

Istanbul Ticaret Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Kentsel Sistemler ve Ulastirma Yonetimi Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Leyla SURI
2023, 40 sayfa

Ulkemizde son yirmi yillik siire¢ igerisinde yasam standardmin yiikselmesi ve
teknolojik gelismeler sonucu kentlerde seyahat tercihleri degismeye baslamistir. Artan
yolculuklar iyi yonetilmedigi takdirde hava kirliligi, trafik kazalari, zaman kayiplar
ve trafik sikisikligr gibi cok sayida soruna yol acabilmektedir. insanlarmn trafikte
gecirdikleri zamanin artmasiyla kent yoneticileri ve uzmanlar yeni karayolu projeleri
ve yeni ulasim yatinmlarini hayata gegirerek yasanan trafik sorunlarma ¢oziim
tiretmeye ¢alismislardir. Yatirnm kararlari, detayli irdelenme ve arastirmalar sonucu
verilmezse, trafik sorunlarmin ¢éziimiinde istenilen neticeyi almak giiclesmektedir.
Coziim Onerilerinin fayda maliyet analizlerinin ve detayli bir fizibilitesinin
yapilmasinin kamunun ve trafik sorunun ¢oziimiine faydasi olacaktir. Bu ¢alisma
kapsaminda Kocaeli genelinde yapilan analizlerden ortaya ¢ikan trafik sikisikligi ve
sorunlarin gozlemlendigi Yesilova Kavsagi incelenerek ulasim yatirimlarinin trafik
sikigikligina etkileri trafik modellemesinde kullanilan PTV  Vissim yazilimi
yardimiyla analiz edilecektir. Mevcut durum ve oOnerileri lizerinde mikro simiilasyon
modeli olusturularak halihazirda isleyen mevcut trafik akisi trafik sayimlari verileri
kullanilarak analiz edilmistir.

Calismanin amaci1 hakkinda bilgi verilecek olan giris boliimiiniin akabinde trafik
sikisikliginin meydana gelis sebepleri, ¢oziim yaklagimlarina yer verilecektir. Caligma
alan1 hakkinda bilgi verilerek calisma esnasinda elde edilen veriler ile ilgili arastirma
verileri ve istatistiksel caligmalara yer verilmis olup calisma bolgesinde segilen
kavsaklar ile ilgili analizler yapilmistir. Trafik sikisikliginin azaltilmasinda ulasim
yatirimlarinin  getirdigi iyilestirmeler incelenecektir. Dordiincti boliimde, g¢alisma
esnasinda elde edilen veriler ile ilgili aragtirma verileri ve istatistiksel ¢aligsmalara yer
verilmis olup alternatfiler arasinda c¢aligma bolgesinde secilen kavsaklar ile ilgili
analizler yapilmistir. Besinci boliimde de trafik sikigikliginin azaltilmasinda trafik
yonetimi uygulamalarinin etkisi ve ulagim yatirimlarinin getirdigi iyilestirmeler ortaya
koyulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Trafik sikisikligi, trafik yonetimi, ulasim planlama, ulasim
yatirimlart.
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

EFFECTS OF TRAFFIC MANAGEMENT PRACTICES IN REDUCING
TRAFFIC OCCURRENCE (KOCAELI)

Siileyman SARAC

Istanbul Commerce University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Urban Systems and Transportation Management

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Leyla SURI
2023, 40 pages

In the last two decades in our country, travel preferences in cities have started to
change as a result of rising living standards and technological developments. Increased
travel can lead to many problems such as air pollution, traffic accidents, time losses
and traffic congestion if not managed well. With the increase in the time people spend
in traffic, city administrators and experts have tried to find solutions to traffic problems
by implementing new highway projects and new transportation investments. If
investment decisions are not made after detailed examination and research, it is
difficult to get the desired results in solving traffic problems. Cost-benefit analysis and
detailed feasibility of solution proposals will benefit the public and the solution of
traffic problems. In this study, the effects of transportation investments on traffic
congestion will be analyzed with the help of PTV Vissim software used in traffic
modeling. A microsimulation model is created on the current situation and its
proposals, and the current traffic flow is analyzed using traffic counts data.

Following the introduction section, which will give information about the purpose of
the study, the reasons for the occurrence of traffic congestion and solution approaches
will be given. By giving information about the study area, research data and statistical
studies related to the data obtained during the study are given and analyzes are made
about the intersections selected in the study area. Improvements brought by
transportation investments in reducing traffic congestion will be examined. In the
fourth chapter, research data and statistical studies related to the data obtained during
the study are included and analyzes are made about the intersections selected in the
study region among the alternatives. In the fifth section, the impact of traffic
management practices and the improvements brought by transportation investments in
reducing traffic congestion will be revealed.

Keywords: Traffic congestion, traffic management, transportation planning,
transportation investments.
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1 GIRIS

Diinyada ve Ulkemizde &zel ara¢ kullanimina bagl olarak artan trafik yogunlugu ile
birlikte trafik sikisikliklart da artmis ve iilkemizin 6nemli sorunlarindan biri haline
gelmistir. Trafik sikisikliklar1 sadece zaman ve hava kirliligi baglaminda degil aym
zamanda sosyal ve psikolojik agidan da toplum sagliginin en 6nemli sorunlarindan biri

oldugundan incelendiginde sorunun 6nemi daha net ortaya ¢ikmaktadir.

Kocaeli yaklasik 1.7 milyon niifusu ve hizla gelisen imkanlariyla yogun gog alan bir
kente donmiis ve 0zel ara¢ sahiplik oran1 da her gegen giin arttig1 belirlenmistir. Arag
sahipliginin artmasi1 yeni ulagim yatirimlari incelendiginde motorlu arag¢ sahipliginin
ve seyahat taleplerinin artmasi trafik sikisikliginin artmasiyla orantili bir yapi

olusturdugu anlagilmaistir.

Trafik sikisikliginin yiliksek maliyetli ulasim yatirimlar1 ve kent formunu bozacak
koptiriilii kavsak ¢oziimleri yerine, hemzemin kavsak ¢oziimleri, sinyaline ¢éziimler,
akilli ulagim yonlendirmeleri, yogunluk dlgtimleri vb. trafik yonetim uygulamalari ile

daha aza indirilebilecegini baz1 6l¢tim ve degerler ile ortaya koyulacaktir.

Kentlerde artan niifus ile beraber kentlilerin erisilebilirlik sorunlar1 ortaya ¢ikmustir.
Bu sorunun ¢6ziimii igin kent yoneticileri teknik uzmanlar ile ¢6ziim Onerileri
gelistirmektedir. Yasanan teknolojik gelismeler ve kentlilik bilincinin gelismesi ile

yolculuk davranislarinda cesitlilikler olmaktadir.

Bu calisma ile ulasim sorunlarina getirilecek olan ¢6ziim oOnerileri irdelenerek
yapilacak olan yatirimlarin fayda maliyet karsilagtirmasi yapilacak olup alternatifler
projeksiyon verileri de g6z oOniinde bulundurulacaktir. Kentlerde yasanan trafik
sorunlarinin ¢oziim onerileri PTV Vissim yazilimi yardimiyla ortalama gecikme,
toplam yolculuk mesafesi, toplam durma sayis1 vb. kriterleri irdelenerek yapilacak
olup ¢alismanin alternatifler arasi secimlerde karar verme mercilerine destek olacaktir.
Trafik sorunu yasanan yerlerde gelistirilecek Onerilerin karar verilmesi agisindan da

literatiire katki sunmasi hedeflenmektedir.



Calisma kapsaminda drneklem {izerinden mevcut durum analizlerinin ¢ikarilmasi ve
irdelenmesi yasanan sorunlarin ortaya koyulmasi, {retilecek alternatiflerin
degerlendirilmesi ve karsilastirilarak calisma alanm1 6rneklemi i¢in en iyi alternatif

ortaya koyulmaya calisilacaktir.

Giris boliimiinde ¢alismanin amaci hakkinda bilgi verilecektir. Ikinci boliimde trafik
sikisikliginin meydana gelis sebepleri, diinya ve iilke genelinde ¢6ziim yaklasimlarina
yer verilecektir. Uciincii boliimde ise, ¢alisma alam1 hakkinda bilgi verilerek,
calismanin yontemi ve ¢alisma kapsaminda kullanilan yontemlere yer verilmistir.
Dordiincii boliimde, ¢calisma esnasinda elde edilen veriler ile ilgili arastirma verileri ve
istatistiksel calismalara yer verilmis olup, besinci béliimde ¢alisma bolgesinde secilen
kavsaklar ile ilgili analizler yapilmistir. Tiim bu calismalar sonucunda genel bir
degerlendirme yapilarak trafik sikisikliginin azaltilmasinda ortaya ¢ikan sonuglar

degerlendirmeler aktarilacaktir.

1.1 Caliymanin Amaci

Kocaeli Istanbul ve Ankara kentleri arasinda konumlanmis karayolu, denizyolu ve
demiryolu gibi farkli ulasim modlarinda gii¢lii baglantilara sahip, gelismis sanayisi ise
yalnizca kentsel ya da bolgesel degil, ulusal dlgekte katma deger saglayan metropol
karakterli bir kenttir. Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi’nin siirlari Kocaeli il sinirlarini
kapsamaktadir. 3.418 km’lik biiyliksehir sinirlar1 iginde 12 ilge bulunmaktadir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK], Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi verilerine gore
Kocaeli 11 niifusu 2.071.850 kisi, Kocaeli kenti giiney kesiminde yer alan Izmit
ilgesinin niifusu ise 371.002 kisidir (TUIK, 2011). Yiiriitilmekte olan mevcut
caligmanin amaci; Izmit kentinin kuzeyinde yer alan Yesilova bolgesini kapsamkata
olup mevcut durumdaki sorunlarinin tespit edilmesi ve saha gozlemleri ile trafik
sayimlar1 dogrultusunda belirlenen sorunlarla ilgili gerekli analizleri gergeklestirerek
¢Oziimler iretilmesidir. Bu kapsamda kent merkezinde tiim ulasim tiirleri arasinda
biitiinlesik bir sistem olusturulmasi, yaya ve bisikletliler i¢in giivenligi 6n planda
tutarak konforlu alanlar yaratilmasi i¢in iki farkli ¢oziim Onerisi getirilmis ve

karsilastirma analizleri yapilmistir.



Sekil 1.1 Calisma alan1 ve yakin ¢evresi genel goriiniim

Calisma alan1 yakin ¢evresinde Kocaeli Otogari, Kocaeli Sehir Hastanesi ve Izaydas
gibi yogun trafik iireten ve ¢eken kullanimlar yer almakta olup ayni zamanda yogun
konut alanlarmin igerisnden gegen izmit ve Kandira arasinda erisimi saglayan D605

Devlet Karayolu igermektedir.

b TR/ 15> Ty

Gayirkdy
Kavzage

Yesilova
Kavsagi

Sekil 1.2 Cevre Diizeni Plani ve Ulasim Yollar1



Ayni zamanda Kuzey Marmara Otoyolu’nun Cayirkdy Kavsagi ile baglantisini,
Kabaoglu, Sekbanli ve Sepetci Kentsel Doniisiim Bolgelerini olusumuyla trafik
yogunugunun olusacagi bolgedeki erisimi saglayan Yesilova kavsaginin kapasitesinin

yetersiz kalacag1 ongoriilmektedir.

Bolgedeki gelisimleri goz oniinde bulundurarak Yesilova kavsagi lizerinde mevcut
durum tespiti ve sorunlar irdelenecek olup mevcut durum kavsak sayimlari ile
simiilasyon yapilarak degerlendirilcektir. Simiilasyon sonuglarinin ortalama hiz,
ortlama gecikme, ortlama kuyruklanma ve max. Kuyruk mesafesi gibi degerlerin
irdelerek ortaya koyulacak iki farkli 6nerinin karsilagtirilmasi ile en optimum sonuca

ulagilmaya calisilacaktir.

Calisma stiresince PTV Vissim yazilimi1 kullanicak olup oncelikle yazilimin
detaylarindan bahsedilecektir. Daha sonra trafik sorunlarina getirilen ¢dziimlerin
ornekleri incelcek olup ortaya koyulan yeni 6nerilerin fayda, maliyet, yapim siiresi vb.

kistaslara gore degerlendirilecektir.



2 LITERATUR OZETIi

Kentlerde niifus artig hiz1 kisisel ve toplumsal tercihleri degistirmis olup altyapi
ihtiyac1 gibi diinya genelinde yaklasimlar yeni ulastirma altyapilarimin yapim

politikalarini zorunlu kilmaktadir. (Dogru ve Evren, 2017)

Ulkelerin ekonomik gelisimini ve refah seviyesinin gostergelerinden biri de
ulagtirmadir. Erisilebilirligi arttiran sosyo-ekonomik imkan ve yararlari olusturan etkin
ulastirma sistemleri sehirler i¢in firsatlar olusturmaktadir. Kentlerin niifusunun
artmasi, kiiresellesme ve ekonomik biiylime ile paralel olarak kentlerin ulasimi hizli
bir degisim gdstermektedir. Her alanda oldugu gibi ulasim alaninda da yapilan bilimsel
arastirmalarin ve teknolojinin hizli gelisimi ile konforlu, daha hizli, giivenli ve

kapasitesi yiiksek ulagim istegi de 6n plana ¢ikmustir. (Durna vd., 2016)

Kentlerde bireysel ara¢ sahipliginin hizli bir artis gdstermesi ve kentlerin sosyo-
kiiltiirel yasantisinin gelismesi sonucu ise yolculuk oranlarinin giderek artmasi
kentlerdeki ulagim sorunlarini arttirmaktadir. Bunun sonucu olarak kent yoneticileri
bireysel otomobil kullanisinin yasaklanmasi, saat kisitlamalari, yayalastirma onerileri
ve toplu tagima yonlendirme gibi 6neriler gelistirseler de ayn1 6nerileri sunan yetkililer
karayolu ulagimini destekleyen tiinel, katli kavsak ve yeni yollar acarak sorunu ¢6zme

gayreti icindedirler. (Oncii, 2013)

Kentlerin ulastirma sistemi se¢ciminde ekonomik etkinlik g6z ardi edilmemesi gereken
bir faktdr olmasina karsin bir¢ok tlilkede kamu hizmeti ve sosyal politika araci olarak
goriilmektedir. Ulastirma hizmetinin planlamasi ve fiyatlandirilmasinda ekonomik
etkinlik kistas1 dikkate alinmadiginda kaynak israfi veya kaynaklarin etkin
kullanilmamasi, finansman yetersizligi ulastirma sistemlerinin degerlendirilmesinde

carpikliklar gibi sorunlarla ile karsilasiimaktadir. (Kabasakal ve Solak, 2010)

Kamu yatirimlar1 devletin genel kalkinma hedeflerini ve stratejilerini takip etmek i¢in
kullandig1 temel politika araglaridir. Yapimi planlanan altyapi projeleri, mevcut sinirl
kaynaklar dikkate alindiginda iilkenin genel kalkinma stratejisi ile uyumlu olmalidir.

Prensipte kamu; potansiyel altyap: projeleri i¢in yatirim programi hazirlamali ve bu



programda yer alan proje listesini giliniin sartlarin1 goz Oniine alarak nihai yatirnrmin
gerceklesmesinden Once stirekli olarak degerlendirmeye tabi tutmalidir. (Yilmaz,

2019)

Uretilen ¢dziim alternatifleri arasinda dogru karar verebilme yetenegini arttirmak
amaclh maliyet, kur degisiklikleri, malzeme fiyati1 degisiklikleri, ekonomik siireclerin
degisimleri ile yapilmaktadir. Birbirinden ayrik gergeklesen ¢ok sayida analiz karar

verme agamasinda sonuglarin degerlendirilmesini zorlastirmaktadir.

Trafik akimlarinin degerlendirilmesi neticesinde giinliik trafik hacmindeki doygunluk
giin icerisinde farkliliklar gdsterdigi veya onceden kestirilemeyen trafik sikisikliklari
olan biiyiik kentlerde sinyal sistemlerinin gercek zamanli yonetilebilmeli ve fiziksel
diizenleme yapilmasi Onerilerini de ¢ikartilabildigi ileri diizey yardimei tekniklere

basvurulmalidir. (Akbas ve Ilecal, 1999)

Kocaeli kenti Istanbul’a yakin bir konumda ve Istanbul Ankara Karayolu ve raylh
sistem baglantilarinin transit hattinda bulunan, gii¢lii denizyolu baglantilarina sahip,
gelismis sanayisi ile ulusal dlgekte iilke ekonomisine katki saglayan, il sinirlari iginde

1.9 milyonu gegen niifusuyla 6ne ¢ikan 6nemli bir metropol karakteri sergilemektedir.

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi’nin sinirlar1 Kocaeli il sinirlarini1 kapsamaktadir. 3.418
km’lik biiyiiksehir smirlar1 igcinde 12 ilge bulunmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
[TUIK], Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi verilerine gére Kocaeli Il niifusu
1.906.391 kisi, Kocaeli kenti merkez ilgesi olan Izmit ilgesinin niifusu ise 371.002

kisidir (TUIK, 2021).

Bu calismanin amaci, Kocaeli genelinde yapilan analizlere gore trafik sikisikligi ve
sorunlarinin gozlemlendigi Yesilova Kavsagi 6zelinde ulagim yatirimlarinin trafik
sikigikligina etkilerini trafik modellemesinde kullanilan PTV Vissim yazilimi
yardimiyla analiz etmektir. Izmit kentinin Yesilova bodlgesinde Sekbanli Kentsel
Doniisiim Bolgesi, Sepet¢i Kentsel Doniisiim Bolgesi, Kabaoglu Kentsel Doniisiim
Bolgesi Projeleri devam etmektedir. Kentsel doniisiim projeleri tamamlandiginda
artacak niifusun trafik yiikiine yapacagi etki ile mevcut durumdaki sorunlarinin tespit

edilerek saha gozlemleri ile trafik sayim verileri dogrultusunda tespit edilen sorunlarla

6



ilgili ihtiya¢ duyulan analizleri ger¢eklestirerek ¢ozlimler iiretilecektir. Mevcutta
sinyalize olarak hizmet veren Yesilova Kavsagi erisim ve trafik giivenligi agisindan
yetersiz durumda olup bu kapsamda yolun smifi ve fonksiyonu, projelendirme
Kriterleri, isletme performans diizeyi, trafik glivenligi, gevresel etkiler, y6renin sosyo-
ekonomik yapist ve Kkiiltiirel Ozellikleri, trafik hacmi ve kompozisyonu ile
kamulagtirma, yapim, bakim ve isletme maliyetleri gibi ayrintili mithendislik bilgileri

ele alinmustir.

Fayda Maliyet Analizi (FMA) iilkemizde ve diinyada ulastirma projelerinin ekonomik
degerlendirmelerinde yaygin olarak kullanilan 6nemli bir karar verme teknigidir.
Ancak bu metot ¢ok sayida verinin analiz edilmesini gerektirmektedir. Bu sebeple
dogasinda yer alan ve sonuglari olumsuz yonde etkileyen belirsizlik etkisiyle basa
¢ikmaya ihtiya¢ duymaktadir. Bir karayolu projesi veri eksikligi, gelecek yillara ait
tahminler, ekonomik belirsizlik vb. nedenlerden dolay1 yiiksek belirsizlik etkisine
sahiptir. Geleneksel yaklasimda s6z konusu problemi ¢ézmek igin Duyarlilik

Analizine (DA) dayali bir risk analizi uygulanmaktadir. (Bagdatli, 2016)

Sistemi en yalin haliyle tanimlanacak olursa; “belirli bir hedefe ulasmak icin birbiri ile

iligki halinde bulunan elemanlarin birlesmesinden olusan bir biitiiniidiir” (Aydin,

2007).

Simiilasyon kelimesinin modern anlamda kullanilisi 1940 yili sonlarinda John Von
Neumann ve Stanislaw Ulam’ in c¢aligmalarina Monte Carlo Simiilasyonu adini
vermeleri ile baglar. Olay ger¢eklesmeden ortaya ¢gikacaklari gérmeyi saglayan teknik
sayesinde analitik islemleri karisik ve deney yapilmasi yiiksek maliyetli isleri de gok
pahali olan niikleer savunma problemleri dahi basari ile ¢oztilmiistiir. 1950 yilinin ilk
ceyreginde bilgisayarlarin gelisimi ile simiilasyon baska anlamlar kazanmistir. Bu
gelisim ile beraber sosyal bilimcilerin de diger uzmanlik alanlarinda labaratuvar
ortaminda yapilan deneyimlere benzer deneyleri bilgisayar ortaminda gergeklestirme
olanagi bulmustur. En genel anlamda simiilasyon, gercegin temsil edilmesi seklinde

tanimlanabilir. (Aydin,2007).

Simiilasyon kelime manasi olarak benzetme olarak gegmeketedir fakat bilimsel olarak

olaya bakacak olursak matematik, istatistik gibi belirli bir model kuramadigimiz
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olaylarin 6ziinii incelemek amaciyla konuyu suni olarak canlandirmaya, kagida
dokmeye, olay {izerinde kontrol kurma ¢abasinin tamamina simiilasyon

denir(Aydin,2007).

Simiilasyonlar yapilacak gercek bir sistemin tasarim, modelleme ve isletilmesi
stireclerindeki  davraniglari  gormek ve degerlendirmeler yapmaya imkan

saglamaktadir. (Aydin,2007).

Simiilasyon kullanmanin amaci hayatimizda meydana gelen her tiirli dogal veya
beseri olaylarin sonucunda elde edilen sonuglar1 kullanarak tekrar karsilagilabilecek
seneryolar1 kurgulamaktir. Uretilen senaryolarin degisiklikleri barajlarda biriken
akarsularin getirecegi su yiikiiniin tagmasi sonucu olusacaklar tizerine olabilecegi gibi
niikleer enerji santrallerindeki ¢evreye olan etkileri tizerine de olabilir. Trafik alaninda
yapilan simiilasyonlar da diger simiilasyonlar gibi ayn1 amaca hedeflemektedir. Trafik
simiilasyonlari, trafik aglarinin gelistirilmesi ve Oneri durumlarin planlanmasinda
yardimer olarak ¢okga kullanilan bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Boz ve

Giilgen, 2018).

Kentlerdeki hizli niifus artisi, is ve yerlesim kullanimlarinin ¢ogalmasina, bu artiglarin
yansimasi olarak yolculuklarin artmasina ve yol aglarinin genisleme ihtiyacina neden
olmaktadir. Artan niifus ve ara¢ sahipligi neticesinde bazi kavsak alanlarinda trafik
problemleri olusabilmektedir. Kavsaklardaki trafik ve giivenlik sorunlarini arttiran
etkenlerden kavsak alanindaki ¢gekim merkezlerinin olmasi olarak degerlendirebiliriz.
Simiilasyon modellemelerinin kullanilmasi kavsak alanlarinda yasanan problemlerin
¢Oziimii i¢in en dogru Oneriyi ve en dogru karara ulasmak icin kritik bir rol
oynamaktadir. Kavsagin halihazirdaki durumunu bilgisayar yaridmiyla inceleme
imkan1 sunarken Oneri projelerin de gelistirilmesi ve en fizibil Onerinin tespitine

yardimdi olmaktadir. (Sisman vd., 2021).

Hem zemin kavsaklar ile saglanamayan kapasitesi yliksek ve kesintisiz akim saglayan
gecisleri, katl kavsaklar ile saglanabilmektedir. Esdiizey kavsaklar gore tasit
gecislerinin daha kontrollii ve sistemli sekilde yapildigi karayolu unsurlar1 kath
kavsaklardir. Bu kavsaklarin amaglarindan biri; tasit gecislerinin  birbirini

etkilememesi ve trafik giivenliginin artirilmasi bulunmaktadir. Kath kavsaklar sehir
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merkezlerine gore daha ¢ok kirsal kesimlerde iyi bir hizmet verecegi diisiilsede gelisen
ve degisen ililkemizde kenti¢lerinde de kullanilmaya baslamistir. Sehir merkezlerinde
yeterli kavsak alanin bulunmamasi kamulastirma maliyetlerinin ortya ¢ikmasi ve
istenilen trafik giivenligi standarlatrinin saglanamasi ve buna bagli olarak trafik
giivenligini tehlikeye sokmasi olarak degerlendirelebilir. Yaya gegitleri konusunda da
olduke¢a giivenlik zaafiyeti olusturan bu kavsak tiirleri sehir dis1 baglanti yollarinda
tercih edildiginde uzun yillar trafik akisina hizmet edebilmektedir. Ayrica sehir
planlar1 yapilirken gelisme konut alanlarinda mutlaka projeksiyon yillarina gore trafik
tahminleri yapilarak tasarlanan katli kavsaklarin degerlendirmeleri incelenmelidir.

(Sisman vd.,2021).

Gelisen ve degisen iilkemizde insan hayatini etkileyen eteknlerin ilk siralarinda ulasim
faktorii gelmektedir. Ulagimin hareketlerinin ve arag¢ sahipliginin kentlerde artmasi ile
beraber yakit tiiketimi, sera gazi emisyonu, trafik kazalari ve trafikte yasanan
gecikmelerden oOtiirli zaman kayiplarinin artmasini beraberinde getirmistir. Tim
bunlarin artmasi ile beraber hava kirligi hem ¢evreyi hem de insan hayatini olumsuz
yonde etkilemektedir. Kavsak ¢ozlimleri lizerine ¢alisan meslek gruplarinin temel
amagclarindan konfor ve giivenlik i¢in kazalarin azalmasi i¢in kamu kurumlari yogun
bir mesai harcamaktadir. Ulasgtirma miihendisligi dalinda plan ve diizenleme
verimliligini tahmin etmek 6nem arz etmekte olup farkli ulastirma modlar1 arasinda
ulasim aglarmi analiz etmek i¢in de mikro-simiilasyon modellemeleri tercih

edilmektedir. (Bayata ve Bayrak, 2018).

Trafik simiilasyonu giivenli, ucuz ve kolay uygulanabilir bir yontem oldugundan, bu
modellemeler ile alternatif ¢oziimler etkili bir sekilde analiz edilebilir. Arastirmacilar
son yillarda, tasarim alternatiflerinin uygulama performansin1 degerlendirmek ve
karsilagtirmak i¢in yogun bir sekilde mikro-simiilasyon kullanmaktadirlar (Bayata ve
Bayrak, 2018).

Ulasim sorunlarinin kentlerde artmasiyla beraber son yillarda trafik yonetimi ve
kontrolii i¢in mikro simiilasyon model uygulamalari konusunda birgok c¢alisma
gerceklestirilmistir.  Mikro- simiilasyon kullanarak ¢6ziim flireten arastirmacilar
parametre degerlerini ¢alisma alanlarina gore kalibre ederken, bazilari seyahat siiresi,

gecikme, duraklama ve egzoz emisyonlarii dikkate alarak yeni kavsak ¢Oziimleri
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Onermisler, bazilari ise genetik algoritma ve analitik hiyerarsi prosesi kullanarak sinyal

optimizasyonu ve uygun kavsak tiplerini belirlemislerdir (Bayata ve Bayrak, 2018).

Son dénemde ¢6ziim alternatiflerinin degerlendirilmesinde trafik simiilasyonu, bir ¢ok
bilim dallinda artarak daha popiiler hale gelen bir analiz yontemi olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Uzmanlar, bilgisayar ortaminda yapay deney ortamlarini simiile ederek
farkli bilimsel sorunlarin ¢6ziimiinii aramaktadirlar. “Fizibilitelerini ve dogrulugunu
kanitlamak veya ciiriitmek, bilimsel modelleri test etmek i¢in bu simiilasyon

ortamlarini kullanirlar”(Akkaya ve Engin, 2022).

Teknolojinin gelismesi ile beraber insanlara gercek ortamdan daha hizli olacak sekilde
sanal ortamda simiilasyon yapabilme imkan1 saglamaktadir. Simiile edilmis ortamdan
elde edilen verilerin sonucu, ayni sonucu alabilecek gercek diinyada yapilmasi
durumunda saglayabileceginden ¢ok daha etkin ve erken sonuglarin goriilebilmesi

imkanini saglar (Akkaya ve Engin, 2022).

Gergek ortamda trafigi denemek oprtaik bir ¢z6iim olmayacagi i¢in simiilasyon ortami
kullanilan ve yaygin olarak galisilan sistemlerden biri de trafik agidir (Akkaya ve
Engin, 2022).

Ug ana kategoriye ayrilan trafik simiilasyon programlar1 (mikroskopik, mezoskopik ve
makroskopik) ve iki ana yaklasima (stirekli ve ayrik) ayrilir. Konumlarina odaklanan
mikroskobik modeller bireysel araclarin durumu stirekli ve ayrik olarak tahminler
yapar. Makroskopik modeller, trafik akiminda, hiz, akim ve yogunluk olarak kabul
edilen etkinlik olgiilerini bir araya getirir. Mezoskopik modeller hem makroskopik
hem de mikroskobik modellerin yaklagimlarindan olusur. Mezoskopik modeller,
makroskopik modellerin toplu seviye yaklagimi ile mikroskobik modellerin bireysel
etkilesimleri arasindaki boslugu, trafik varliklarimi yiiksek ayrintt diizeyinde
tanimlayarak doldururken, davraniglar1 ve etkilesimleri, daha diisiik ayrintida

tasarlanir (Akkaya ve Engin, 2022).

Artan hesaplama giicii, kavsaklar gibi ulasim sistemlerinin belirli unsurlarinin
simiilasyonunda fiziksel yolun ve cevresinin hassas bir sekilde modellenmesine ve

gercege en yakin sonuclarin bulunmasina katkida bulunmustur. Bu durumda, Cografi
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Bilgi Sistemleri (CBS) ve Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) sistemlerinin grafik
kullanict arayiizii ile entegrasyonu onemli bir rol oynar. Bu calismada farkli trafik
stratejilerini  degerlendirmek i¢in yaygin olarak kullanilan farkli makroskopik

simiilasyon yazilim paketlerini ve genel 6zellikleri incelenmistir (Akkaya ve Engin,
2022).

Trafik simiilasyon yazilimlari

e SUMO - Simulation of Urban Mobility,
Agik kaynakli bir yazilim olan SUMO yazilimi TraCI modiilii ile Python programlama
dili kullanilarak simiilasyon igerisinde tiim bilesenlere miidahale edebilmektedir.
Sunudugu cesitlendirme 6zelligi sayesinde diger simiilasyon programlarina gore ¢ok

daha kolaydir (Boz, Giilgen, 2018).

¢ Quadstone Paramics Modeller,
Quadstone PARAMICS, tek kavsaklardan ulusal aglara kadar tim ag boyutlar
yelpazesini kapsayan trafik modellemesine birlesik bir yaklagim saglayan mikroskobik
trafik simiilasyonu i¢in bir yazilim modelleri paketidir. Gelismekte olan akilli ulasim
sistemleri altyapilarint modeller (Akkaya ve Engin, 2022)

e Aimsun, siiriim 6.0.4
AIMSUN, ii¢ tiir tasima modelini tek bir yazilim uygulamasina entegre eder. Bunlar
trafik atama modelleri, mezoskopik bir simiilator ve bir mikro simiilatordiir.
Mikroskobik model, araba takip, serit degistirme ve bosluk kabul algoritmalarina
dayali olarak gelistirilmistir (Akkaya ve Engin, 2022).

e Trafficware SimTraffic,
SimTraffic, sokak aglarin1 modellemek i¢in SYNCHRO programimi kullanan
mikroskobik bir simiilasyon paketidir. Baslangigta arteriyel sinyal sistemi
zamanlamasin1 modellemek i¢in gelistirilmistir. Yiizeysel sokak aglarini, otoyollari,
oOriilme boliimlerini, dnceden ayarlanmig ve ¢alistirilan trafik sinyallerini, dur kontrollii

kavsaklari, doner kavsaklari, toplu tagima islemlerini, yayalari vb. simiile edebilir

(Akkaya ve Engin, 2022).
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e CORSIM TRAFVU,
CORSIM, otoyollarin, kentsel caddelerin ve koridorlarin veya aglarin analizi igin
tasarlanmis mikroskobik, stokastik, baglant1 diiglimii ve periyodik tarama tabanli bir
trafik simiilasyon programidir (Prevedouros ve Wang, 1999). CORSIM TRAFVU
sunuculari, bir trafik simiilasyonu goriintiileyicisidir ve CORSIM yazilim paketinin bir
parcasidir. Trafik Yazilimi Entegre Sisteminin 6nemli bir unsuru olan TRAFVU,
analistin ag1 grafiksel olarak goriintiilemesine ve animasyon kullanarak performansini
degerlendirmesine olanak taniyan bir ¢ikt1 islemcisidir (Akkaya ve Engin, 2022).

e PTV Vissim - Siiriim 9
VISSIM, ayrik, stokastik ve zaman adimina dayali mikroskobik bir model olan bir
trafik akis modeline dayanmaktadir. Model, siiriicii-ara¢ birimlerini tekil varliklar
olarak kabul eder ve uzunlamasina arag¢ hareketi i¢in psiko-fiziksel bir araba izleyen
modeli ve yanal hareketler igin kural tabanli bir algoritma igerir (Akkaya ve Engin,
2022).

Kavsak tipinin se¢iminde analitik modelleme ve denemeler yapilmadan dizayn edilen
kavsak planlamalari, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde, beklentileri tam olarak
karsilanamamakta ve kalic1 ¢ozmler getirememektedir. Ornegin trafik hacim degerleri
diisiik olan bir kavsak alaninda trafik isaret ve isaretleri ile kontrol edilebilcek iken
sinyalize ¢6ziimler ile yonetilmeye ¢alisilmasi sonucu kavsak gecikmeleri arttrilmakta
veya sinyal siireleri uygun bir sekilde ayarlanmadig i¢in trafikte yasanan gecikmeler
ve tikaniklara sebebiyet vermektedir. Kavsak tasrim planlari yapilirken; serit genisligi
ve sayisl, yasanan gecikme, trafik kapasitesi, seyahat siiresi, trafik sayimlari ve yapim
maliyeti gibi kriterler dikkate alinmaktadir (Bildiri Kitabi, 2015).

Trafik sikisiklig1 yasanan bir kavsak alanina getirilen ¢6zmiin ve planlamanin suncagi
katkinin 6nceden tahmin edilmesi ulasim ve trafik alaninda ¢ok biiyiik 6neme sahiptir.
Bu baglamda, mikro simiilasyon modelleme ulagim alaninda yapilacak miidahalelerde
ve trafik yonetiminde oldukga sik kullanilan bir yontemdir. Giivenli, ucuz ve kolay
uygulanabilir bir yontem olan simiilasyon sayesinde alternatif ¢éziimler etkili bir

sekilde analiz edilebilmektedir (Bildiri Kitabi, 2015).

Sinyalize bir kavsakta sinyal programinda yapilacak degisiklikleri yerinde
uygulamadan Once simiilasyonda test edilerek etkisi degerlendirilebilir.
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Mikrosimiilasyon alaninda yaygin olarak kullanilan programlardan birisi de VISSIM
programidir. VISSIM, kavsak analizi, ulasim planlama ve operasyon ag¢isindan diger
programlara gore detayli ve bir ¢ok Tlistiin analizler ortaya koyabilen bir mikro

simiilasyon programidir.

Bu yazilim ile yol kapasitesini ve ayni zamanda trafik ve ulagim talebini gergekei bir
sekilde simiile etmek miimkiin olmaktadir. Dong vd. ¢alismasinda VISSIM programi
kullanilarak Cin’de bir yol ag1 iizerinde farkli alternatif ¢6ziim Onerileri
degerlendirilmistir. Dort farkli alternatifin degerlendirildigi bu g¢alismada seyahat
stiresi, gecikme ve kuyruk uzunlugu gibi parametreler degerlendirme kriteri olarak
alimmustir. Gai (2005) calismasinda, VISSIM’ in en gelismis ve en ¢ok kullanilan
program oldugu ifade edilerek Cin’de kullanimi Onerilmistir. Bayrak vd. (2015)
calismasinda, Universite yerleskesinde yapilmasi planlanan yarim yonca yaprag
kavsagin trafik yonetimine etkilerini mikro simiilasyon modelleme ile arastirmislardir.
Muhammad and Robert (2009) calismalarinda, yayalarin yol agi tizerindeki gegislerini
ve arag-yaya etkilesimlerini VISSIM ile incelemislerdir. Yan vd. (2015)
calismalarinda, kentsel ag i¢in trafik akiminda bir sinyal kontrol stratejisi
onermislerdir. Onerdikleri sistemi VISSIM kullanarak analiz etmisler ve sonucta bu
yeni sistemin birikmeleri dagitigini ve ag hareketliligini gelistirdigini ifade
etmislerdir. Bu ¢alismada, yaklasik 25000 araclik YOGT degerine sahip Erzincan ili
Halit Pasa Cad.- Mengiiceli Cad. - Emek Cad. - Menderes Cad. kesisim noktasinda
olan Nedim Muratoglu Meydani kavsaginda yasanan kazalar dikkate alinarak farkli
alternatifler modellenmistir. Bu kavsak i¢in, sinyalizasyon diizenlemesi, modern dénel
kavsak ve kathh kavsak yapilmasi alternatifleri olusturulup, bu alternatifler
mikrosimiilasyon modelleme teknigi ile VISSIM programi kullanilarak

degerlendirilmistir (Bildiri Kitabi, 2015).

Araglarin kavsak aginda koordinasyonlar: da trafik yonlendirilmesinde biiyiik dneme

sahiptir.
Koordinasyonun Faydasin1 Azaltan Faktorler asagidaki gibidir.

Sinyal koordinasyonunun faydalarini kisitlayan faktorler agsagidaki gibidir:

* Yetersiz yol kapasitesi
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* Yol istii parklanmalar, yiik indirme bindirme, iki serit park ve yola kenar
yollardan girislerden kaynaklanan, yol kenarinda direnci 6nemli miktarda arttiran
durumlar

* Cok fazl1 sinyal fazi1 kullanilmasin1 gerektirecek karisik kavsaklar

* Degisken hizlar

* Sinyalizasyon programlari diizensizlikler

» Caddeye veya caddeden olan ¢ok fazla doniis hareketleri Yukaridaki biitiin
faktorler araclarin  kiimelerini  bozacagi icin  koordinasyonun faydalari

azalacaktir(Ocakdan,2010).

Kavsak koordinasyonu saglanmadigi durumlarda ve sistemin geometrik ve trafik
karakterlerinin koordinasyona uygun olup olmadigi incelenmeli ve eger imkan varsa
bu bozukluklar sistem tatbik edilmeden giderilmeye ¢alisiimalidir. Baz1 hallerde, bu
diizeltmeler yapilmadigi takdirde, koordinasyondan hi¢ bir fayda saglanamaz

(Ocakdan,2010).

Trafik Sinyalizasyonu

Londra’da 1868 yilinda ilk kez kullanilan trafik sinyalleri, yollarda akis diizeni
ve glivenligi konusunda gerekli araclardan biridir. Trafik sinyalleri asagidaki
amaclarla kullanilmaktadir.

a. Trafik sikisikliklarini 6nlemek,

b. Yaya ve tasitlar i¢in giivenli gecis akisi olusturmak ve kaza ihtimalini
diistirmek, 29

c. Akim yonlerine gore uygun zaman aralig1 olusturarak bekleme siiresini
dengelemek,

d. Trafik yogunlugu yiiksek olan yollarda tali yoldan gelen kullanicilara gegis
hakki tanimak.

Trafik sinyal programlari, ara¢ kullanicilarinin dikkatini ¢ekebilecek ve yeterli
reaksiyon verebilecekleri zamani olusturacak mesafeden goriiniir sekilde
tasarlanmalidirlar. Sinyalizasyon, anlam karmasasina yol agmayacak sekilde kesin
yonlendirmeleri ifade etmeli ve kullanicilarin trafik sinyallerine uymalari igin gerekli

cezai ve tesvik edici onlemler alinarak trafik kurallari olusturulmalidir (Camct, 2019).
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Kavsaklarda sinyalizasyon sisteminin gerekliligine bakacak olursak; esas amacin
kavsaklarda giivenligi saglamak ve kazalar1 6nlemektir. Yetersiz ya da hatali kurulan
bir sistem, giivenlik riski olusturabilecegi gibi bekleme siiresini de artirabilir. Trafik
problemlerinin giderilmesi igin 6nlem alinacak kavsaklarda isaretlemelere ragmen
kaza yasanan yerlere veya gecis diizensizligi ve yogunlugu nedeniyle gecikme ve
tikaniklig1 yogun olan kavsaklara sinyalizasyon sistemi kurulmasi faydali olucaktir.
Ana akimin yogun ve akis hizinin hizli oldugu yerlerde yan yoldan giivenli girisin
saglanamadig1 kavsaklarda veya yaya hareketliliginin glivenligi a¢isindan trafik
1isiklar1 kullanmak ¢ok uygundur. Ek olarak kavsagin fiziki ve geometrik yapisi da

isaretlemeyi zorunlu kilabilir (Camci, 2019).

Kavsaklar lizerinde diizeni tesis etmek ve giivenligi saglamak amaci ile trafik 1siklar
tercih edilebilir. Yaya ve arag trafiginin yogun oldugu alanlarda en ideal kapasite ile
kavsak kullanimi sinyalizasyon sistemleri ile miimkiin olabilir. Isletme risklerini
onleme adina en verimli yontem devamli olarak artan trafik hareketliligini organize

etmek i¢in sinyalizasyon kullanilabilir. (Camci, 2019).
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3 CALISMANIN YONTEMIi

Calisma kapsaminda trafik sorunlarmin ¢oziim Onerileri hakkinda mevcut durum
analizleri yapilarak Onerilerin birbiri ile ve mevcut durumla karsilastirilarak en iyi

alternatif tespit edilmeye ¢alisilacaktir.

Calisma kapsaminda Kocaeli ili izmit Ilgesi Yesilova bolgesinde yer alan Yesilova
Kavsagi orneklem alan olarak belirlenmistir. Kuzey-Gliney aksinda D605 Devlet
Karayolu ile Yesilova Mahallesi ile kesigsen alanda yogun konut ve ticaret bolgeleri ile
transit trafigi barindiran kavsak alaninda mevcut durum trafik sayimlari, yasanan
sorunlar irdelenecek olup kavsak performansi ortaya koyulacaktir. Yasanan sorunlari
gidermek i¢in 2 adet alternatif karayolu projesi gelistirilecek olup bu alternatiflerin de

kavsak performansi analiz edilecektir.

Tiim Oneriler ve mevcut durum analizlerinin ¢ikartilmasinin ardindan detayli bir
sekilde karsilagtirma yapilacak olup Yesilova Kavsagir bolgesinde yasanan trafik
sikigikliklar: ve trafik giivenligi sorunlarini en az indiren karayolu Onerisi se¢imi tespit

edilemeye ¢aligilacaktir.

3.1 Trafik Sikisthgimin incelenmesinde Kullamilan Yazilimin Incelenmesi (Ptv

Vissim)
Calisma kapsaminda yapilan analizler mikro trafik simiilasyonu olan PTV Gruop

Vissim yazilimi kullanilarak yapilacaktir. Bu boliimde; kullanilacak olan yazilim

hakkinda bilgiler verilecektir.
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Sekil 3.1. PTV Vissim yazilimi arag tipleri ekrant

Ptv Vissim yazilimi genel ¢ercevesi olarak mikro trafik simiilasyonu yazilimi olup
kavsak ve koridor tasarimlarinin sahadan alinan veriler 15181nda degerlendirilmesine
yarayan bir programdir. Yukarida goriilen ekranda da sisteme simiilasyonda yer alicak
saha verilerinden elde edilmis arag tipleri ve yasal hiz sinirlarinin girildigi kisim
goriilmektedir. Bu ekrandan sahadan alinan verilere gore sisteme girilecek arag
tiplerinden otobiis, kamyon veya otomobil seklinde veriler girilebilir veya her bir arag¢

cinsi birim otomobil cinsinden hesaplanarak girilebilir.
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Sekil 3.2. Yol gizimlerinin (link) islenmesi
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Sisteme mevcut ve oneri yol projesi uydu veya halihazir haritalar {izerinden yol ag1
serti 6zellikleri ile beraber ¢izilmesi (link) gerekmektedir. Yol ag1 olusturulduktan

sonra sahadan alinan trafik sayim verileri her bir kola ( vehicle input) tanimlanir.
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Sekil 3.3. Arag rotolarinin girilmesi ( vehicle route)

Yazilim yardimiyla sahadan alinan saymm verileri dogrultusunda (Vehicle Route)

sekmesi ile araclarin gidis yonleri islenir.
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Sekil 3.4. Yol hiz 6zellikleri ve doniis onceliklerinin girilmesi
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Yol aginin olusturulmasinn ardindan kavsak oncelikleri varsa sinyalize kavsaklarin

olusturulmasi, yol aginin hiz 6zellikleri gibi tiim detaylar ayr1 ayri sisteme tanimlanir.
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Sekil 3.5. Simiilasyonun baglatilmasi

Tiim verilerin sisteme tanimlanmasiyla sistem calistiritlmaya hazirdir. Simiilasyon
baglatilmadan Once sistemin simiilasyon siire ayarlari, gecikmeleri vb istenilen
degerler iizerine analiz yapmasi i¢in gerekli secimler yapilir. Sistem bir saatlik
degerlendirme sonucunda yol agiin biitiinli veya istenilen bir kavsak noktasi i¢in
analizleri ¢ikartir. Bu analizler sonucunda sahada yapilan sayimlar ve sistemin verdigi
analizler kontrolleri saglanarak sistem diginda ¢izim veya eksik kalan 6zelliklerden
otiirii bir eksiklik olup olmadigi kontroliide saglanir. Ayni sekilde oneri projelerde

sistem lizerinden analizleri alinarak karsilastirma yapilmasi saglanir.
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4 ARASTIRMA VE BULGULAR

4.1 Cahsma Alam Bilgisi

Bu proje Kuzey Marmara Otoyolu’nun Cayirkdy Kavsagi ile baglantisini, Kabaoglu,
Sekbanli ve Sepetci Kentsel Doniisiim Bolgelerinin ve D-605 Kandira Otoyolu’nun
Izmit ilgcesi merkezi ile baglantisimi saglayabilmek ve mevcuttaki baglantilarim

tyilestirmek adina baslatilmistir.

Proje bélgesi Izmit ilgesinin Kabaoglu, Sekbanli ve Sepetci Doniisiim Bolgelerinin
giineyinde Kiiciik Sanayi Sitesi Depolama Alani’nin batisinda, Bolge Hastanesi’nin

kuzeydogusunda izmit Kent Merkezi’nin kuzeyinde yer alan bdlgeyi tanimlamaktadir.

Bu bolge yogun konut alani, ticaret alan1 ve kuzey giiney erismlerin kentigi trafigi ile
kesistigi bir giizergahtir. Bundan sonra Yesilova Kavsagi diye anilacaktir. Caligsma
alaninda ulasim agisindan en biiyiik sorunlardan biri kavsagin dort kolundan da gelen
trafik akiminin yogun olmasi ve sinyalize kavsakla diiglimlenmesidir. Bu ana
baglantinin yakinina biiyiik yatirimlar yapilmis olmasi ve gelecek ek trafik yiikiiyle

kapasitenin yetersiz kalmasi tehlikesidir.

Bolgede mevcut durumda da trafik yogunlugu acisindan biiyiik problemler
yasanmakta olup bahse konu yatirimlarin gergeklesmesi ile hem 6zel ara¢ hem toplu
tasima hem de agir tonajli ara¢ trafiginin artmasiyla bolgenin baglantilarinin

giiclendirilmesi 6nem arz etmektedir.
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Sekil 4.1. Calisma alan1 bolgesi

4.2  Yesilova Kavsagi Verilerinin Toplanmasi ve Analizi

Calisma alan1 bolgesi ile oncelikle imar planlari incelenmistir. Yapilan imar planlar
arastirmas1 sonucunda konut alani, yogun ticaret alani, saglik tesis alani, depolama
Kullaninmlarin yer aldigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda Kocaeli ve gevre illerine
hizmet edecek olan sehir hastanesine de erigsimin bu aks iizerinden saglandigi, bolgenin
kuzey marmamara otoyolu Kocaeli Universitesi baglant1 yolu ve O4 Otoyolu
baglantilart ile iligkili oldugu tespit edilmistir. Yapilan incelemelerde D-605 Devlet
Karayolunun 35 Metre oldugu 2X2 trafik akis1 oldugu goriilmektedir.

Caligsma alani ile ilgli yapilan trafik sayimlarinda sabah zirve saat ve aksam zirve saat

olarak araglarin yonleri agsagidaki tabloda ¢ikartilmistir.
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Sekil 4.2. Claigma alan1 1/5000 6l¢ekli nazim imar plant

Nazim imar planlart kullanimlarinin bdlgeye yogun trafik ceken ve trafik iireten
kullanimlar oldugu anlasilmaktadir. Olusan trafik yiikiiniin ise bdlge igerisinde

kalmadig1 kent geneline yayilarak tekrar bu merkezde toplandig: diisiiniilebilir.

Sekil 4.3. Yesilova kavsagi trafik sayim degerleri
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Sekil 12 yer alan tabloda goriilecegi iizere Yesilova Kavsagi izmit tarafina 1, kandira
tarafina2 Yesilova tarafina 3, Solaklar tarafina ise 4 kolu olarak numaralandirilmistir.
Yapilan sayim degerlerinde 2 kolundan gelen toplam trafik yiikiiniin toplam 1500 bo
oldugu, 2 kolunun 1750 bo, 3 kolunun 1350 bo, 4 kolunun da 850 bo oldugu
goriilmektedir. En yogun akimin 2 den 1 700 bo, en az akimin ise 1 den 4 yOniine

oldugu anlagilmaktadir.

Sekil 4.4. Kavsak arag trafik dagilimi

Calisma alan1 Kocaeli Ulasim Ana Plan1 mevcut ve projeksiyon yillart agisindan da
incelenmistir. Buna gére mevcut durum (2025) hacim/kapasite degerlerinin kuzey
giiney yoniinde 3000 bo oldugu dogu batt yoniinde ise 1500 bo civarinda oldugu

goriilmiistiir.
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Sekil 4.5. 2025 yil1 hacim/kapasite degerleri

2030 y1l1 hacim kapasite degerlerinin ise giiney-kuzey yonlii trafik hacminin 4120 bo
civarina ¢iktigi bolgenin gelisimi ile beraber trafik sikigikliklarimin da arttigi

goriilmektedir.

400 600 800 1000 m

Sekil 4.6 2030 y1l1 hacim/kapasite degerleri

2035 yili hacim kapasite degerlerinin de giiney- kuzey yonlii trafik hacminin 5000 bo
civarina ¢iktig1 analiz edilmistir. Bolgede yapilan biiyiik kamu yatirimlarinin meydana

getirecegi trafik yiikii ile beraber daha da artacagi ongoriilmektedir.
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Sekil 4.7. 2035 y1l1 hacim/kapasite degerleri

Ayn1 zamanda kentlerin gelecek planlarinin ve yatirimlarinin yon verilmesi amaciyla
ulagim analizlerinde oldukca 6nemli bir yere sahip olan (do nothing) calisma bolgesine
hicbir yatirim veya onlem alinmazsa senaryosu (Egilim durumu) incelendiginde ana
arter olan D-605 Devlet Karayolunun yani sira baglanan diger imar yollarinin da trafik
hacim degerlerinin arttig1 goriilmektedir. Hacim/kapasite degerlerinin gosterdigi
sonuglardan yola cikilacak olursa bolgeye gelecek olan yatirimlarin {iretcegi ve
cekecegi trafik yiikiinii trafik giivenligini saglamak, trafik sikisikliginin 6niine gegmek
i¢in erisilebilirlik yoniinden degerlendirerek ulasim ¢oziim Onerisi getirmek gerektigi

acik¢a goziikmektedir.
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Sekil 4.8. Egilim haritasi

Calisma alani olan Yesilova Kavsagi bolgesi yasanan sorunlara getirilecek ¢oziimlere
katki sunacagi igin Kocaeli Il emniyet Miidiirliigiinden temin edilen &liimlii ve dliimlii
yaralanmal1 trafik kazalalar1 verilerinin de incelenmistir. Elde edilen veriler cografi
koordinatlar1 isaretlendiginde azimsanmayacak sayida kavsak alaninda trafik
kazasinin meydana geldigi goriilmektedir. Kavsak alaninda 2020/2021/2022 yillarinda
toplam 356 adet 6liimlii ve oliimlii/yaralanmali trafi kazasi meydana geldigi tespit

edilmistir.
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Sekil 4.9. Calisma bolgesinde gergeklesen 6limli ve 6liimli yaralanmali trafik
kazalar1

Kocaeli Il Emniyet Miidiirliigii’nden alinan verilere gore bu alanda 2 tane 6liimlii 2020
yilinda 96 adet yaralanmali, 2021 yilinda 165 yaralanmali ve 2022 yilinda 97 adet

yaralanmali trafik kazas1 meydana geldigi goziikmektedir.

Cizelge 4.1 Yillara gore trafik kazalar

Yillar Kaza Sayilar |Olumli Kazalar |Yaralanmali Kazalar
2020 96 (o] 96
2021 165 2 163
2022 97 (o] 97

Kazalarim olus bigimleri incelendiginde her {i¢ y1l verisinde de yandan ¢arpma olarak
tespit edilmistir. En ¢cok kaza olus sebebi olan yandan ¢arpma olan trafik kaza tiirtinii
devrilme/savrulma, arkadan c¢arpma olarak takip etmektedir. Kazalarin olus
bigimlerini stiriicli davranislarinin etkiledigi gibi kavsak alaninda ki gecikmeler
sonucu sinyalize kavsagin yetreli toplam siiresinde kavsaktak itiim hareketlerin

tamamlanamasi olarak diisiiniilebilir.
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Cizelge 4.2 Yillara gore trafik kazalarinin olus bigimleri

2020 Kaza Sebepleri 2021 Kaza Sebepleri 2022 Kaza Sebepleri
Arkadan ¢arpma 11f Arkadan carpma 17|/Arkadan carpma 13
. - Devrilme/Savrulma/Takla 20
Devrilme/Savrulma/Takla 15 Devrilme/Savrulma/Takla 22| Duran Araca Carpma .
Duran Araca Garpma 2
— - Duran Araca Carpma 1}|Engel/Cisim lle Garpisma 6
Engel/Cisim Ile Carpisma 2 — -
T — Engel/Cisim lle Carpisma 21(Yandan Carpma 36
Karsilikli Carpisma 3 Yoldan Cikma 15
: Yandan Carpma 51
Park Etmis Araca Carpma 1 Yayaya Carpma 3
Yandan Garpma 49| Yoldan Gikma Karsilikli Carpisma 5
Yoldan Cikma 3|Yayaya Carpma 30| park Etmis Araca Carpma 2

Yesilova kavsagi alaninda yapilan incelemelerin tiimii degerledirildiginde yasanan
kazalarim trafik sikisklig, trafik gecikmelerinin en aza indirilecegi, trafik giivenliginin

saglanarak erisimlerin saglanabilecegi kavsak ¢oziim Onerileri gelistirilmistir.
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5 ONERILERIN KARSILASTIRILMASI VE YAPILACAK
IYILESTIRMELER

Izmit ilgesi Yesilova Bolgesinde dort kollu sinyalize kavsagmn yarattigi sorunlar
yerinde yapilan analizler ile tespit edilen mevcut sorunlarin ¢éziimiine iliskin olarak
iki farkli ¢6ziim Onerisi ile alternatifler gelistirilmis ve Yesilova Bolgesindeki kavsak
tizerindeki sorunlara ¢oziimler iiretilmistir. Karayolu oneri projeleri transit trafik ile
kentig¢i trafigini birbirinden ayirarak daha giivenli bir yol ag1 olusturmak hedeflenmis
olup kuzey giiney yonlii yogun akimin kesintisiz bir sekilde devam etmesi ve konut ile
ticaret fonksiyonlarinin yer aldigi dogu-bati gilizrgahindaki doniisleri de trafikte
yasanan gecikmelerin Oniine gececek sekilde tasarlanmistir. Kuzey- giiney yonlii
trafigi kesintisiz bir sekilde devam ettirmek dogu-bat1 yoniindeki trafik akisini glivenli
bir sekilde saglamak amaciyla karayollar1 tasarim el kitabi tasarim kriterleri

dogrultusunda projelendirilmistir.

5.1 Alternatif 1

Alternatif 1°de Yesilova Kavsagi’nin kuzeyinde ve giineyinde firkete kavsak
diizenlenmis ve kavsagin batisinda ise donel kavsaktan oOnce erken u doniis

Onerilmistir.

Sekil 5.1. Alternatif 1 ¢6ziim Onerisi
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Bu projeyle birlikte kuzeyde 2 seritli, glineyde ise tek seritli firkete kavsaklar
yapilmigtir. Karadenizliler Mahallesi i¢in donel kavsak tasarlanmistir. Karadenizliler
Mahallesi (Solaklar Yonii) ve Yesilova Mahallerine ulasilan yollar gidis-gelis olarak
cift serit olarak tasarlanmis erken U doniisten sonra Yesilova Mahallesine dogru yol
tek yone ¢evrilmistir. Transit trafik 2X2 seklinde tasarlanmistir. Bu alternatif kesisen
trafik akimlarin1 en aza indirmek amaclanmis olup transit trafigin seyrettigi D605
Devlet Karayolu iizerindeki sinyaller kaldirilmis ve ortalama hiz, ortalama

gecikmelerdeki degisim gozlenmistir.

Servis Duzey|1LOS)

Sekil 5.2. Alternatif 1 ¢6ziim Onerisi trafik simiilasyonu

Sekil 19 da yer alan alternatif 1 projesinin trafik simiilasyon sonuglarinda renkler hiz
degisimini, genislik ise hacim degisimini gostermektedir. Buna gore 50 km altinda
hizin sadece kavsak yaklasimlarinin da oldugu ortalama kuyruk mesafesinin 24 metre,
ortalama gecikmenin 28 oldugu toplam sisteme dahil olan ara¢ sayisinin 2331 birim
otomobil oldugu analiz c¢alismasinda sistem performansinin C seviyesi oldugu

goriilmiistiir.

5.2 Alternatif 2

Alternatif 2’ de ise Yesilova Kavsagi’nin kuzeyinde ve giineyinde firkete kavsak

tasarlanmistir. Karadeniz Mahallesi’ne erisim i¢in donel kavsak onerilmistir. Ayrica
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Yesilova girisinde erken u doniis tasarlanmis Yesilova’nin merkezindeki yollarin

tasariminda da degisiklik onerilmistir.

Y

. W i 2R P 7
- | Transit Trafik :1,379- %32
- | Kuzey Firkete Koprii : 1,101- %26
| Giiney Firkete Koprii :  479- %11

T e *:.;\ T T o " ’ o L

Sekil 5.3. Alternatif 2 ¢dziim Onerisi

Iki nolu alternatif proje de yapilan iki adet firkete kavsak ile izmit-Kandira yolundaki
trafik akiciligr engellenmemis olup Karadenizliler Mahallesinden gelenler igin
kuzeyde yapilan iki seritli firkete kavsak ile Yesilova Mahallesine gidis ve Izmit
yoniine gidecekler icinde u doniis tasarlanmistir. Yesilova Mahallesinden gelenler igin
giineyde yapilan tek seritli firkete kavsak ile Karadenizliler Mahallesine gidis

tasarlanmistir.
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Sekil 5.4. Alternatif 2 ¢6ziim Onerisi trafik simiilasyonu

Dokuz nolu sekildeki trafik simiilasyonu iizerindeki renkler ara¢ hizlarini ifade
etmektedir. Yapilan firkete kavsaklar ile izmit-Kandira yolundaki, Karadenizliler ve
Yesilova Mahallerinden gelis kisimlarindaki arag¢ hizlarinin ii¢ nolu sekilde gosterilen
mevcut duruma gore arttigi gézlemlenmektedir. Simiilasyon genel hizmet seviyesinin

ise B seviyesinde oldugu goriilmiistiir.
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6 SONUC VE ONERILER

Yesilova Kavsagi alanin da yapilan analizler neticesinde Onerilen 2 proje Onerisi
detayli trafik simiilasyonlar1 ile degerlendirilmistir. Bu kapsamda tespit edilen
bulgular iizerine degerlendirmeler yapilarak trafik sorunu yasanan alanlarda ¢oziim

yaklasimlar1 {izerine mitaala yapilmistir.

6.1 Bulgular

Gelistirilen alternatif Onerileri degerlendirecek olursak Alternatif 1°de D-605
Karayolunun kuzey ve gliney tarafinda iki adet firkete kavsak yapilarak alternatif
yonlere doniisler saglanmistir. Alternatif-2 segeneginde ise D-605 Karayolu iizerinde
iki adet firkete kavsak yapilarak dolasim saglanmis ayrica Yesilova Caddesi lizerinde
erken U doniisii getirilmis ve Karadenizliler Mahallesine ulagmak i¢in donel kavsak

tasarlanmstir.

PTV Group Vissim yazilimi kabiliyetiyle Yesilova Kavsagi mevcut sekliyle koridor
olarak oldugu sekliyle yollarin 6zellikleri ile beraber (linkler) c¢izilerek modeli

kurulmus yollarin resmi hiz verileri, doniis oncelikleri, sinyal plan1 ve mevcuttaki

trafik hacimleri gibi bilgileri sisteme girilmistir.

by 1208.inpx - PTV Vissim 2021 (3P 11)
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Sekil 6.1. PTV Group Vissim trafik hacimlerinin girilmesi
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Koridor iizerindeki kavsaklarin toplam cycle time, reduce speed, vehicle input, piortiy
rulues gibi toplam sinyal siiresi, faz plani, kavsak doniis kurallari, hizlari, bolgelerden
sisteme dahil olan ara¢ sayilar1 da aym sekilde simiilasyona girilmistir. Bu sekilde
gercege en yakin modeli yansitan mikro simiilasyon modeli ¢alistirilarak mevcut

durum analizleri ortaya koyulmustur. Cycle time 120 sn olarak kollara dagitilan sinyal

stireleri asagidaki gibidir.
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Sekil 6.2. PTV Vissim sinyal faz planlarinin sisteme girilmesi

Onerilen 2. Alternatifte PTV Vissim yazilimi marifetiyle analiz edilmis ve sonuglar
sadelestirilerek Tablo 1°deki gibidir. Alternatifler incelendiginde 1. 6neride ortalama
gecikme siiresi 12,99 sn, ortalama hizin 40,58 km/h, toplam gecikme 19,42 sn,
ortalama durma ara¢ basina 0,88 oldugu goriilmektedir. 2 Oneride ise; ortalama
gecikme 10,63 sn, ortalama hiz 43,94 km/h, ortalama durma gecikmesi 0,29 sn, toplam

gecikmesinin ise 18,21 sn oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 6.1. Kavsak hizmet diizeyi

Ortalama Gecikme 12.99 10.63
Ortalama Durma 0.88 0.29
Ortalama Hiz 40.58 43.94
Ortalama Durma Gecikmesi 341 4.35
Toplam Seyahat Mesafesi 4625.81 5296.94
Toplam Seyahat Stiresi 113.99 120.54
Toplam Gecikme 19.42 18.21
Toplam Durma Gecikmesi 51 0.49
Aktif Arag 128 140
Erismis Arag 5254 6028
Hesaplanmamis Gecikme 88.774 0.217
Hesaplanmamis Arag 166 0

Cizelge 6.2. Chater 35. capacity and level of service

Sinyalize Kavsaklar icin Hizmet Seviyesi | Sinyalize Olmayan Kavsaklar icin Hizmet
Kriterleri Seviyesi Kriterleri
. . .| Ortalama Gecikme . L. Ortalama Gecikme
Hizmet Seviyesi Hizmet Seviyesi
(sn) (sn)
<10 0-10
B >10-20 >10-15
C >20-35 C >15-25
>35-55 >25-35
>55-80 >35-50
>80 >50

Iki nolu tabloda sinyalize ve sinyalize olmayan kavsaklar igin hizmet seviyesi kriteleri
verilmistir. Incelenmekte olan kavsakta ii¢ nolu seklin incelenmesi neticesinde hizmet
seviyesinin E oldugu goéziikkmektedir. Yapilan alternatif projeler ile kavsagin hizmet
seviyesi bir nolu alternatif proje ile C seviyesine, iki nolu alternatif proje ile B

seviyesine geldigi anlasilmaktadir.
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6.2 Tartisma

Kargilagtirilan alternatifler incelenmesinde hizmet seviyelerinin yaninda kamu
kuruluglarina getirecek oldugu kamulastirma maliyetleri de g6z Oniline alinmistir.
Calisma yapilan alanin ¢evresi incelendiginde konut alanlari, ticaret alanlar1 ve sanayi
bolgelerini kapsamaktadir. Alani ¢evreleyen her ti¢ arazi kullaniminin da trafik ¢ekim
ve uretimleri yiiksek oldugu goriilmektedir. Bolgesel erisim yollar ile kesisen bir
alanda olmasi hasebiyle de sinyalize bir kavsak olarak hizmet vermesinin de miimkiin
olmadigi tespit edilmistir. Zira bélgenin yakin ¢evresinde Kuzey Marmara Otoyolu ve
Tem Baglanti Otoyolu baglantis1 ile kandira yolu kesisiminde yer aldigi yaklasik
100000 aracin bu baglant1 kollarindan giris yapacagi tahmin edilmektedir.

Calisma yakin ¢evresinin sehir hastanesi gibi bolgesel gelisimler de goz Oniine
alindiginda  Yesilova kavsagmin mevcut haliyle hizmet veremeyecegini

gostermektedir.

Cizelge 6.3. Alternatiflerin karsilastirilmasi

Karsilastirma

Ortalama Gecikme 12.99 10.63
Ortalama Hiz 40.58 43.94
Toplam Seyahat Mesafesi 4625.81 5296.94
Toplam Kamulastirma $£43,307,715.00 £44,287,930.00
Toplam Yapim Maliyeti £53,186,800.00 £49,000,000.00

Kamu yararima uygulanmasi gereken alternatif 2’ nin simiilasyon degerlerinde
sistemin tamaminda ortalama hiz 43,94 km/saat olarak seyredecegi, ara¢ basina
ortalama gecikmelerin ise 10,63 saniye olacagi belirlenmistir. Simiilasyon sonunda
sistemdeki araglarin hepsi rotasini tamamlayabilmistir. D-605 Karayolu Kuzey
Marmara Otoyolu Baglantis1 iizerinde olusmasi Ongoriilen trafik yogunlugunun

gerceklesmesinden once aksiyon alinmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.
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Yukaridaki tablo incelendiginde 1. ve 2. diizenleme onerilerinin karsilastirmalari yer
almaktadir. Mevcut duruma gore ortalama gecikmeleri baz alacak olursak 1.

diizenlemede 12,99 sn, 2. Diizenlemede 10.63 sn ye geriledigi gorilmiistiir.

Iki alternatif de mevcut durum trafik sirkiilasyonuna katki sagladig1 ve mevcut durum
analizlerinden elde edilen sonuglara gore de koridor boyunca diizenleme yapilmasi

gerekliligini net bir sekilde ortaya koymaktadir.

Trafik sorunlarint yasandigi kavsak bdlgelerinin ¢oziimlerinde degerlendirme
kriterlerinde kamulastirma ve yapim maliyetlerini de géz oniinde bulundurarak en
yapilabilir ve fizibil ¢oziim getiren alternatifinin secilmesi bir¢ok kistasi igerisinde
barindirmakta olup ¢oziim yatirimlarinin kiyaslanmasi siirecinin iyi degerlendirilmesi
gerekliligini  gostermektedir. Alternatifler arasinda se¢im yapilirken kentlerin
gelecekteki gelisim siiregleri gbz ardi edilmemesi gerekmektedir. Coziim iiretilen
bolgenin, projeksiyon trafik hacimleri, gercek ihtiyaglari, kamulastirma-yapim
maliyetleri ve yatirim 6ncelikleri degerlendirilmelidir. Gerek duyulmasi halinde kamu
kaynaklarini en dogru sekilde kullanmak adina kisa-orta-uzun vade ¢6ziim 6nerilerinin
kiyaslanmasi gerekmektedir. Bu sekilde yapilmasi en dogru yatirimin, dogru zamanda
yapimina baslamasina hem de bolgede yasanan sorunlarin ¢oziimiine katki saglayarak
sehirlerin gelisimine c¢evresel ve yasanabilir sehirler acisindan oldukg¢a katki

saglayacagi gibi sehirlerin gelecek nesillere aktarimi noktasinda da oldukg¢a 6nemlidir.
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