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Ceviri Editérleri Onsozii

Merriam-Webster sozlligline gére “Environment” yani Cevre kelimesi icin “Bir organizma veya ekolojik top-
luluk Gzerinde etkili olan; sonucta onun bicimini ve hayatta kalmasini belirleyen fiziksel, kimyasal ve biyotik
faktorlerin (iklim, toprak ve canlilar gibi) kompleksi” ve “Bir bireyin veya toplulugun yasamini etkileyen sosyal
ve kiiltiirel kosullarin toplami” aciklamalari veriimektedir. Ulkemizde ise 9/8/1983 tarihli 2872 sayili Cevre Ka-
nununda ise Cevre tanimi, “Canlilarin yasamlari boyunca iliskilerini stirdurdukleri ve karsilikli olarak etkilesim
icinde bulunduklari biyolojik, fiziksel, sosyal, ekonomik ve kiiltirel ortami” seklinde verilmektedir. Goruldugu
gibi cevre tanimi ortak paydalarda birlesmektedir. Cevre Mihendisligi ise, “Yasayan organizmalarin saghgini
koruyacak, gelistirecek ve cevrenin kalitesini artiracak ¢dzimler Uretmek icin calismalar gerceklestiren pro-
fesyonel bir mihendislik disiplini” olarak tanimlanmaktadir. Bunun yaninda Peter Drucker’in “Cevre de artik
para ve enformasyon gibi ulusal sinirlar tanimamaktadir. Cevreyle ilgili ihtiyaclar ulusal diizeydeki eylemler ve
ulusal yasalar ile korunamaz” sdyleminde belirttigi gibi cevrenin korunmasi sadece birey ya da uluslar degil,
butln dinyayi ilgilendirmektedir.

Mackenzie L. Davis ile Susan Susan J. Masten tarafindan yazilarak, McGraw-Hill yayinevinden ilk baskisi
2004 yilinda, 4. Baskisi ise 2013 yilinda yapilan ve “Cevre Mihendisligi ve Bilimi Prensipleri” bashgi ile ge-
virisini gergeklestirdigimiz bu kitabin her bélimiinde ¢cevre mihendisligi ve baglantil disiplinlerdeki bitiin
detaylar, hem ¢evre miihendisligi 6grencileri hem de gevre ile ilgilenen herkes icin ¢cok kapsamli olarak hazir-
lanmistir. Bu kitabin anadilimizdeki cevirisinin, 1973 yilinda ilk olarak Ortadogu Teknik Universitesi’nde kurul-
mus, ginuimiuzde ise sayilari 35’e yaklasmis olan Cevre Muhendisligi Bolimlerindeki 6grenciler ve bu alanda
calisan herkes icin 6nemli bir kaynak olusturacagini distinmekteyiz. Turkg¢e’nin bizim icin en temel iletisim
araci oldugunu ve egitimin anadilde olmasinin dnemine belirten Prof. Dr. Oktay Sinanoglu’nun “Tirkge, tarihi-
mizle gelecegimiz arasinda, hem de Avrasya cografyasindaki Turk Halklari arasinda yeniden kopri olmahdir”
sozleri de bu kitabin cevirisinin Tlrk Diinyasi icin de énemli bir basvuru kitabi olabilecegini belirtmektedir.
Kitabin yurtdisindaki son baskisindan yapilan bu cevirisi, ekleri ile beraber 900 sayfanin ustlinde bir hacme
sahiptir. Uciincii baski icin yapmis oldugumuz cevirilerin, en son dérdiincii baskiya gére giincellenmesinden
dolayi ceviri ve basim gecikmis bulunmaktadir. Bu glincelleme ile bircok hata/anlatim bozukluklari gideril-
meye c¢alisiimis olsa da ¢esitli baski/yazim hatalarinin bulunmasi kaginilmazdir. Bulunmasi muhtemel anlatim
bozukluklari ve hatalardan dolayi okurlarimizin hosgoristine siginiyor; bu hata ve onerilerinizi tarafimiza bil-
direbilirseniz kitap icin blyik katkiniz sebebi ile sizlere karsi minnettar olacagiz.

Yenilenmis ddrdiinci basimda gerek soru ve problemlerde, gerek veriler, sekiller ve tablolar ile cizimlerde,
gerekse bolim iceriklerinde ve vaka calismalarinda genis kapsamli glincellemeler yapilmistir. Ayrica ek ola-
rak ogrencilere referans araclar saglamak icin 6nceki basimdaki 6rnek vaka ¢calismalari da ¢evrimici olarak
elde edilebilecektir.

Kitabin cevirisi, Yildiz Teknik Universitesi, Karabiik Universitesi, Uskiidar Universitesi, Marmara Universitesi,
Sakarya Universitesi, Akdeniz Universitesi, Gebze Teknik Universitesi ve istanbul Ticaret Universitesi olarak,
8 Universiteden 14 6gretim uyesinin destegi alinarak gerceklestirilmistir. 3 farkli sehirdeki farkli kurumlardaki
ekip arkadaslarimiza, bu surecte yogun islerinin yaninda ceviri ekibinde yer alarak buytk bir titizlikle bolim-
lerdeki cevirileri yerine getirdikleri icin en icten tesekkirlerimizi sunuyoruz.

Bunun yaninda kitabin Turk¢emize kazandirilmasindaki girisim ve katkilarindan dolayl Palme Yayincilk ekibi
ile bilhassa ilhan Budak ve Erkan Ates’e tesekkiir ederiz.

Kitabin Ulkemizdeki gerek Cevre Mihendisligi alaninda Tlrkge kaynak bulmakta zorluk ¢ceken 6grenciler ve
ogretim Uyeleri olmak Uizere bu alanda galisma yapan bitlin miihendis ve ¢evre gondillilerine faydal olmasi
dileklerimizle...

Prof. Dr. ismail EKMEKCI Cevre Yiik. Miih. Hediye TAN
iekmekci@ticaret.edu.tr hediyekmekci@gmail.com
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Onso6z

Onceki baskilari formatina uygun olarak, Cevre Miihendisligi ve Bilimi Prensipleri'nin dordiincii baskisi, giris sevi-
yesindeki ikinci simif miihendislik siniflarinda giris seviyesindeki derslerde kullanilmak tizere tasarlanmistir. Temel,
geleneksel konular ele alinmistir. Daha ileri diizeydeki dersler i¢in de egitmenlerin giivenebilecegi temel bilim ve
miihendislik prensipleri dahil edilmigtir. Biyoloji, kimya, kaynaklarin gelistirilmesi, balik¢ilik, yaban hayati, mik-
robiyoloji ve toprak bilimi gibi benzer alanlarda kendini gelistirmis lisans 6grencileri de bu kitap ile bilgiye erisim
konusunda cok az zorluk yastyacaktir.

Bu kitab1 kullanan 6grencilerin kimya, fizik ve biyoloji derslerinin yan1 sira tiirev ve integral gibi kavramlari an-
lamak icin yeterli matematik bilgisine sahip olduklarini varsayiyoruz. Kitabin baginda temel ¢cevre kimyast ve biyoloji
kavramlar tanitilmaktadir.

Madde ve enerji dengesi kitabin baginda ilk asamalarda anlatilmistir. Bu konu cevre siireglerini anlamak ve cevre
problemlerini ¢ozmek i¢in bir ara¢ olarak kitabin tamaminda kullanilmistir. Hidroloji, siirdiiriilebilirlik, su kalitesi,
su ve atik su aritma, hava kirliligi kontroli, kat1 ve tehlikeli atik yonetimi gibi konularda bu konudaki prensipler
uygulanmaktadir.

Her boliimde, bir gbzden gecirme boliim listesi, geleneksel boliim sonu problemleri ve tartigsma sorulari ile sona
ermektedir. Gozden Gegirme Boliimleri, Miihendislik ve Teknoloji Akreditasyon Kurulu (ABET) tarafindan belirle-
nen “amaglara” uygun formatta yazilmistir. Egitmenler bu boliimleri, 6zellikle 6grencilerin ¢caligmalarint sinavlar i¢in
yonlendirmede, ABET i¢in siirekli kalite iyilestirmeyi degerlendirmede ve ABET kapsaminda miifredat degerlen-
dirme ve dokiimantasyon hazirlama i¢in yararl bulacaktir.

Dérdiincii baski kapsamli bir sekilde gozden gecirilmis ve giincellenmistir. {lgili boliimlere FE formatinda prob-
lemler eklenmistir. Ayrica bircok boliime yeni vaka ¢aligmalar1 eklenmistir. Bu baskidaki baglica degisiklikler asagida
Ozetlenmistir:

o Giris
— Kisi basina diisen su tiiketimi verileri giincellenmistir.

e Biyoloji
— Zararl alg patlamalari hakkindaki boliim giincellenmistir.
— Lejyoner hastalig1 konusunda yeni bir boliim eklenmistir.

e Ekosistemler
— Tablo ve sekiller giincellenmistir.

e Risk
— Tablolar giincellenmistir.

e Hidroloji
— Tablo ve sekiller giincellenmistir.
— Iklim degisikliginin etkisi hakkinda bir tartisma eklenmistir.

o Siirdiiriilebilirlik
— Amerika Birlesik Devletleri ile diger iilkelerdeki sel ve kuraklik ornekleriyle su kaynaklarina odaklanan
tartisma giincellenmistir.
— Enerji ve mineral kaynaklariyla ilgili tablo ve sekiller giincellenmistir.
— Kaya dogal gaziyla ilgili tartisma genisletildi ve ters-akis ile deprem konular1 dahil edilmistir.

e Su Kalitesi Yonetimi
— Tablo ve sekiller giincellenmistir.
— Su kaynaklarinin korunmasiyla ilgili boliim giincellenmistir.
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Bnsoz XV

Su Aritma

— Aritma sistemlerine genisletilmis genel bir bakis eklenmistir.

— Diizenlemelerle ilgili boliim giincellenmistir.

— Tablo ve sekiller giincellenmistir.

— Icme suyu klorlama kirilim noktasi ve UV dezenfeksiyonunu igeren boliim genigletilmistir.

Atiksu Aritma

— Dogrudan igilebilir suyun geri kullanimi tartigmasi eklenmistir.

Hava Kirliligi

— Dis hava kirliligi standartlar1 giincellenmistir.

— Gollerin asidifikasyonuyla ilgili tartigma giincellenmistir.

— Gii¢ santrallerinde civa kontrol teknolojisi eklenmistir.

— Federal motorlu arac¢ standartlar1 giincellenmistir.

— CAFE standartlariyla ilgili yeni bir tartigma eklenmistir.

— KoOmiiriin enerji santrallerinde kullanimina iligkin yeni bir tartisma eklenmistir.
— Belirlenmis bilesikler icin kiiresel 1stnma potansiyeli verileri giincellenmistir.
— Kiiresel yiizey sicaklig1 grafigi glincellenmistir.

— CO; konsantrasyonu icin yeni bir grafik eklenmistir.

Kat1 Atik
— Tablo ve sekiller giincellenmistir.

Cevrimici Kaynaklar

Bir onceki baskidaki Vaka Caligmalari halen www.mhhe.com /davisprinciples4e adresinde kullanim i¢in mevcuttur.
Ayrica Powerpoint sunumlar1 ve egitmen kilavuzu da mevcuttur. Egitmen kilavuzunda ders ana hatlart icin ornekler,
¢oziimlii 6rnek siavlar ve boliim sonu problemlerine yonelik ayrintili ¢oztimler yer almaktadir. Ayrica,daha sonrasi
icin pedagojik yardimlarin kullanilmasina yonelik 6neriler bulunmaktadir.

Her zaman oldugu gibi,gelecek revizyonlar icin yorumlar, neriler, diizeltmeler ve katkilar i¢in simdiden tesekkiir

ederiz.

Susan J. Masten
Mackenzie L. Davis



Tesekkiirler

Herhangi bir bagka metinde oldugu gibi, bu yaymin ortaya ¢ikmasini miimkiin kilan kisilerin sayisi, kapaktaki isim-
lerden ¢ok fazladir. Bu kisilerden herhangi birini digarida birakma endisesiyle, katkilarindan dolay1 asagidaki biitiin
kisilere acikca tesekkiir etmek istiyoruz.

Asagidaki 6grenciler problemleri ¢é6zmeye, metni diizeltmeye, illiistrasyonlar hazirlamaya ve genellikle diger
ogrencilerin anlamasini saglamaya yardimci olmak amaci ile anlamsiz sorular sorarak yardimer olmusglardir: Shelley
Agarwal, Stephanie Albert, Deb Allen, Mark Bishop, Aimee Bolen, Kristen Brandt, Jeff Brown, Amber Buhl, Nicole
Chernoby, Rebecca Cline, Linda Clowater, Shauna Cohen, John Cooley, Ted Coyer, Marcia Curran, Talia Dodak,
Kimberly Doherty, Bobbie Dougherty, Lisa Egleston, Karen Ellis, Elaheh Esfahanian, Craig Fricke, Elizabeth Fry,
Beverly Hinds , Edith Hooten, Brad Hoos, Kathy Hulley, Geneva Hulslander, Lisa Huntington, Angela Ilieff, Melissa
Knapp, Alison Leach, Gary Lefko, Lynelle Marolf, Lisa McClanahan, Tim McNamara, Becky Mursch, Cheryl Oliver,
Kyle Paulson, Marisa Patterson, Lynnette Payne, Jim Peters, Kristie Piner, Christine Pomeroy, Susan Quiring, Erica
Rayner, Bob Reynolds, Laurene Rhyne, Sandra Risley, Carlos Sanlley, Lee Sawatzki, Stephanie Smith, Mary Stewart,
Rick Wirsing, Ya-yun Wu. Onlara yiirekten tesekkiir ederiz!

Yazarlar ayrica, metnin diizeltilmesine, problemleri kontrol etmesine ve kitabin 6grenciler icin daha okunabilir
hale getirilmesine yardimci olan Pamela Augustine, Brandon Curtas, David Desteiger, Cheryl Edson, John Engle,
Timothy Greenleaf, Erin Henderson, Robert Little, Kate Logan, Jeremy Mansell, Lorna McTaggart, Kelly Mlynarek,
Brad Osinski, Alicja Pawlowska, Shannon'a tesekkiir eder. Simpson, Lindsay Smith, Bryan Stramecki, Brad Ver-
nier, Marcie Wawzysko ve Adam Wosneski'ye metinlerin diizeltilmesine, problemlerin kontrol edilmesine ve kitabin
ogrenciler icin daha okunabilir hale getirilmesine yardimeci olmustur. Trevor Painter'a yeni vaka incelemelerindeki
yardimut i¢in de tesekkiir etmek isteriz.

Ayrica, faydali yorumlari ve onerileri icin asagidaki elestirmenlere de tesekkiir etmek isterizz Max Anderson,
University of Wisconsin—Platteville; Gregory Boardman, Virginia Tech; Jonathan Brant, Wyoming Universitesi; Le-
onard W. Casson, Pittsburgh Universitesi—-Swanson Miihendislik Okulu; Andres Clarens, Virginia Universitesi; Lubo
Liu, California Eyalet Universitesi—Fresno: George Murgel, Boise Eyalet Universitesi; John Novak, Virginia Tech;
Jonathan Sharp, Colorado Maden Okulu.

Katkilarindan dolayr Simon Davies'e 6zel tesekkiirlerimizi sunuyoruz. Onun gayretlerini i¢tenlikle takdir ediyo-
ruz. Ve son olarak, ama kesinlikle en az1 olmiyacaktir ki bu kitabin yazilmasi sirasinda bize katlanan ailelerimize,
ozellikle de, anneleri bu kitap iizerinde calismak i¢in sayisiz saat gecirirken, y1l boyunca birkac Noel tatilinden ve
diger birgok giinden vazgecen Quentin ve Jeffrey Masten-Davies’e tesekkiir etmek istiyoruz.

Mack’in esi Elaine’e kitap yazma kiilfetine katlandig1 i¢in 6zel olarak tesekkiir ediyoruz.

Susan J. Masten Mackenzie L. Davis
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kimyasal oksitleyicilerin toprak, su ve atiksuyun iyilestirilmesi i¢in kullanimini kapsamaktadir. Su andaki arastirma-
lar1, ozon kullanarak i¢gme suyundaki dezenfeksiyon yan iiriinlerinin konsantrasyonunu azaltmak, membranlardaki
kirlenmeyi kontrol etmek ve polisiklik (¢ok halkali) aromatik hidrokarbonlarin ve pestisitlerin ozonlanmasindan olu-
san ozonlama yan {iriinlerinin toksisitesini azaltmaya odaklanmistir. Ayrica, domuz giibresi bulamacinda kokunun
azaltilmast i¢in ozon kullanimi ile yerinde ozon giderme ve ozon dagitimi kullanilarak klorlu hidrokarbonlarin ve yari
ucucu organik kimyasallarin toprakdan ayristirilmasini igeren arastirma projeleri bulunmaktadir.

Dr. Masten su profesyonel kuruluslarin tiyesidir: Air and Waste Management Association, International Ozone
Association ve American Society for Engineering Education. Kendisi ayrica 1995-2005 yillar1 arasinda Amerikan
Kimya Dernegi’nin MSU Boliimiiniin Yiiriitme Komitesi'nde gorev yapmustir.

Profesor Masten, 1994-1995 akademik yilinda Lilly Fellow programinda egitmenlik yapmustir. Ayrica Mart
1995°te MSU Miihendislik Fakiiltesi Withrow Seckin Bilim Insani Odiilii ve Subat 1996'da Seckin Egitici Bilim
Insan1 ve 2012’de Withrow Egitici Odiillerinin sahibidir. Dr. Masten ayni zamanda Mayis 1996°da Michigan Eyalet
Universitesi Fakiilte Proje Yazim iiyesi olmustur. Dr.Masten, 2001 yilinda, Cevre Miihendisligi ve Bilimi Profescrleri
Dernegi/Wiley Interscience tarafindan Ustiin Egitimci Odiilii'ne layik goriilmiistiir.

Dr. Masten, Michigan eyaletinde kayitli profesyonel miihendistir.

Mackenzie L. Davis, Ph.D., P.E., BCEE, Michigan State Universitesi'nde Cevre Miihendisligi Onursal Fahri Pro-
fesoriidiir. Tiim egitim derecelerini Illinois Universitesi'nden almustir. 1968°den 1971°e kadar ABD Ordusu Tibbi
Hizmet Birliklerinde Yiizbas1 olarak gorev yapmuistir. Askerligi sirasinda Ordu mithimmat fabrikalarinda hava kirliligi
aragtirmalar1 yapmustir. 1971°den 1973’e kadar ABD Ordusu Ingaat Miihendisligi Aragtirma Laboratuvari'nda Cevre
Miihendisligi Sube Sefi olarak gorev yapmustir. Sorumluluklart arasinda, ordu tesisleri i¢in hava, giiriiltii ve su kirliligi
kontrolii ve kat1 atik yonetimi arastirmalarinin denetlenmesi yer almustir. 1973 Yilinda Michigan State Universite-
si'ndeki fakiiltede gorev almistir. Hava kirliligi kontrolii ve tehlikeli atik yonetimi alanlarinda dersler vermekte ve
aragtirmalar yapmaktadir.

Dr. Davis, 1987 ve 1989-1992 yillarinda, ABD Cevre Koruma Ajansi Kat1 Atik Ofisinde hiikiimetleraras1 perso-
nel gorevlendirmesi kapsaminda arazi bertaraf kisitlamalar1 (“arazi yasaklama”) hakkindaki diizenleme gereklilikleri
ile ilgili kullanilan aritma yontemleri i¢in teknolojik degerlendirmeleri gergeklestirmis; bu caligmast Tehlikeli ve Kati
Atik Degisiklikleri kapsaminda yayimlanmistir.

Dr. Davis ayni zamanda belirtilen mesleki orgiitlerin iiyesidir: Amerikan Kimya Dernegi, Amerikan Kimya
Miihendisleri Enstitiisii, Amerikan Miihendislik Egitimi Dernegi, Amerikan Meteoroloji Dernegi, Amerikan Ingaat

xvii



xviii Yazarlar Hakkinda

Miihendisleri Dernegi, Amerikan Su isleri Dernegi, Hava ve Atik Yonetimi Dernegi, Cevre Miihendisligi ve Bilim Pro-
fesorleri Dernegi ve Su Cevre Federasyonu.

O’nun onur ve odiilleri arasinda ASCE'den En Iyi Sanat Odiilii, Chi Epsilon Béliim Onur Uyesi, Sigma Xi, Hava
ve Atik Yonetimi Dernegi'nde Onur Uyesi olarak secilmesi ve Amerikan Cevre Miihendisleri Akademisi'nde tehlikeli
atik yonetimi sertifikasi ile beraber Diplomat olarak secilmesi yer almaktadir. Amerikan Insaat Miihendisleri Dernegi
Ogrenci Boliimiinden, Michigan Eyalet Universitesi Miihedislik Yiiksek Okulundan, Amerikan Miihendislik Egitimi
Dernegi Kuzey Merkez Boliimiinden, Chi Epsilon Great Lakes Bolgesinden ve Amoco Corporation'dan 6gretici odiilleri
almigtir. 1998 yilinda Hava & Atik Yonetimi Dernegi'nden egitimci olarak seckin basarilarindan dolayr Lyman A. Rip-
perton Odiilii'nii almistir. 2007 yilinda Michigan Su Cevre Dernegi tarafindan Yilin Egitim Uzmani secilmistir. Kendisi
ayn1 zamanda Michigan’da kayitli profesyonel miihendistir.

Dr. Davis, Water and Wastewater Engineering (Su ve AtikSu Miihendisligi) kitabinin 6grenci olarak profesyonel
basimlarmin yazar1 ve Cornwell ile birlikte Introduction to Environmental Engineering (Cevre Miihendisligine Giris)
kitabinin ortak yazaridir.

Dr. Davis, 2003 yilinda Michigan Eyalet Universitesi'nden emekli olmustur.
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