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7. TEZIN PROBLEMIi

Gilines panelleri basitge; iizerlerine diisen 15181 elektrik enerjisine doniistiiren, ¢esitli yar1 iletken
malzemeler ve liretim yontemleri ile imal edilen tirlinlerdir. Glines panellerinin bir dezavantaji lizerlerine
diisen 151k enerjisinin sadece %20 kadarini elektrik enerjisine doniistiirebilmesidir (Sengiil, Isen, &
Uzun). PERC (Passivated Emitter and Rear Contact) teknolojisi giines panellerinin verimliliklerini
arttirmak igin kullanilan bir yar1 iletken teknolojisidir (Oztiirk, 2016).Yenilenebilir enerji kaynaklart
rlizgar enerjisi, giines enerjisi, su giicii, biyolojik yakit enerjisi, deniz dalgalarinin giicii, geotermik enerji
ve benzeri bigimlerde ortaya ¢ikar. Bunlardan dogrudan elektrik enerjisine doniistiiriilmesi en kolay olan
ikisi riizgar ve giines enerjisidir (Altas, 1998). Bahsedilen iki enerji tiirlinden giines enerjisi terminolojisi
icerisinde yer alan fotovoltaik prensipler 1839 yilinda Edmund Becquerel tarafindan kesfedilmis ancak
uzunca bir siire bu konu iizerinde ¢alisiimamustir. Fotovoltaik panellerin sebekeden uzak alanlarda
kullanilma fikri 1970’lerin basinda ortaya ¢ikmistir. Bu gelisimden itibaren bu alandaki arastirmalar
artmis ve fotovoltaik giines pillerinin gesitli alanlarda kullanimi yogunlagmistir. Bu tez ¢calismasinda da,
glines paneli ylizey kirliliginin fotovoltaik verimliligi tizerindeki etkisini incenilecektir. Giines paneli
verimliligini etkileyen faktorlerin arastirilmasi, giines paneli yilizey kirliliginin 6nemi ve etkisi, daha 6nce
yapilan c¢aligsmalarin incelenmesi ve giines paneli yiizey kirliliginin fotovoltaik verimliligi tizerindeki
etkisinin belirlenmesi hedeflenmektedir. Bu baglamda, arastirma problemi belirlenirken 6nemlilik,
yenilik ve ¢oziilebilirlik ol¢iitleri géz oniline alinacaktir. Arastirmanin genel problem alani fotovoltaik
sistemler ve glines paneli verimliligi olup, bu alan igerisinde giines paneli yiizey kirliliginin etkisi daha
ayrintili bir sekilde ele alinmasi hedeflenmektedir. Problem tanimi, biitiinlestirme, sinirlandirma ve
aciklama adimlariyla, glines paneli yiizey kirliliginin fotovoltaik verimliligi tizerindeki etkisini detayl
olarak ortaya koymay1 amag¢lanmaktadir.

8. TEZIN AMACI

Bu tezimde temel amac, giines paneli yiizey kirliliginin fotovoltaik verimliligi tizerindeki etkisini ortaya
koymaktir. Bu genel amaci gergeklestirmek igin asagidaki alt amaglar belirlenmistir:

-Giines paneli yiizey kirliliginin fotovoltaik verimliligine olan etkisini deneysel olarak belirlemek.
-Giines paneli yiizey kirliliginin fotovoltaik modiillerdeki enerji tiretimindeki diisiis oranini analiz etmek.
-Farkli kirlilik yontemlerinin giines paneli verimliligi izerindeki etkisini karsilagtirmak.

-Fotovoltaik sistemlerin siirdiiriilebilirligine yonelik onerilerde bulunmak i¢in elde edilen sonuglari
degerlendirmek."

9. TEZIN ONEMIi

Ulkemiz i¢in olusturulan veriler incelendiginde, goriildiigii iizere iilkemizin kuzey enlemlerinde bulunan
sehirlerimizde giines radyasyonu seviyeleri daha az, giiney enlemlerinde bulunan sehirlerimizde gilines
radyasyonu daha fazladir. T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin sitesinden alinan Tiirkiye Giines
Enerjisi Potansiyel Atlast (GEPA, 2021).Fotovoltaik enerji sistemleri, giiniimiizde temiz ve yenilenebilir
enerji kaynaklari arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu baglamda, giines paneli verimliligini etkileyen
faktorlerin anlasilmasi ve optimize edilmesi, siirdiiriilebilir enerji tiretimi igin kritik bir dneme sahiptir.
Giines paneli yiizey kirliligi, fotovoltaik sistemlerin verimliligini dogrudan etkileyen bir faktordiir.
Ancak, bu konuda yapilmis detayli ve kapsamli ¢calismalar sinirlidir. Bu tez, bu alandaki bilgi boslugunu
doldurmay1 hedeflemektedir. Bu ¢alisma, giines paneli ylizey kirliliginin etkisini belirlemek i¢in deneysel
verilerin kullanilmasimi igermektedir. Bu veriler, giines enerjisi sistemlerinin tasarimi ve isletilmesi
konularinda karar alicilar i¢in degerli bilgiler saglayacaktir.

10. YONTEMIi

Glines paneli ylizey kirliligi ve fotovoltaik verimlilik konularinda mevcut olarak yapilmis literatiir
ornekleri arastirilacaktir. Deneysel c¢alisma i¢in uygun bir yontem olusturulacak.Giines paneli yiizey
kirliligi 6l¢timii ile fotovoltaik verimlilik 6l¢timii i¢in gerekli yontemler belirlenecektir. Sahada dlgiimler
yapilacak ve gilines paneli yiizey kirliligi ile fotovoltaik verimlilik verileri toplanilacaktir. Elde edilen
veriler istatistiksel veya analitik yontemler kullamilarak analiz edilmis ve sonuglar ¢ikarilacaktir.
Bulgular, arastirma sorular1 ve hipotezlerle iliskilendirilmis ve arastirmanin amacina gore
degerlendirilecektir.




Kurumsal / Kavramsal Cercevesi:

Teorik Temeller: Bu tezde, gilines paneli yiizey kirliliginin fotovoltaik verimlilige etkisi, cesitli fiziksel
ve kimyasal prensiplere dayanan fotovoltaik sistemlerin temel teorik cercevesiyle ele alinmaktadir.
Fotovoltaik etkisi, yar1 iletken malzemelerin giines 151811 elektrik enerjisine doniistiirme prensibine
dayanmaktadir. Bununla birlikte, giines paneli yiizey kirliligi, panelin yilizey ozelliklerini degistirerek bu
doniisiim siireci sonucunda ortaya ¢ikan elektrik enerjisinin verim durumu ele alinacaktir.

Model ve Yaklagim: Arastirmada, giines paneli yiizey kirliliginin fotovoltaik verimlilige etkisi, deneysel
bir yaklasim kullanilarak ele alinmaktadir. Bu yaklasimin tercih edilme nedeni, gergek diinya kosullarini
yansitabilmesi ve giines paneli performansini dogrudan dlgebilmesidir. Ayrica, kullanilan deneysel
tasarim ve veri analizi yontemleri, elde edilen sonuglarin giivenilir ve bilimsel olarak gecerli olmasini
saglamaktadir.

Kavramsal Cergeve ve Terimler: Tezde kullanilan kavramlar ve terminoloji, giines enerjisi sistemleri,
fotovoltaik teknolojileri ve yiizey kirliligi alanlarinda literatiirde kabul goérmiis terimler ve tanimlar
cergevesinde ele alinacaktir. Bu kavramlar, tezin problemi ve amaglariyla iligkilendirilerek kavramsal bir
temel olusturulacaktir.

Varsayimmlar: Bu ¢alisgmanin temel varsayimi, glines paneli ylizey kirliliginin fotovoltaik verimliligi
olumsuz yonde etkiledigidir. Bu varsayim, giines paneli yiizey kirliliginin bir¢ok ¢alismada fotovoltaik
verimlilik lizerinde negatif bir etkiye sahip oldugu gozlemlenmis olmasindan kaynaklanmaktadir.
Temizlik Yontemlerinin Etkinligi: Arastirma, glines paneli yiizey kirliliginin temizlenmesinde kullanilan
farkli yontemlerin fotovoltaik verimliligi artiric1 etkisine dayanmaktadir. Bu varsayim, literatiirde
temizlik yontemlerinin fotovoltaik modiillerin verimliligini artirdigina dair bulgulara dayanmaktadir.
Iklim Kosullarinin EtKisi: Arastirma, iklim kosullarinin giines paneli yiizey kirliligi {izerindeki etkisini
g6z ard1 etmemektedir. Varsayim, farkli iklim kosullarinin giines paneli ylizey kirliliginin olusumunu ve
temizlenme oranini etkiledigi tizerine kurulmustur. Bu varsayimlar, tezin temelini olusturmakta olup,
arastirmanin sonuglarinin gegerliligi ve dogrulugu bu varsayimlarin dogruluguna bagli olacaktir."
Smirhiliklar:

Veri Sinirliliklart: Arastirmanin smirliliklarindan biri, giines paneli yiizey kirliligi ve fotovoltaik
verimlilik {izerine mevcut olan kapsamli veri setlerinin sinirli olmasidir. Bu durum, analizlerin bazi
alanlarda eksik veya kisitli olabilecegi anlamina gelmektedir.

Kaynak Sinirliliklart: Tezin simirliliklarindan bir digeri, mevcut literatiirde giines paneli ylizey kirliligi
ve fotovoltaik verimlilik konularinda yapilan ¢alismalarin kisitli olmasidir. Bu durum, literatiir taramast
ve arastirmanin teorik ¢ergevesinin belirlenmesi siirecinde bazi kisitlamalarla karsilasilmasina neden
olmustur.

Zaman Smirhiliklari: Arastirmanin  sinirhiliklarindan  bir digeri, belirli bir zaman dilimi icinde
gerceklestirilmis olmasidir. Bu durum, giines paneli yiizey kirliligi ve fotovoltaik verimlilik iizerine etki
edebilecek mevsimsel veya iklimsel degiskenlerin dikkate alinmasini zorlagtirmistir.

Maliyet Sinirliliklari: Tezin maliyet sinirliliklari, saha ¢alismalari i¢in gereken ekipman ve kaynaklarin
sinirli olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu durum, arastirmanin kapsamini ve 6lgegini belirli dlgiide
sinirlamustir.

Veri Toplama Teknigi:

Gozlem: Giines paneli yilizey kirliliginin ve fotovoltaik verimliligin saha kosullarinda dogrudan
gozlemlenmesi ve Olglilmesi i¢in gozlem teknigi kullanilmistir. Bu sayede giines paneli sistemlerinin
gercek calisma kosullarinda nasil etkilendigi daha dogru bir sekilde degerlendirilmistir.
Gortismeler:Giines paneli iireticileri, fotovoltaik sistemlerin kurulumu ve bakimi konusunda uzmanlar ile
yapilan goriismeler, giines paneli ylizey kirliligi ve fotovoltaik verimlilik iizerine etkili olan faktorlerin
belirlenmesine katki saglamistir.

Ormek Olay Incelemesi: Farkli cografi bolgelerdeki giines paneli sistemlerinin 6rnek olay incelemesi
yapilarak, giines paneli yiizey kirliligi ve fotovoltaik verimlilik arasindaki iliskinin incelenmesi
amaclanmigtir. Bu yontem, gercek hayattan elde edilen verilerin tezin sonuglarina daha dogrudan
uygulanmasini saglayacaktir.

Belge Analizi:Giines paneli iireticilerinin teknik belgeleri, bilimsel makaleler ve endiistri raporlart gibi
kaynaklardan elde edilen belgeler, giines paneli yiizey kirliligi ve fotovoltaik verimlilik {izerine yapilan
aragtirmalarda kullanilan kaynaklar arasindadir.
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14 . GEGIiCi ANA HATLAR

Veri Toplama siireci arazilerde kurulmus giines panelleri ve ¢ati tip geslerde kullanilmis panel 6rnekleri
almarak ol¢timler yapilacaktir. Hava kosullar1 ve iklim kosullar1 da dikkate aliacaktir.Giines panelleri

kirli ve agir1 kirli durumlar1 da gézlemlenecektir.
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