GUVENLI igYERLERiNDEN
SAGLIKLI CALISANLARA

S SAGLIGI VE GUVENLIGI PERSPEKTIFLERI

EDITORLER ;
Prof. Dr. Emine Selcen DARGIN
Prof. Dr. Murat DARGIN



GUVENLI iSYERLERINDEN SAGLIKLI CALISANLARA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI PERSPEKTIFLERI

Kitap Editorleri: Prof. Dr. Emine Selcen DARCIN - Prof. Dr. Murat DARCIN
Giiven Plus Grup A.S. Yayinlar: 27/2025 Kitap Olgii ve Yayin Tarihi: 16 x 24 cm « 30 Kasim 2025
Yayinci Sertifika No: 52866 E-ISBN: 978-625-6471-75-7
Bu bilimsel kitabinin her tiirlii yayin hakki GUVEN PLUS GRUP DANISMANLIK A.S. YAYINLARI'na aittir.
Yayinevinin yaziliizni olmadan, bilimsel/akademik kitabin tiimiintin veya bir kisminin elektronik, mekanik ya
da fotokopi yoluyla basimi, yayini, cogaltimi ve dagitimi yapilamaz. Kitapta yer alan her béliim ve makalenin
sorumlulugu, gérseller, grafikler, direkt alintilar ve etik kurul ve kurum iznine yonelik sorumluluk ilgili
yazarlara aittir. Bu yonde Olusabilecek Herhangi Hukuki bir olumsuzlukta Yayinevi basta olmak iizere
kitabin hazirlanmasina destek saglayan kurumlar, kitabin diizenlenmesi ve tasarimindan sorumlular
kurum(lar) ve kitap editérleri, hakemler, diizenleme kurulu, bilim kurulu ve diger kurullar ile yayinevi
hi¢bir konuda “maddi ve manevi” bir yiikiimliiliik ve hukuki sorumlulugu kabul etmez ve etmesi istenemez;
hukuki yiikiimliiliik altina alinamaz. Her tiirlii hukuki yiikiimliiliik ve sorumluluk “maddi ve manevi”
yénden ilgili béliim yazar(lar)ina aittir. Bu yéndeki haklarimizi maddi ve manevi yénden GUVEN PLUS
GRUP DANISMANLIK “YAYINCILIK” A.S. olarak ve kitap bilim/editérler kurullari adina sakl tutariz.
Herhangi bir hukuki sorunda/durumda ISTANBUL mahkemeleri yetkilidir. Giiven Plus Grup Danismanlik
biinyesinde hazirlanan ve yayinlan bu eser 1SO: 10002:2014-14001:2004-9001:2008-18001:2007 belgelerine
sahiptir. Bu eser TPE “Tiirk Patent Enstitiisii” tarafindan “Gtiven Plus Grup A.$.2016/73232” ve “2015/03940”
nolu tescil numarasi ile markali bir eserdir. Bu bilimsel/akademik kitap ulusal ve uluslararasi nitelikte olup,
[stanbul Valiligi il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii Istanbul Basma Yazi ve Resimleri Derleme Miidiirliigiiniin
Say1: 37666426-207.01[207.02.02]-E.62175 Tarih: 21.01.2019 bilgileri ile resmi olarak belgelendirilmistir.
i 1 ite eri 0 020 ta ' i ve o i ete O

“2019 akademik te K K d

kararindayer alan dogentlik kriterlerini uluslarara ayinevikategorisinde ka amaktadir. Cokbolimli
ve yazarli olan bu bilimsel kitab1 E-ISBN’li olup Kiiltir Bakanlig1 Milli Kiitiiphaneler tarafindan ve 18 Farkl
Diinya Ulkesiyle Anlagsmali olan Milli Kiitiiphanenin E Erisim sistemi tarafindan da taranmaktadir. Bu kitap
maddi bir deger ile alinip satilamaz. Kitap béliim yazarlarindan, destekleyenlerden, kitap emegi gecenlerden
Giiven Plus Grup A.S. Yayincilik herhangi bir maddi bir gelir elde etmemis ve talepte bulunmamistir. Kitap
yer alan bolim, makalelerden alinti yapmak ve ilgili boliim ile makaleye atif yapilmak kosulu ile kaynak
gosterilmek lizere bilimsel ya da ilgili aragtirmacilar tarafindan kullanilabilir. Yayin evimiz ve kitap editérler

m i

eket ede

KUuruiu K nKorunma 0 navating g

Gntini i

Metin ve Dil Editorii

Dog. Dr. Géksen ARAS (Tiirkge - ingilizce)
Kapak Tasarim ve Dizgi

Ogr. Gor. Ozan KARABAS

Baski-Cilt

GUVEN PLUS GRUP DANISMANLIK A.S. YAYINLARI®

Kayasehir Mah. Basaksehir Emlak Konutlari, Evliya Gelebi Cad. 1/A D Blok K4 D29 Basaksehir, istanbul
Tel: +902128014061- 62 » Fax:+902128014063 « Mobile:+9053331447861

Kitap imtiyaz Sahibi

GUVEN PLUS GRUP DANISMANLIK A.S. YAYINLARI®

Kayasehir Mah. Basaksehir Emlak Konutlari, Evliya Celebi Cad. 1/A D Blok K4 D29 Basaksehir, istanbul
Tel: +902128014061-62-63 » +905331447861

info@guvenplus.com.tr e www.guvenplus.com.tr

I1



iCINDEKILER

i$ SAGLIGI VE GUVENLIGININ TARIHSEL VE SISTEMATIK EVRIiMi: ULUSLARARASI 1
NORMLAR, TURKIYE DENEYiMi VE ENTEGRE YONETIM MODELLERI
Seving OZEL, Ibrahim AY, Dudu MERTGENC YOLDAS, Senai YALCINKAYA

LIDERLIK, YONETiSiM VE KARAR ALMA SURECLERINDE i$ SAGLIGI VE 44
GUVENLIGI’NIN ROLU
Giirdogan DOGRUL

GUVENLIK MUHENDISLIGI 58
Murat ALKAN

DiJiITALLESME CAGINDA i$ SAGLIGI VE GUVENLiGi: AVRUPA BIRLiGI VE 92
TURKIYE'DE KAPSAYICI SOSYAL POLITiKA YAKLASIMLARI
Rabia BALCI

ERGONOMIK RiSK FAKTORLERININ REBA YONTEMIYLE ANALIiZi 114
Omer GUNDOGDU, Esra GUNDOGDU

iSG RISKLERINi AZALTMAYA YONELIK iKAME URUN BELIRLEMEDE CKKV 131
YONTEMLERININ ROLU
Tugce ORAL, Riistii UCAN

TOZLU ORTAM CALISANLARI iCIN SOLUNUM KORUYUCU SECIiMi 144
Aslthan TOYOGLU, Elif CELENK KAYA

TOPLUMSAL CiNSIYETIN i$ SAGLIGI VE GUVENLiGINE ETKISi 169
E. Selcen DARCIN, Murat DARCIN

BIYOTEKNOLOJiK YAKLASIMLARLA SURDURULEBILIR TARIMDA i$ SAGLIGI 193
VE GUVENLIGI
E. Selcen DARCIN, Murat DARCIN

SURDURULEBILIR NANOTIP YAKLASIMLARI: BiYOUYUMLU NANOPARCACIKLARIN 212
YESIL SENTEZI, BlYOMEDIiKAL UYGULAMALARI VE GUVENLIGi
Bahri GUR

LIMANLARDA TEHLIKELER VE KAZALARI AZALTMA YONUNDE iLiSKIiN INCELEME: 246

IS GUVENLIGI VE SAGLIGINDA SIFIR KAZA YOLCULUGU
Muhammed Omer BUDAK, Simay BUDAK

I



UNIVERSITELERDE UYGULAMALI TASARIM EGIiTiMi VE MAKETMODEL
ATOLYELERINDE “SIFIR KAZASI YOLCULUGU”: PEDAGOJIDEN GUVENLiK
YONETIM SiSTEMLERINE ENTEGRE BiR MODEL

Pinar OZTURK DEMIRTAS, Cinar NARTER, Burcu TORUM

YANGIN VE YANGIN GUVENLIGI
Murat ALKAN

YANGINDAN KORUNMADA GUNCEL TEKNOLOJi UYGULAMALARI
Sibel ERSOY, Elif CELENK KAYA

MASGUERADE CLUB YANGINI TEKNIK VE SOSYOLOJiK iRDELEMESI
Riistii UCAN, Betiil YILDIRIM, Bengisu ALTINTEN

274

299

340

368



UNIVERSITELERDE UYGULAMALI TASARIM EGIiTiMi VE MAKET-
MODEL ATOLYELERINDE “SIFIR KAZASI YOLCULUGU”:
PEDAGOJIDEN GUVENLIK YONETIM SiSTEMLERINE ENTEGRE BiR
MODEL

Pinar OZTURK DEMIRTAS!
Cinar NARTER?
Burcu TORUM3
GIRIiS
Uygulamali tasarim disiplinleri, ¢agdas egitimin gerektirdigi
interdisipliner bilgi yonetimi ve somut ¢ikti lretme zorunlulugu
nedeniyle, liniversite biinyesindeki maket-model atdlyeleri ve arastirma
laboratuvarlarinin  kullanimini temel bir pedagojik ara¢ olarak
benimsememektedir. Mimarlik, endiistriyel tasarim, i¢ mimarlik ve
gorsel-uygulamali sanatlar gibi alanlarda, teorik bilginin fiziksel
deneyimiyle pekistirilmesi, 6grencilerin mesleki yeterliliklerini
saglamanin kritik bir unsurudur. Ancak, bu uygulamali egitim ortamlari,
dogal olarak is gilivenligi acisindan ytiksek riskli makine ve ekipman
parkurlarini1 barindirdigindan, 68renci ve personel saghg ve gilivenligi
acisindan ciddi zorluklar ortaya c¢ikartmaktadir. Ozellikle tasarim
disiplini 6grencilerinin ve personelin yeterli diizeyde uygulama ve
makine kullanim egitimi, gerekli is gilivenligi sertifikalar1 ve atolye
disiplinine yonelik temel egitimlerindeki yetersizlikler tiretim alanlarini
is giivenligi kural, standart ve yonetmelikleri bakimindan yiiksek risk
olusturan alanlar olarak goriilmesine neden olmaktadir.

Bu akademik c¢alismanin temel yaklasimi, uygulamali tasarim
disiplinlerinde somut iiretim tabanli egitimin (Making-Based Learning-
LBM) zorunlulugunun, tniversitelerin “Sifir Vizyon” (Vision Zero)
felsefesiyle desteklenen sistemik is saghg ve giivenligi (ISG) yénetiminin
benimsenmesini zorunlu kildig1 tzerine biitiinsel bir bakis1 ele

1stanbul Ticaret Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, istanbul / Tiirkiye,
e-mail: podemirtas@ticaret.edu.tr, ORCID: 0000-0001-7237-4974

2 [stanbul Ticaret Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Istanbul / Tiirkiye,
e-mail: cnarter@ticaret.edu.tr, ORCID: 0000-0002-1043-2232

3 [stanbul Ticaret Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, istanbul / Tirkiye,
e-mail: btorum@ticaret.edu.tr, ORCID: 0009-0003-9361-4748
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almaktadir. Sifir Vizyon, herkes icin giivenli, saglikli ve esit hareketliligi
artirirken is kazalarinin sifira indirgemeyi hedefleyen bir felsefe ve
uygulama yaklasimi olarak tanimlanmaktadir. “Sifir Vizyon”, sayisal bir
hedeften ziyade bir felsefedir. Bir kazada kimsenin yaralanmamasi, kalici
olarak sakatlanmamasi veya 6lmemesi gerektigi fikrine dayanmaktadir.
Insanlar hata yapmaya ve dikkatsiz olmaya meyilli bir bilissel diizeye
sahiptir. Ancak hatali eylemler her ne olursa olsun yaralanma,
sakatlanmaya veya oOliime yol agcmamalidir. Bu nedenlerden dolay:
herhangi bir insan-kullanici ¢alisma, uygulama veya yasam ortaminin
planlanmasinda giivenligin vurgulanmasi 6n planda tutulmaktadir. Sifir
Kaza Vizyonu, tiim kazalarin 6nlenebilir oldugu inancina dayanir ve bu
nedenle Sifir Kaza Vizyonunu tesvik etmek, is ortaminda yasanabilecek
kazalarini 6nlemek icin 6nemli bir stratejidir.

Makine parkuru bulunan veya iceriginde kesici, delici, asindirici aletlerin
bulundugu atdlyelerde lisans egitim siiresince “sifir kaza” hedefine
ulasmak, salt bireysel dikkate dayali tedbir ve onlemlerden ziyade,
organizasyon, yerlesim, teknoloji entegrasyonu, stlirekli denetim ve
egitim prensiplerine dayanan bitiinlesik bir kurumsal kiiltiiriin
olusturulmasiyla miimkiindiir. Bu akademik c¢alisma, iiniversitelerin
atolye egitimindeki pedagojik zorunlulugu incelerken, bu zorunluluktan
dogan yiiksek riskin nasil kurumsal iSG sistemleriyle yonetilebilecegine
detaylandirmakta ve 6grencilerin liretim atdlyelerini kullanmasinda sifir
kaza yolculugunu saglamak i¢in somut, maddeler ve grafikler destegi ile
uygulama planlari sunmaktadir.

Uygulamali Tasarim Disiplinlerinde Atélye Egitiminin Ka¢inilmaz
Onemi

Geleneksel stiidyo ve atdlye odakli egitim, zamanin teknolojik
olanaklarini kullanarak dinamik bilgi akislarini biinyesine katmak
zorundadir (Cobanoglu, 2019). Dijital temsil araglarinin (CAD/CAM)
yayginlasmasina ragmen, tasarim disiplinlerinin {i¢ boyutlu, hatta sosyal
yoOnitiyle dort boyutlu olasi dogasi, yalnizca iki boyutlu anlatimlarla egitim
asamasini tamamlayamamaktadir. Bu nedenle, malzemeye dokunarak
deneyimlemek, fiziksel liretimin getirdigi kisitlamalar1 ve olanaklari
uygulamali olarak 6grenmek, tasarimcinin yaratim = siirecini
zenginlestiren ve ¢ogaltan katmanlar eklemektedir. Bu noktada fikirlere
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dokunmak: “tasarim egitiminde iletisim araci olarak model yapmak
diistincesi 6n plana ¢ikmaktadir.

Tasarim disiplinlerini iceren meslekler cok cesitli disiplin alanlar ile
kurdugu iliskiler ve etkilesimler dolayisiyla olusturdugu ¢ok katmanlilik
iletisim kurma acisindan yaratici bir¢ok yola ihtiyac duymasini da
beraberinde getirmistir. Tasarimcilari, iki boyutlu ortamda: eskizler,
perspektif renkli anlarimlar, tirtin kullanicr iligkileri, aginim ve montaj
goriiniimleri, malzeme ve doku 0Ozelliklerinin gésterimi, teknolojisi, iki
boyutlu teknik ¢izimler, kesit goriiniisler, bilgisayar ortaminda
modellemeler: bilgisayar destekli iirtin ¢izimleri, iki boyutlu CAD
cizimleri ve son olarak da fiziki temsiller: eskiz modeller, moke-up’lar,
kiitle maketleri, modeller, ileri maketler ve prototipler ile hem meslek i¢
iletisimi hem de meslekler ve disiplinler arasi dis iletisim agisindan
birgok farkll bilgi aktarim yolunu kullanmaktadirlar. Bu yetenekler ve
yeterlilikler her tUriin tasarimcisinda bulunmasi gereken kritik 6neme
sahip o6zellikler olup etkin ve verimli bir sekilde kullanilabilmelidir.
Tasarim siireci ¢ok dinamik ve hareketli bir stirectir. Siire¢ icerisinde elde
edilen bilgi ve deneyim siirekli olarak geribildirimlerle saglanmaktadir.
Endiistriyel liretimler icin artan sayida yetenekli tasarimciya ihtiyag
oldugu gilincel bir olgudur. Tasarim ¢alismalarinin yapildig stiidyolarda,
fonksiyonel yardimci {iriinlerin iiretimini daha bagimsiz ¢alismalar ile
birlestirmek genellikle miimkiin olmaktadir (Stavenow-Huldt, 1961).
Tasarima dair fiziki temsilleri karsilayan modeller sayesinde fikirlere
dokunulabilmektedir. Fikirlere dokunabilmek tasarim siirecinde yaratici
olanaklar1 genisleterek tasarim fikirlerini olgunlastirmak icin olanaklar
ve imkanlar saglar.

Sanatgilar, tasarimcilar ve mimarlar bagka bir yol daha koymuslardir;
bigim islevi izler, yani bir nesnenin bi¢iminin islev gereksinimlerine itaat
etmesi gerektigi anlamina gelmektedir. Bu ifade de, dogal ve insan
ortamlarina uygulanan ayni uygulamalar dikkat cekicidir. Aslinda siirecin
kendisi ve bu siirecin amaci, gelisen bicim oldugunda, bir sonuc¢ elde
edilebilecegi inanci beraberinde gelismektedir. Bigcime ulasmanin
anahtarlarindan biride fikirlerin somutlastirilmasi ve bigimin tanimladig:
islevi karsilayip karsilamadiginin test edilebilmesidir. Bu noktada da
fiziki modeller yapmak iyi bir test ortami saglamaktadir (Williams, 2013).
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Tasarim egitiminde tasarima dair fikirlerin, diisiincelerin, duygularin ve
yaklasimlarin paylasiminda bir iletisim araci olarak model yapmak
fikirlere dokunulabilir hale getirilmesinde ©nemli bir teknik
uygulamadir. Belirli bir tasarim gorevi dogrultusunda el ve go6ziin
koordinasyonu diisinme bicimini ve boyut algisini olumlu ydnden
etkileyerek yaratici diisiinme becerilerini gelistirmeye yardimci olur.
Model yapmak bu anlamda 6grenme siirecinin de bir parcasi olarak
gorilebilir (Williams, 2013).

Glinlimiizde sayisal ortamda tasarim programlar: ve hizli prototipleme
yontemlerindeki gelismeler ile bilgisayar ortaminda modellenen bir
{iriiniin modeli hi¢ el degmeden iiretilebilmektedir. ileriki béliimlerde bu
konudaki mevcut gelismeler ve model yapiminda yarattigi avantajlara
deginecegiz. Ancak unutulmamalidir ki; ilk eskiz fikirlerin kagit ve kalem
gibi konvansiyonel yontemler ile olusturulmasinin hiz1 ile bilgisayar
ortaminda modellemenin hizi nasil kiyaslanamazsa, el yordami ile model
yapmak ile hizli prototipleme yontemleri ile model yapmak da
kiyaslanamaz. El ile ¢izmek ve el ile maket-model yapmak hem hizli hem
de bir diisiinme bicimi olarak etkilidir. Teknolojik yenilikler tasarim
slirecinde konvansiyonel yontemlerin yerine alternatifler degildirler.
Onlar birer aractir ve sonuca yonelik uygulamalar1 gorsellestirmek i¢in
kullanilirlar. Bu bakimdan tasarim egitiminde el, goz ve akil beraber
calisarak tasarim diisiincesini besleyen onu genisleten ve gelistiren bir
ozellige de sahip oldugu soylenebilir (Rosa, 2016).

Atolye ortamlari ayni zamanda interdisipliner bir bilgi yonetiminin de
anahtaridir. Stiidyo yiiriitiiciilerinin geleneksel aktorliigiiniin 6tesinde,
farkli aglar icinde yeni katilimcilarin, kendi alanlar1 {zerinden
gelistirecegi fikirlerle yaratici moderatorliikler seklinde ilerlemesi, atolye
ortaminin zenginlesmesini saglamaktadir. Ogrencilerin orta 6grenimden
getirdigi teorik fikirlerin, somut problemler ve malzemelerin toleranslari
ile ylizlesmesi, gercek hayata hizmet sunun tasarimcilarin almasi gereken
farkli egitim, deneyim ve kazamimlari i¢in hayati oneme sahiptir
(McKenney & Reeves, 2021).

277



Resim 1. Farkl lniversitelerin Endiistriyel Tasarim Bolimi Maket-
Model Atdlyelerinden Fotograflar: 1: istanbul Ticaret Universitesi “Lonca
Uretim Atdlyesi”, 2: Istanbul Teknik Universitesi Maket Atélyesi, 3: UMEA
Universitesi Model Atélyesi, 4: izmir Yiiksek Teknoloji Universitesi Model
Atolyesi, 5: Delft Universitesi Maket Atélyesi, 6: Royal Collageof Art
Universitesi Maket Atolyesi

“Sifir Kaza” Hedeflerine Yonelik Yonetimsel Yaklasimlarin
Gerekliligi

Lisans egitimi siirecinde makine ve ekipman kullanimi kac¢inilmaz
oldugundan, is kazalarinin sadece bireysel dikkatsizlik veya hata
zincirlerinden kaynaklandig1 varsayimi, modern ISG yénetimi tarafindan
kabul gormemektedir. Yonetim temelli teoriler, kazalarin temel nedenin
bireysel eylemlerle degil, yonetim sistemindeki basarisizliklar ve
yetersizlikler icerisinde aramaktadir (Petersen, 1971).

/ Alt Nedenler N
(Sub-Causes)

1

|

|
Neden A i Giivensiz Eylem
Neden B } (Unsafe Act)

|

Neden C

|

|
Neden D ! Giivensiz Durum
Neden E ! (Unsafe Condition)

| Neden F |

Yaralanma
(Injury)
Hasar
(Damage)
Ramak Kala
(Near miss)

KAZA

(Accident)

_______________

Sema 1. Petersen’in (1971) Gelistirdigi Coklu Neden Modeli

Petersen'in gelistirdigi Coklu Neden Modeli, is kazalarinin yalnizca bir
kisinin hatasindan kaynaklanmadigini; bunun yerine birden fazla
nedenin bir araya gelmesiyle ortaya ¢iktigini savunur.
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Bu modele gore;

e (Giivensiz davranislar (6rnegin; dikkatsizlik koruyucu ekipman
kullanmama)

e (Giivensiz kosullar (6rnegin: bozuk ekipman, yetersiz aydinlatma,
kaygan zemin) birlikte kazalara yol acar.

Her bir giivensiz davranis veya kosulun alt nedenleri vardir. Bunlar
genellikle yonetimsel orgiitsel veya sistemsel eksikliklerden kaynaklanir.
(Ornegin: yetersiz egitim, zayif denetim, bakim eksikligi)

Sonuc olarak meydana gelen kaza su sonug¢lardan biri ile sonlanabilir:
e Yaralanma (kisisel zarar)
e Hasar (maddi zarar)
e Ramak kala olay (zarar olusmadan atlatilan olay)

Bu yaklasim Petersen’in Coklu Neden Modeli (Multiple Causation Model)
gibi sistem teorilerinde de kendini gostermektedir. Uygulamali egitimin
yiksek pedagojik faydasini siirdirebilmek igin, iniversitenin bu
ortamdaki tehlikeli durumlar1 kabul etmesi ve kontrolii tamamen
listlenmesi gerekmektedir. Sifir kaza hedefine ulagsmak, bir Is Saghg ve
gilivenligi yonetim sisteminin uygulanmasini ve siirekli iyilestirilmesini
zorunlu kilmaktadir (International Social Security Association, 2017).
I1gili sistemin mitkemmelligi bu siirecte éncelikli olarak hedefte tutulmasi
onemli goriilmektedir. Clinkii pedagojik gereklilik, 6grencilerin dogal
olarak yiiksek riskli makine ve siireglerine maruz kalacagi anlamina gelir.
Bu baglamda, kaza olusumunda tekil hatalara odaklanmak yerine, egitim,
organizasyon ve teknik alt yap1 dahil olmak {izere tiim sistemin sifir
hataya gore tasarlanmasi, kurumun asil ve 6ncelikli sorumlulugudur.
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Resim &2. Atél);e Ortamlnda‘ Ogrenci Callsmala/fl (Fotograf Sahibi: Cinar
Narter)

UYGULAMALI TASARIM EGITIMINDE URETIM ATOLYELERINiN
PEDAGOJiK ZORUNLULUGU

Deneyimsel ve Uretim Temelli Ogrenme Kuramlar:

Tasarim egitiminde atélye uygulamalarinin merkezi rolii deneyimsel ve
tretim temelli 6grenme (MBL) metodolojileri ile bilimsel olarak
desteklenmektedir. MBL bilissel ¢iraklik ve durumsal 06grenme
prensiplerine dayanmaktadir. Bu pedagojik ilkeler ¢ercevesinde
tasarlanan Ogrenme senaryolar1 Ogrencilerin sadece teknik bilgi
edinmesini degil, ayn1 zamanda 6z yeterliliklerini ve karmasik bilissel
becerilerini gelistirmelerini saglar. Ogrencinin somut bir ¢ikti {iretme
siirecinde karsilastig1 zorluklar ve bunlarin {istesinden gelme deneyimi,
ders iceriginin kalici olarak 6grenilmesini saglamaktadir. Buna ek olarak
tasarimci odakli 6grenme metodolojisi 68rencilerin bir tasarim problemi
etrafinda 3 boyutlu bir {irtin tasarlayip insa ederek siirece yaklastig1 bir
cerceve sunar (Nelson, 2025). Bu insa edilen iiriin, rehberli dersler
araciligiyla kurs icerigini 6grenmek icin bir analoji gorevi goriir. Bir
Tasarim Odakl Ogrenme miifredati, 6grencinin somut ve fiziksel iiretim
yoluyla kritik diisiinceyi gelistirmesini saglayan baglantili tasarim
zorluklar: serisinden olusur. Deneyimsel ve liretim temelli 6grenme ve
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tasarim odakli 6grenme 6grencinin entelektiiel gelisimini desteklemek
icin fiziksel atélye ve makine kullanimim sart kosar. Ogrencilerin iig
boyutlu deneyimleme zorunlulugu, dogrudan hareketli pargalar, kesici
aletler ve enerji kaynaklari1 ile etkilesim anlamina gelmektedir.
Dolayisiyla, bu pedagojik zorunluluk, kurumun giivenlik yonetim
sisteminin seviyesini basit bir kural setinden, karmasik, teknolojik olarak
desteklenmis ve siirekli denetlenen bir yapiya ylikseltmektedir.

Atélye Uygulamalarinin Gelistirdigi Temel Yetkinlikler

Atoblyeler, 6grencilere sadece makine kullanmayi 6gretmekle kalmayarak,
profesyonel yasamda kritik olan bir dizi yetkinligi kazandirmaktadir:

1. Materyal bilgisi ve uygulamali imalat toleranslar:: Ogrenciler
dijital modelleme sinirlarinin 6tesinde gercek malzemelerin
(ahsap, metal, polimerler) davranislarini mukavemet etlerini ve
islenme stireclerindeki zorluklar1 deneyimler

2. Prototipleme hizi ve maliyet bilinci: Fiziksel
kaynaklarin verimli kullanimi, zaman yonetimi
kisitlamalar1 hakkinda gergekgi bir biling olusturur.

uretim,
ve Dbiitce

3. Ekipman kullanim yetkinligi ve yeterlilik: Giivenli ve verimli
makine kullanimi gelecekteki profesyonel uygulamalar icin temel
bir 6n kosuldur.

Asagidaki tabloda, atdlye uygulamalarinin temel aldig1 pedagojik
modellerin ve atdlye ortaminin roliiniin bir analizi sunulmaktadir.

Tablo 1. Pedagojik Modeller ve Atolye Uygulamalarinin Karsilastirmali
Analizi

Model Tanim Atolye Rolii Kazan}lan
Beceriler
. Teorik bilgi ve iki Sinirli uygulama, Temsil, ¢izim
Konvansiyonel . o
. boyutlu temsil maket veya yetenegi, temel
Stlidyo .
odakli model yapimi kompozisyon
Y a parak Problem ¢6zme Merkezi liretim Uy gulam?ll
Ogrenme baglaminda somut alani, materyal tasarum, 0z
(Making-Based gaminca son ’ ety yeterlilik,
. urun tretimi ve makine
Learning - (Bilissel Ciraklik) deneyimi karmasik
MBL) 3 y problem ¢c6zme
Tasarim Baglantili tasarim Ug boyutlu Kritik diisiinme,
Odaklh zorluklari iriinler sistemik
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(Design-Based araciligiyla kurs tasarlama ve yaklasim, proje
Learning - icerigini 6grenme insa etme yonetimi
DBL) (Analoji arac1)

UNIVERSITE ATOLYELERININ MEKANSAL ORGANIZASYONU,
YERLESiMi VE CEVRESEL KONTROLLER

Sifir kaza hedefi sadece kullanici davranislarina degil 6ncelikle atélyenin
fiziksel tasarimina ve gevresel yonetim sistemlerine dayanmaktadir. Bu
bakis agisiyla liniversite atolyelerinin mekansal organizasyonu yerlesimi
ve cevresel kontrolleri, egitim-68retim siireclerinin verimliligini ve
giivenligini dogrudan etkileyen temel wunsurlardir. Atélyelerin
planlanmasi, kullanic1 ihtiyaclari, {iretim stlirecleri ve ergonomik
gereksinimler dogrultusunda yapilmalidir. Mekansal diizenleme; hareket
akisini, ekipman yerlesimini ve ¢alisma alanlarinin etkilesimini optimize
ederek islevsel bir 6grenme ortami olusturur. Ayrica, dogal, glriiltii
kontrolii ve 1s1 konforu gibi cevresel faktorlerin denetimi hem kullanici
saghigi hem de tretim Kkalitesi acisindan kritik 6neme sahiptir. Bu
baglamda, biitiinciil bir tasarim yaklasimi gereklidir.

Uretim Atélyesi Yerlesim Planlarinin Giivenlik Odakl Tasarimi

Universite tasarim ve iiretim at6lyelerinde yerlesim planlarinin giivenlik
odakl tasarimi, kullanici saghigini, ekipman biitiinliigiinii ve mekansal
verimliligi korumak ac¢isindan biyik 6nem tasir. Glvenlik temelli
planlama siirecinde, c¢alisma alanlarinin is akisina uygun bicimde
diizenlenmesi, potansiyel risklerin en aza indirgenmesi ve acil durum
miidahale yollarinin agik tutulmasi 6ncelikli hedeflerdendir. Makine ve
techizat yerlesiminde giivenli mesafelerin korunmasi kullanici trafiginin
kesintisiz akisin1 saglayacak dolasim alanlarinin olusturulmasi gerekir.
Ayrica, elektrik tesisati, havalandirma, yangin sondiirme sistemleri ve ilk
yardim donamimlari, erisilebilir ve standartlara uygun bicimde
konumlandirilmalidir. Aydinlatma ve giiriiltii diizeyleri hem ergonomik
hem de giivenlik a¢isindan optimum kosullarda olmahdir. Bu kapsamda,
giivenlik odakli yerlesim tasarimi yalnizca fiziksel diizenlemeyi degil,
ayni zamanda risk analizine dayali siirdiiriilebilir bir atdlye yonetim
anlayisini da icermelidir.
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Tehlikeli Emisyon ve Atik Yonetimi (Hibrit Risk Yonetimi)

Uygulamali tasarim atolyelerinde riskler, ani travmatik yaralanmalar
(akut riskler) ve uzun vadeli kronik maruziyet riskleri (meslek hastalig:
riski) olarak ikiye ayrilmaktadir. Sifir kaza yolculugu, sadece makinalarin
neden oldugu kesik veya carpmalar degil, ayni zamanda 6grencilerin
uzun vadede meslek hastaliklarina yakalanma riskini de sifirlamay1
hedeflemektedir. Bu durum, atélye yonetimini basit bir makine kullanim
yonergesinden yiliksek regiilasyonlar1 bir cevresel kontrol sistemine
tasimaktadir.

Uretim kaynakl toz ve talas yonetimi: Atélye ortaminda kullanilan
malzemelerin olusturdugu toz ve talaslardan a¢iga ¢ikan partikiil, toksin
ve kimyasal maddeler c¢alisanlarin saghigl agisindan 6nemli olumsuz
etkileri bulunmaktadir (Tankut vd., 2014). Toz faktdriiniin, isletmede
bulunan toz toplama iinitelerinin yetersiz kalmasi halinde saglik
acisindan risk olusturacag gozlemlenmistir (Turan ve Tére, 2021). insan
sagligina ve cevreye zarar vermeyecek giivenli seviyelerde tutmak icin
yiksek vakum gilicline sahip toz ve talas toplama sistemleri
kullanilmalidir. Bu sistemlerin altyapi verimliligi giivenlik agisindan
kritik O6neme sahiptir. Toz emme sistemlerinin bakim ve onarim
calismalarinin daha verimli gelistirilmesi icin boru iletim hatlarinin yer
altindan gotiiriilmesi yerine, olasi ariza durumlarinda tamiri i¢in daha az
zaman ve insan giicii gerektiren yeriistii sistemlerinin kullanilmasi daha
uygun olmaktadir (Beypazarl ve Aktas, 2019).

Dijital fabrikasyon emisyonlari ve lazer giivenligi: Dijital fabrikasyon
laboratuvarlarinin artmasiyla birlikte ¢ boyutlu (3D) baski
stireclerinden kaynaklanan tehlikeli emisyonlar 6nemli bir risk alani
haline gelmistir. 3D yazia flamentlerinden (6zellikle FDM
teknolojilerinde)  Asetaldehit, Metilmetakrilat, Caprolactam ve
Benzaldehit gibi ucucu organik bilesik emisyonlar1 yayilabilmektedir
(Rowan University, 2023). Bu kimyasallar goz, cilt, solunum sistemi ve
hatta merkezi sinir sistemi iizerinde tahris veya ciddi uzun vadeli etkilere
neden olabilir. Bu riskleri, kontrol altina almak i¢in, 3 boyutlu yazicilarin,
zararll emisyon salinimini azaltmak {lizere tasarlanmis oldugunu
gosteren UL (UL-Underwriters laboratories: Uriinlerin giivenlik
standartlarina uygunlugunu belgeleyen uluslararasi bir
sertifikasyondur) veya es deger sertifikalara sahip olmasi siddetle tavsiye

283



edilmektedir. Ayrica, lazer kesim cihazlar1 gibi UV 1sik kaynaklar1 ve
lazerler, géz ve cilt maruziyetin bir 6nlemek i¢in 15181 bloke eden
malzemelerle kapali tutulmalidir. Acik lazerlerle ¢alisirken uygun lazer
giivenlik gozliikklerinin kullanilmasi zorunludur. Tim bu ekipman ve
malzemeler i¢in operatorlerin, kullanim kilavuzlarin1 giivenlik bilgi
formlarini ve standart operasyon prosediirlerini okumasi saglanmalidir.

SIFIR KAZA YOLCULUGUNA GECi$ SiSTEMi GUVENLIK YONETIiMi
(VISION ZERO ENTEGRASYONU)

“Vision Zero” (sifir vizyon) felsefesi baslangicta trafik giivenliginde bir
paradigma degisimi olarak ortaya ¢ikmis olsa da yiiksek tehlikeli calisma
ortamlarinda transfer edilebilir temel prensiplere sahiptir (DataKind,
2022; Vision Zero Network, 2022). Bu yaklasim kazalarin kaginilmaz
oldugu inancini reddeder ve sifir kazay: bir hedef olmaktan ¢ikartip tiim
yonetimsel kararlarin temelini olusturan bir deger olarak konumlandirir.
Bir kazanin meydana gelmesinden yonetimi sorumlu tutan sistem odakli
yaklasim benimsenerek iiniversite yonetiminin siirekli iyilestirme icin
bir Is saghgi ve giivenligi yénetim sisteminin uygulanmasi gerekliligini
ortaya cikar (International Social Security Association, 2017). Bu,
bireysel hatalara odaklanmak yerine, sistemin kendisinin, en kotii
senaryoda dahi kazay1 6nleyecek sekilde tasarlanmasini gerektirir. Visio
Zero, kurumun kaynaklarini ve liderligini bu yonde taahhiit etmesini
bekler.

Kurumsal Yap1 ve Hesap Verilebilirlik

Universite atolyelerinde is saghigl ve giivenlik yonetiminin etkinligi
sorumluluklarin net bir sekilde tanimlanmasina ve birimler arasi is
birligine baghdir. is saghgi ve giivenligi planimin basarisi icin, is saghg
giivenlik uzmany, isyeri hekimi, laboratuvar sorumlusu, ¢alisan temsilcisi
ve destek elemanlari is birligi icinde ¢alismalidir (ITU, 2024). Bu noktada
atolye sorumlusu kritik bir 6neme sahiptir. At6lye sorumlusunun gérev
tanim1 yalnizca laboratuvarin giivenli ve insan saghigina tehdit
olusturmayacak sekilde isletilmesini saglamakla sinirli degildir; ayni
zamanda yonetmeliklere uygun bakim ve onariminin yapilmasini
saglamaktan sorumludur. En kritik giivenlik kontrol noktalarindan biri
laboratuvardaki arizalara miidahale eden dis personelin yonetimidir.
Atélye sorumlusu gorevlendirilen yetkililerin yetkinlik belgesini kontrol
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etmekle yiikiimliidiir. Yetkin personel disindaki kisilerin miidahale
etmesini, sokme, takma, ekleme, degisiklik gibi islemleri yapmasini
kesinlikle engellenmelidir (ITU, 2024). Bu giivenlik kilidi sistemin
kalitesini dis kaynakli risklere karsi korur. Is kazalar1 ve meslek
hastaliklariyla ilgili degerlendirme yapmak, tehlikeli olaylarin
tekrarlanmamasi icin inceleme ve arastirma yaparak gerekli dnleyici
faaliyet planlarini1 hazirlamak ve uygulamalarin takibini yapmak, isyeri
hekimi ile birlikte gerceklestirilmesi gereken temel goérevlerdir (iTU,
2024). Bu siirecler tiretim parkurunda yer alan kesici, delici ve asindirici
her tiirlii makineye yonelik periyodik muayene raporlarinin alinmasi ve
kontrole gidilmesi ylkiimliiliigiini de desteklemelidir.

Siirekli Denetim Mekanizmalarinin Kurulmasi

Geleneksel aralikli denetim modelleri dinamik ve hizla degisen atdlye
ortamlarinin gerektirdigi hizli bilgi akisini yakalamakta yetersiz
kalmaktadir. Bu nedenle, yiiksek giivenilirlige sahip gilivenlik bilgisi
saglamak amaciyla siirekli denetim mekanizmalarinin entegrasyonu
gereklidir. Stirekli denetim, raporlamanin kisa zaman araliklarinda
yapilmasini gerektirdiginden, denetim konusuna iliskin bilgileri teminini,
depolanmasini ve analizini saglayan yiiksek bir otomasyon siirecine
ihtiya¢ duyar. Bu otomasyonun temel amaci, denetimi yapilan islemler
tamamlandiktan sonra elde edilen bilgilerin ytliksek diizeyde giivenilir
olmasini saglamaktir. Bu amagla 6grencinin yetki seviyesine uygun
olmayan makine kullanimini fiziksel olarak engelleyen veya tehlikeli bir
duruma miidahale eden otomatik engelleyici kontroller bulunmalidir. Bu,
atdlye yonetimini veri bilimi ve teknolojiyle birlestirir. Kapsamli ve dogru
veri erisimi, “vision zero” (sifir vizyon) basarisi i¢in kritik 6neme sahiptir
(Vision Zero Network, 2022). Atdlye gilivenliginden sorumlu ydnetim,
verinin seffaflif1 ve otomasyonu araciligiyla siirekli olarak hesap verebilir
hale getirilir. Boylece kazalarin kok nedenleri hizla tespit edilip sistem
iyilestirmeleri yapilabilir.

UNIVERSITE EGITiMi SURECINDE SIFIR KAZA YOLCULUGUNU
SAGLAMA ADIMLARI

Sifir kaza yolculugu, “Vision Zero” Prensiplerinden esinlenerek {iniversite
atolye ortamlarina uyarlanmis kapsamli bir giivenlik yo6netim
cercevesidir. Bu yaklasim, egitimsel iiretim silireclerinde meydana
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gelebilecek is saglig1 ve giivenligi risklerini en aza indirgemeyi ve giivenli
bir 6grenme ekosistemi olusturmay1 hedefler. 7 temel adimdan olusan bu
model, atdlye siireclerinin yalnizca teknik verimlilik agisindan degil, ayni
zamanda pedagojik hedefler ve kullanici giivenligi baglaminda da
degerlendirilmesini saglar. Modelin her bir adimi, risk tanimlama,
degerlendirme, dnleme, egitim, izleme, raporlama ve siirekli iyilestirme
ilkeleri lizerine yapilandirilmistir. Bu sistematik yaklasim, 6grencilerin,
akademisyenlerin ve teknik personelin atdlye ortamindaki giivenlik
kiltlrini icsellestiren siirmelerine katki sunar. Ayrica, tasarim odakl
Uretim silireclerinde farkindalik temelli bir giivenlik anlayisimi tesvik
eder. Sifir kaza yolculugu cercevesi, pedagojik hedeflerle giivenlik
standartlarim1 biitlinlestirerek, iretim odakli 6grenme ortamlarinda
strdiiriilebilir bir giivenlik yonetimi saglar. Boylece, giivenlik yalnizca bir
zorunluluk degil, egitim siirecinin ayrilmaz bir pargasi haline gelir. Bu
biitiincil yaklasim, liniversite atélyelerinde risklerin sistematik bicimde
yoOnetilmesini ve sifir kaza vizyonuna istikrarli bir bicimde ilerlemesini
garanti eder. Universite maket-model atolyelerinde is giivenligi acisindan
belirli tist bagliklar halinde degerlendirmeler, egitimler ve kiiltir
yerlestirmek gerekmektedir. Bu noktada atélye is glivenligi; risk analizi,
is giivenligi egitimleri, is glivenligi kurallarini 6grenmek ve uymak, atdlye
ortaminda uygun giyinmek, is yapma ve alet kullanma prosediirlerini
bilmek ve uygulayabilmek, atolye kural ve regiilasyonlarina hakim olmak,
atolye disiplinine sahip olmak ve uygulayacak bilgi, gorgii ve kiiltiire
sahip olmak maddeleri ile ¢evrilidir.
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RiSK o N
ANALIZI is GUVENLIGI
EGiTIMI
ALMAK

ATOLYE DISIPLININE
SAHIP OLMAK VE
UYGULAMAK

ATOLYE KURAL VE ATOLYE is GUVENLIGI
REGULASYONLARI : - - KURALLARINI
BILMEK I3 GUVENLIGI OGRENMEK VE
UYMAK
iS YAPMA VE ALET GUVENLIK
KULLANMA ATOLYE ORTAMINA  EKiPMANLARINI
PROSEDURLERINI UYGUN GIYINMEK KULLANMAK
BILMEK

Sema 2. Maket-Model Atélyelerinde Is Giivenligi Adimlarina Ait
Maddeler

Sifir Kaza Yolculugunda Adimlar:

1. Yonetim

Kurumsal deger olarak tanimlama: Universite yonetimi, sifir
kazay1 akademik basarinin ve kurumsal kiiltiiriin temel degeri

olarak tanimlanmalidir. Bu taahhiit, s6ézlii beyanlardan ote,
kaynak tahsisi ve politikalarin silirekli uygulanmasiyla
gosterilmelidir (International Social Security Association, 2017).

Planlama: Universite saglik birimi ve ilgili birimlerle birlikte
hazirlanan yillik is saghgi ve giivenligi calisma planlar1 agikg¢a
onaylanmasi ve uygulamalar i¢in yeterli biitce ve personel
destegi saglanmahdir (ITU, 2024).

2. Risk Analizi ve Tehlike Kontrolii

Detayli analiz: Universite atélyelerinde gercgeklestirilen her
liretim ve uygulama siireci, kullanilan makine tiirleri, islem géren
malzeme 6zellikleri ve kullanici profilleri dikkate alinarak
kapsamli bicimde analiz edilmelidir. Risk analizi matrisleri
kullanilarak olas1 tehlikeler tanimlanmali, bu tehlikelerin
meydana gelme olasiigi ve etkisi degerlendirilmeli, gerekli
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kontrol onlemleri belirlenmelidir. Bu analizler, olas1 kazalarin
onceden on goriilmesini ve risklerin sistematik bigcimde
yoOnetilmesini saglar.

Proaktif olay kaydi: Atolye ortaminda yalnizca gerceklesen
kazalar degil, kazaya doniisme potansiyeli tasiyan tehlikeli
olaylar da diizenli olarak kayit altina alinmalidir. Bu olaylarin
analiz edilmesi, kurumsal 6grenme ddngisiiniin olusturulmasina
katki saglar. Boylece, gecmiste yasanan olaylardan elde edilen
veriler dogrultusunda Onleyici faaliyet planlar1 gelistirilir ve
reaktif degil proaktif bir giivenlik kiiltiirii tesis edilebilir (ITU,
2024).

3. Zorunlu Egitim ve Yetkinlik Gelistirme

Kullanim 6ncesi egitim: Atolye ekipmanlarini kullanmadan 6nce
ogrencilerin mutlaka teorik ve uygulamali egitimlerden ge¢mesi
zorunludur. Bu egitimlerde giivenli kullanim ilkeleri,_risk
farkindalig, acil durum prosediirleri ve kisisel koruyucu donanim
kullanimi konularini odaklanmalidir. Egitimler katilimc1 merkezli
yuriitiilmeli, ezberci anlayistan uzak, sorgulama ve tartismaya
dayali bir 6grenme ortami saglanmalidir (International Social
Security Association, 2017).

Yeterlilik kanit1 ve kilavuzlar: Egitim stireci sonunda, 68rencilerin
giivenli makine kullanimina dair yeterliliklerini uygulamali
olarak gostermeleri gerekir. Bu yeterlilik, sorumlu Kisiler
tarafindan degerlendirilip onaylanmalidir. Ayrica, ilerleyen
donemlerde kolay erisilebilir tazeleme kilavuzlar1 ve gorsel
yonergeler sunulmalidir (MIT K12 Maker, 2024).

Sertifikasyon sistemi: atolyede glivenligin siirekliligini saglamak
amaciyla, her 6grenciye yetki seviyesini belirten ve ilgili makine
gruplarindaki tehlike seviyeleri ile eslestirilen giivenlik rozetleri
verilmelidir. Bu sistem, yetkisiz kullanimin 6niline gecilmesini
kolaylastirir ve denetim streclerini seffaf hale getirir (UNR
Innevation Center, t.y.).
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4. Erisim Kontrolii ve Yetkilendirme Sistemi

Fiziksel erisim kontrolli: Atdlye ekipmanlarina erisim yalnizca
ilgili giivenlik posetine sahip, yetki seviyesi onaylanmis
ogrencilerle smirlandirilmalidir. Bu kontrol siireci, otomatik
erisim sistemleri ve engelleyici mekanizmalarla
desteklenmelidir. Boylece, sertifikasi bulunmayan veya yetkisiz
Ogrencilerin makine kullaniminin tamamen ontine gecilmis olur
(Altinéz vd., 2011).

Personel yetkinlik kontrolii: Atélye veya laboratuvar ortaminda
meydana gelebilecek arizalarda, miidahalede bulunacak teknik
personelin yetkinlik belgeleri sorumlu Kisi tarafindan kontrol
edilmelidir. Yetkisiz personelin miidahalesi hem cihaz giivenligi
hem de kullanici saglig1 acisindan ciddi riskler dogurabilecegini
den kesinlikle engellenmelidir (ITU,2024).

5. Giivenli Sistemlerin Siirekliligi

Periyodik bakim ve kontrol: Atélyede kullanilan tiim esit is
ekipmanlarinin periyodik kontrol raporlari hazirlanmali, bu
raporlar diizenli olarak gozden gecirilmelidir. Boylece, ekipman
arizalar1 veya is kazasi riskleri 6nceden tespit edilerek ortadan
kaldirilabilir (iTU, 2024).

Ekipman secimi: Yapilacak ise uygun nitelikte ekipman secimi
yapilmalidir. Makinelerin tasima kapasitelerinin {izerinde
yluklenmesi, kirilma, ar1za ve kaza riskini arttirdigindan, her islem
icin dogru makine kullanimi tesvik edilmelidir (Altin6z vd., 2011).

Kisisel koruyucu donanim zorunlulugu: Tiim o6grenciler ve
personel icin kisisel koruyucu donanim kullanimi (6nliik, eldiven,

gozlik, maske, kulaklik vb.) her uygulamada zorunlu hale
getirilmelidir. Kisisel koruyucu donanimlarin dogru ve eksiksiz
kullanimi, giivenlik kiltiirtintin siirdurilebilirliinde temel bir
unsurdur.

6. Katilim ve Proaktif Giivenlik Kiltiiri

Raporlama tegviki: Ogrenciler ve personel, giivenli olmayan
uygulamalar: veya uygunsuz davranislari cezalandirma korkusu
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olmadan bildirmeye tesvik edilmelidir. Bu raporlar, kurumsal
giivenlik kiiltiiriiniin gelismesine katkida bulunur ve agik iletisim
ortami yaratir (MIT K12 Maker,2024).

Saygi _ve diizen: Atdlye ortaminda her bireyin projesine,
malzemesine ve calisma alanina saygl gosterilmelidir. Taciz,
ayrimcilik veya saygisiz davranislara karsi sifir tolerans politikasi
benimsenmelidir. Bu yaklasim, giivenli ve tiretken bir ¢alisma
ortaminin  slrdiiriilebilmesi acisindan zorunludur (UNR
Innevation Center, t.y.).

Siirekli egitim: Yalnizca ogrenciler degil, atdlye sorumlulari,
yoneticileri ve egitmenler de diizenli araliklarla giivenlik
egitimlerinden gecirilmelidir. Siirekli egitim, bilgi giincelligini ve
giivenlik farkindaligini koruyarak tiim kademelerde etkin bir
giivenlik anlayisi olusturur (International Social Security
Association, 2017).

7. Olay Yonetimi ve Kok Neden Analizi

Derinlemesine inceleme: Bir kaza, yaralanma veya meslek
hastalig1 stiphesi durumunda, olay yalnizca bireysel hata olarak
degil, sistemsel bir zafiyetin sonucu olarak ele alinmalidir. Bu
dogrultuda, {tniversite saglik birimi ve ilgili birimlerin
katilmlariyla kaza temel neden analizi yapilmali;; olayin
tekrarlanmasini  6nleyecek kalici ¢oziimler belirlenmelidir
(ITU,2024).

Faaliyet takibi: analiz sonucunda olusturulan 6nleyici faaliyet
planlari, proje uygulama birimi tarafindan izlenmeli ve her bir
iyilestirici eylemin etkinligi belgelenmelidir. Boylece, giivenlik
yonetim sistemi yalnizca reaktif bir Onlem mekanizmasi
olmaktan cikar, siirekli iyilesme odakli bir yapiya doniisiir.

Tablo 2. Sifir Kaza Yolculugu: 7 Temel Adimda Yonetim Cercevesi

Adimlar l()‘l}?sr:(s)f;‘: ?:)l Uygl(l(-l;l::k?lam Kontrol Mekanizmasi
Liderlik ve Yonetim, §1f1r kazay1 Is saglig1 ve giive.nligi yllll.k gallsma
1 Taahhiit temel (.1eger ola.rak plani onay1 ve izlenmesi, yeterli
benimsemeli. kaynak saglama (ITU, 2024).
Her makine ve proses icin  Tehlikeli olay (Near-Miss) kayitlari,
2 Risk Yénetimi detayly, siirekli kimyasal gozetim (Rowan
giincellenen risk analizi. University, 2023).
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Ogrenci/Personel

3 Yetkinlik ve yetkinligini Giivenlik rozetleri (UNR Innevation
Egitim belgelendirme ve stirekli Center, t.y.), yeterlilik sinavlart.
tazeleme.
Erisim Yetkisiz kullanimi Otgmat}k engelleyici kontroller
4 . 6nlemek icin teknolojik (SELIMOGLU, 2005), rozetlere bagh
Kontrolii . . .
ve yonetimsel engeller. makine erisimi.
. . is ekipmanlarinin Kapasite kontrolii (Altinoz et al.,
Giivenli M . . . . :
5 Sistemler periyodik muayenesi ve t.y.), diizenli makine muayenesi
dogru donanim secimi. raporlari (ITU, 2024).
Ogrencilerin ve Giivenlik talimatlarinin
6 Katilim ve personelin giivenlige aktif hazirlanmasinda is birligi, tacize
Kiiltiir katiliminin tesvik sifir tolerans (UNR Innevation
edilmesi. Center, t.y.).
i} . Sistem performansinin Kaza-Riskli durumla.ra“iliskin kok
- ) Sitirekli siirekli gozden neden analizleri (ITU, 2024),
lyilestirme onleyici faaliyetlerin takibi, i¢/d1s

ecirilmesi ve denetim. .
8e¢ denetim raporlari.

SUREKLILIK VE KURUMSAL ENTEGRASYON

Sifir kaza hedefinin siirdiirtlebilir bicimde gerceklestirilebilmesi,
rastgele kurallarin uygulanmasindan ziyade, uluslararasi kabul géormiis is
saghg ve giivenligi yonetim sistemlerinin tiniversite yapisina biitiinciil
bir sekilde entegre edilmesini gerektirir (International Social Security
Association. 2017). Bu baglamda, ISO 45001 Gibi standartlar, giivenlik
yOnetimini kurumsal dilizeye tasiyarak siirekli iyilestirme dongisi
(Planla - Uygula - Kontrol Et - Onlem Al) kurum kiiltiiriiniin bir parcasi
haline getirir. Boylece, giivenlik yalnizca belirli bir doneme ait bir hedef
olmaktan ¢ikar; dinamik, 6lgiilebilir ve siirdiiriilebilir bir sistemin iiriinii
haline gelir.

Universitedeki uygulamali tasarim atélyeleri, dogasi geregi yiiksek risk
iceren ve degisken siireclerin yasandigi ortamlardir. Bu dinamizmin etkin
bicimde yonetilebilmesi icin siirekli denetim yaklasiminin benimsenmesi
O6nem tasir. Siirekli denetim, finansal denetim sistemlerinden esinlenerek
gelistirilmis bir yontemdir. Ve teknolojik araclar ile otomasyon sistemleri
aracilifiyla gercek zamanli veri toplama, analiz ve degerlendirmeyi igerir.
Bu yontem yalnizca tehlikeli durumlar1 tespit etmekle kalmaz; ayni
zamanda otomasyon engelleyici kontroller sayesinde potansiyel risklerin
gerceklesmesini aktif olarak onler. Bdylece, 6grencilerin gilivenligi
saglanirken atdlye siirecglerinin giivenilirligi de artirilmis olur. Bu
cercevede, denetcilerin dijital denetim araclarini etkin bicimde
kullanilabilecek teknik bilgi ve yetkinlige sahip olmalar1 gerekmektedir.
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Ayrica, kiiresel standartlara uyum ve hukuki sorumluluk boyutu,
Uiniversitelerin atdlye gilivenligi politikalarinin temelini olusturur.
Universitelerin belirledigi giivenlik standartlarinin, uluslararas: iyi
uygulamalarla uyumlu bicimde gelistirilmesi gerekir. Ornegin, Birlesik
Krallik'ta saha calismalart icin gelistirilen BS 8848 veya PAS 3001
standartlar1 iiniversite atélyelerine uygulanarak gtivenlik politikalarinin
yapilandirilmasi rehberlik edebilir (Universities Safety and Health
Association, 2023). Hukuki acidan degerlendirildiginde, tiniversite
yonetimi isveren konumunda olup, Yiriirlikteki is saghgil giivenlik
mevzuatina tam uyum saglamakla ytkiimlidiir. Bu yiikiimliilik; is sagligi
giivenligi uzman tarafindan hazirlanan risk analizlerinin incelenmesi,
uygunluk raporlarinin olusturulmasi, gereli durumlarda is saglig
giivenlik talimatlarinin ve calisma izin prosediirlerinin hazirlanarak
Isverenin onayina sunulmasi ve uygulamalarin siirekli denetlenmesini
kapsamaktadir.

Son olarak, cagdas bir iiniversitenin atélye giivenligi yaklasimi yalnizca
fiziksel onlemlerle sinirli kalmamalidir. Kurum, veri bilimi ve teknolojik
analiz yontemlerinden yararlanarak kaza verilerini sistematik bicimde
incelemeli, bu veriler tizerinden risk modelleri olusturmalidir (DataKind,
2022; Vision Zero Network, 2022). Yonetimin hesap verebilirligi, Elde
edilen verilerin seffaf bicimde paylasilmasi ve denetim siireclerinin
otomasyonla desteklenmesiyle gliclenir. Boylece atdlye giivenligi,
yalnizca bireysel bir sorumluluk degil, ayni zamanda kurumsal, akademik
ve hukuki bir zorunluluk olarak, kesintisiz ve sistematik bir siire¢ haline
gelir.

SONUC VE ONERILER

Universitelerde uygulamali tasarim egitimi, dokunarak deneyimleme ve
bilissel ¢iraklik gibi temel pedagojik yaklasimlar sayesinde vazgecilmez
bir 6neme sahiptir. Ancak bu yiiksek pedagojik fayda, sadece sifir kaza
hedefine adanmis, yonetim temelli bir is saglig1 ve giivenligi sistemiyle
strdiriilebilir hale getirilebilir. Kazalarin temel nedeninin sistem
eksiklikleri oldugu varsayimiyla hareket eden “vision zero” felsefesi,
liniversite atdlye ortaminda uygulanabilir en uygun yénetim ¢ercevesini
sunmaktadir. Sifir kaza yolculugu, teknik ¢oéziimler, entegre yetkinlik
yonetimi ve proaktif giivenlik kiltlriiniin es zamanl yiiriitiilmesini
gerektirir.
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Temel Bulgular:

1. Pedagojik gereklilik, risk diizeyini belirler: Deneyimsel 6grenme
modelleri 6zellikle model tabanli 6grenme ve tasarim tabanli 6grenme
yaklasimlari, 6grencilerin iliretim streglerini dogrudan katilimini ve
ylksek risk iceren makinelerle etkilesim kurmalarini zorunlu kilar. Bu
durum, liniversite atdlyelerinde kullanilan is sagligi ve giivenligi yonetim
sistemlerinin yalnizca basit davranissal kurallara dayali yapisini asarak,
otomatik engelleyici kontroller ve silirekli denetim uygulamalarini
kapsayan daha gelismis bir diizeye evrilmesini gerektirir. Pedagojik
stireclerin bu tiir bir risk ortami yaratmasi, giivenligin 6gretim siirecinin
dogal bir bileseni haline gelmesini zorunlu kilmaktadir. Dolayisiyla,
O6grenme ortaminda giivenlik 6nlemleri reaktif bicimde degil, 6grenme
metodolojisine entegre edilmis proaktif bir yonetim anlayisiyla ele
alinmalidir.

2. Risk yonetimi ¢ift yonlii bir siirectir: Atdlye giivenligi, yalnizca anlik
fiziksel travmalara yol acabilecek kazalarla sinirh degildir; ayni zamanda
uzun vadeli saglik risklerini de kapsamaktadir. Bu nedenle risk yonetimi
hem akut hem de kronik tehlikeleri igeren cift yonlii bir siire¢ olarak
degerlendirilmelidir. Akut riskler, kesici, delici veya ezici makinelerle
yapilan islemlerden kaynaklanan biliyorken kronik riskler; ozellikle
ahsap tozu, metal partikiilleri veya 3 boyutlu baski sistemlerinden
yayilan ugucu organik bilesiklerin uzun siireli solunumu sonucu ortaya
cikabilir. Bu baglamda, cevresel kontrol sistemlerinin etkin bicimde
tasarlanmasi ve uluslararasi standartlara uygun hale getirilmesi kritik
onem tagir. Ozellikle UL 2904 sertifikasyonu gibi emisyon standartlarina
uyum, havalandirma ve emme sistemlerinin kullanilmasinda teknik
dogruluk, kullanici saghiginin korunmasi agisindan zorunludur.

3. Atdlye sorumlusu giivenligin anahtar denetim noktasidir: Atolye
ortaminda giivenligin strekliligini saglayan temel unsurlardan biri,
yetkilendirilmis personelin denetim ve kontrol mekanizmalarini dogru
bicimde islemesidir. Bu ¢ercevede, laboratuvar veya atélye sorumlusu,
tlim teknik personelin yetkinlik belgelerini diizenli olarak kontrol etmek
ve yalmizca gerekli egitimleri tamamlamis, belgelendirilmis bireylerin
bakim, onarim ve miidahale islerini ylriitmesine izin vermekle
yukiimlidiir. Bu denetim sorumlulugu, sistemin disaridan gelebilecek
risklere veya yetkisiz miidahalelere karsi korunmasini saglar. Ayrica,

293



sorumluluk Kisinin yiriittigli bu yetkinlik denetimi hem teknik
giivenligin hem de kurumsal hesap verebilirligin temel dayanaklarindan
birini olusturur. Boylece atdlye sorumlusu, yalnizca idari bir gorev
lstlenmekte  kalmaz; aym1  zamanda  giivenlik  kiiltiiriiniin
stirdiiriilmesinde kilit bir rol oynar (ITU, 2017).

Uygulamali Tasarim Egitimi i¢in Stratejik Oneriler:

Universitelerin sifir kaza hedefi dogrultusunda ilerleyebilmesi, yalnizca
bireysel farkindalik veya basit glivenlik dnlemleriyle degil, sistematik,
teknoloji temelli ve kurumsal dlizeyde biitiinlesik bir glivenlik yonetimi
anlayisiyla miimkiindiir. Bu kapsamda, uygulamali tasarim egitiminde
siirdiiriilebilir giivenlik kiiltiiriiniin olusturulmasina yonelik asagidaki
stratejik yatirimlar ve kurumsal dontistim adimlar1 6nerilmektedir.

1. Entegre yetkinlik yénetimi sistemlerinin kurulumu: tiniversitelerde
bulunan Uretim ve tasarim atodlyelerinde, 6grencilerin ve personelin

makine kullanimina yonelik yetkinlik diizeyleri dijital olarak izlenmeli ve
yonetilmelidir. Bu amacla, makine kullanim yetki seviyelerini belirleyen
ve egitim tamamlama siirec¢lerini otomatik bicimde takip eden entegre
yazilim sistemlerinin kurulmasi onerilmektedir. Bu tiir dijital
platformlar, siirekli denetim prensiplerine uygun olarak, yalnizca gerekli
teorik ve pratik egitimleri basariyla tamamlayan bireylerin belirli
ekipmanlar1 kullanabilmesine olanak tanimalidir. Boylece yetkinlik
belgesi olmayan 6grencilerin yliksek riskli makinelere erisimi yazilim
aracilifiyla otomatik bigcimde sinirlandirilarak insan hatasina bagh
giivenlik aciklar1 ortadan kaldirilabilir.

2. Yiiksek performansh cevresel kontrollerin standartlastirilmasi:
Uygulamali tasarim atoélyelerinde en sik karsilasilan mesleki tehlikeler

arasinda, ahsap tozu, metal talasi, ve 3 boyutlu baski sistemlerinden
yayilan ucucu organik bilesikler bulunmaktadir. Bu risklerin azaltilmasi
icin yliksek performansli havalandirma ve partikiil toplama sistemlerinin
standartlastirilmasi ve diizenli bakiminin saglanmasi zorunludur.
Ozellikle sertifikal1 3 boyutlu yazicilarin temini, hem emisyon salinimini
azaltacak hem de kapali mekanlarda solunabilir partikiil oranlarini
kontrol altina alacaktir. Ayrica, atdlye icerisinde yer alan toz emme
hatlarinin tavan seviyesinde veya yer listii sistemlerinde diizenlenmesi,
bakim kolaylig1 ve sistem verimliligi agisindan kritik 6nem tasimaktadir.
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Bu teknik standartlasma stireci, hem cevresel siirdiiriilebilirlige katki
saglar hem de uzun vadeli saglik risklerini azaltarak o6nleyici giivenlik
anlayisini giiclendirir.

3. Proaktif olay yoénetimi ve neden analizi mekanizmalarinin
olusturulmasi: is saghg ve giivenligi uygulamalarinda, yalmzca

gerceklesmis kazalara miidahale etmek yerine, olasi tehlikeli olaylarin
onceden tespiti ve raporlanmasi esastir. Bu baglamda, yakin tehlike
olaylarinin sistematik bicimde kaydedilmesi, degerlendirilmesi ve kok
neden analizlerinin diizenli olarak yapilmasi gerekmektedir. Bu
analizlerin sonuglar;, yillik is saghgt ve glvenligi planlarinin
hazirlanmasinda temel veri kaynagi olarak kullanilabilir. Boylelikle,
giivenlik yonetimi aktif katilimci ve 6nleyici bir modele donlismiis olur.
Bu siire¢, hem kurumsal 6grenmeyi destekler hem de benzer olaylarin
tekrarlanmasinin 6niine geger.

4. Giivenlik kiiltiirintin akademik miifredata entegrasyonu: giivenlik
egitimi, yalnizca teknik bilgilendirme veya zorunlu bir prosediir olarak

degil, kurumsal kimligin ve akademik miifredatin ayrilmaz bir pargasi
olarak ele alinmalidir. Ogrencilerde giivenli davranis aliskanhiginin kalica
bicimde yerlesmesi i¢in, is saglig1 ve glivenligi ilkeleri tasarim siirecinin
pedagojik hedefleriyle biitiinlestirilmelidir (Tasytirek, t.y.). Bu kapsamda,
saygl, diizen, disiplin ve sorumluluk temelli bir giivenlik kiltiirtiniin
olusturulmasi, iiretim disiplinin etik boyutunu gii¢clendirecek ve siirekli
iyilestirme kiiltiirtiniin yerlesmesine katki saglayacaktir. Bu yaklasim,
gilivenligi yalmzca bir zorunluluk degil tasarim siirecinin deger yaratan
bir unsuru haline getirecektir.

Bu stratejik Oneriler, iiniversitelerdeki uygulamali tasarim egitiminin
hem pedagojik etkinligini hem de giivenlik standartlarini yiikseltmeyi
hedeflemektedir. Entegre dijital yonetim sistemleri, standartlastirilmis
cevresel kontroller, proaktif denetim mekanizmalari ve giivenlik odakl
egitim kiiltiirii bir araya geldiginde, kurumlar yalnizca sifir kaza
hedeflerine yaklasmakta kalmayacak; ayni zamanda giivenligi bir
O6grenme degeri ve yenilik tiretiminde siirdiiriilebilir bir birlesen haline
getirecektir.
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21.01.2019 tarihli ve 37666426-207.01[207.02.02]-E.62175 sayih belge ile kayithdir. 2011 yilindan
itibaren bugiine kadar yayimlanan eserlerin tamami Kiiltiir Bakanligi derleme kiitiiphanesine teslim
edilmis olup, bu eserler ayni zamanda Milli Kiitiiphane aracihgiyla 18 farkh iilkenin ulusal
kiitiiphanelerinde indekslenmektedir. Bugiine (2025 yili)a kadar yayinevimiz tarafindan toplamda:

201 Sosyal Bilimler,

103 Saghk Bilimleri (Tip),

234 Miihendislik,

392 diger bilim dallarinda olmak iizere 930 adet ulusal ve uluslararasi bilimsel eser
yayimlanmigtir.

Ayrica son bes yil igerisinde, 20 farkh iilke ve 20 farkh yazara ait bilimsel kitap dijital (PDF)
formatinda yayimlanmis olup, bu eserlerin tamami ISBN kayith ve uluslararasi erisime aqik
durumdadir. Bu bilgiler, Kiiltir Bakanhg ISBN Merkezi ve istanbul Derleme Miidiirliigii
kaytlartyla teyit edilebilir. “Ekte 20 kitap bilgisi verilmistir” Giiven Yaymcilik A.§., istanbul ikitelli
Vergi Dairesi 4510317918 ve istanbul Ticaret Odas1 50743-5 sicil numarasi ile faaliyetlerini
siirdiirmekte olup, Kiiltiir ve Turizm Bakanlig: tarafindan yaynevimize tahsis edilen 36934 ve 52866
numarali yaynevi sertifikalari ile uluslararasi yaynevi statiisiinii sirdiirmektedir. Bu belge, “Giivenli
isyerlerinden Saghkh Calisanlara is Sagh@ ve Giivenligi Perspektifleri” adli kitapta bolim
yazarligi yapan akademisyen ve arastirmacilarin eserlerinin uluslararasi yayinevi statiisiinde
yayimlandigim ve akademik gegerlilige sahip oldugunu belgelemek amactyla diizenlenmistir. S6z
konusu belge, tiim akademik bagvurularda ve resmi islemlerde resmi dayanak belgesi olarak
kullanilabilir. Geregini arz ederiz.30.11.2025
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