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PROCEEDINGS BOOK



Kitabin tim hakki saklidir. Fikir ve sanat eserleri yasalarinin korunmasi htukimleri geredince, bu kitabin
bir béliminden ya da tamamindan alinti yapilamaz, fotokopi yéntemi veya veri saklama sistemleriyle
cogaltilamaz ve kitap haline getirilemez. Her hakki Baskent Universitesi ve Turk Isi Bilimi ve Teknigi
Dernegdi’ne aittir.

27 Aralik 2023 tarihinde online olarak yayinlanmistir.
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24th Congress on Thermal Science and Technology with International Participation (ULIBTK’23)

ULUSLARARASI KATILIMLI 24. ISI BiLiMi VE TEKNiGi KONGRESI ULIBTK’23
ONSO0z

Isi Bilimi ve Teknigi Kongreleri, 1977 yilindan itibaren her iki yilda bir Isi Bilimi ve Teknigi Dernedi ile bir
Universite arasinda ortaklasa diizenlenmektedir. Kongre genellikle Anadoluda bulunan Gniversiteler
tarafindan diizenlenmekte olmasina karsin, 2023 yilinin Cumhuriyetimizin kurulusunun 100. Yili olmasi
nedeni ile “Uluslararasi Katilimli 24. Isi Bilimi ve Teknigi Kongresi, ULIBTK'23”, cumhuriyetimizin baskenti
Ankara'da “Baskent Universitesi” tarafindan 06-08 Eyliil 2023 tarihleri arasinda Patalya Termal Resort
Hotel, Kizilcahamam’da dlizenlenmistir. Baslangicta ulusal diizeyde diizenlenen ULIBTK Kongreleri son iki
dénem, ULIBTK 2019 ve ULIBTK 2021, sirastyla Kocaeli ve Gaziantep Universitelerinde uluslararasi katiimli
olarak dizenlenmistir. Yine bu iki donemde Covid pandemi nedeniyle hibrit (yerinde / ¢evrimici) olarak
gerceklestirilmistir. “24. 1si Bilimi ve Teknigi Kongresi”, ULITBK 2023 ise uluslararasi katiimli olarak Baskent
Universitesi'nde yiiz yiize (yerinde) olarak diizenlenmistir.

Isi Bilimi ve Teknigi alani bitiin mihendislik alanlarini ilgilendiren cok genel bir alan olup, her miihendislik
dalinin 1s1 bilimi ve teknidi ile iliskisi bulundugu bilinmektedir. Kongremizin amaci, bilim insanlarini ve
arastirmacilari bir araya getirerek 1si bilimi ve teknidi konularinda dniversitelerimizde ve diger arastirma
kuruluslarinda yapilan yenilikci ve ileri mihendislik uygulamalarinin ve en son arastirma sonuclarinin
paylasildidi uygun bir platform olusturmak, yapilan calismalardan sanayicilerimizi haberdar ederek
arastirma sonuglar ve teknolojik gelismeleri paylasmakir.

ULIBTK’23 Kongresinde enerjinin olusumu, déniisimii ve kullanimi ile cevresel etkileri, yesil ve strdarilebilir
enerji sistemleri, enerji verimliliinin gelistirilmesi, distik maliyetli ve cevre dostu isil sistemler, enerjide
yapay zeka ve mikro-nano boyuttaki uygulamalar ele alinmistir. Kongrede 30 oturumda 145 adet bildiri
s6z1U olarak sunulmustur. Kongremizde ayrica, “Enerji Hukuku ve Giincel Mevzuat Isiginda Turkiye Elektrik
Piyasasinda Gelismeler”, “Tarkiye Enerji Gortinim0”, “Drag of Rough Surfaces; Types, Measurements and
Control” ve “Isi ve Enerji Alanlarinda ANSYS Yaziimi Uygulamalar” konularinda, davetli konusmacilar
dederli bilgilerini katiimcilarla paylasmislardir.

Kongremize sunulan bildiriler Kongre Bildiri Kitabr'nda toplanmistir. Kongre Bildiriler Kitabi 2 ciltten
olusmaktadrr.

Kongremizin onur kurulu, diizenleme ve yiritme kurulu ile bilim kurulu Gyelerine, davetli konusmacilara,
sponsorlarimiza, katilimcilara ve emegi gecen akademik ve idari personellerimize ve &grencilerimize
katkilarindan dolayi cok tesekkr ederiz.

Saygilarimla,

Prof. Dr. Tahir YAVUZ
ULIBTK 2023 Diizenleme Kurulu Baskani
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24"™ CONGRESS ON THERMAL SCIENCE AND TECHNOLOGY
WITH INTERNATIONAL PARTICIPATION, ULIBTK’23

PREFACE

Thermal Science and Technology Congresses have been organized between the Heat Science and
Technology Association and a university every two years since 1977. Although the congress is generally
organized by universities in Anatolia, the 24th Congress of Thermal Science and Technology with
International Participation, ULIBTK'23, has been held by Baskent University in Ankara, the Capital of the
Republic, on the 06- 08 September 2023, in the Patalya Thermal Resort Hotel, Kizilcahamam, Ankara,
since 2023 is the 100th anniversary of the foundation of our Republic. ULIBTK congresses were initially
organized at the national level but in the last two terms, ULIBTK 2019 and ULIBTK 2021, were respectively
held with international participation at Kocaeli University and Gaziantep Universities in a hybrid (on-site/
online) manner due to the Covid Pandemic. The 24th Thermal Science and Technology Congress, ULITBK
2023, has been held face to face (on site) at the Baskent University with international participation.

The field of Heat Science and Technique is a very general area that concerns all engineering fields, and
every engineering branch has to deal with heat science and technique. The aim of the congress is to bring
scientists and researchers together, to create an appropriate platform where the latest research results
of scientists about innovative and advanced engineering applications made in the universities and other
research institutions on heat science and technique are shared, to inform the industrialists about the
research results and to share technological developments.

The formation, transformation and use of energy and its environmental effects, green and sustainable
energy systems, development of energy efficiency, low-cost and environmentally friendly thermal systems,
artificial intelligence in energy and micro-nano-scale applications have been discussed at the ULIBTK 2023
Congress. There are 145 oral presentations in 30 sessions at the congress. Also at this congress, the invited
speakers have shared their valuable informations with the participands on “Developments in Turkish
Electricity Market in the Light of Energy Law and Current Legislation”, “Turkey Energy Outlook”, “Drag of
Rough Surfaces; Types, Measurements and Control” and “ANSYS Software Applications in Heat and Energy
Fields”.

The papers presented to our congress are collected in the Congress Proceedings Book. The Congress
Poceeding Book consists of 2 volume.

| would like to thank the honorary, organizing, executive and scientific board members, invited speakers,
sponsors, participants, academic and administrative staff and students for their contributions.

Kind regards,

Prof. Dr. Tahir YAVUZ
Chair, ULIBTK 2023 Congress
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ACILIS OTURUMU / OPENING SESSION
06.09.2023

10:30 - 12:30
Konferans Salonu / Conference Hall

Acilis Konusmalari / Opening Speeches

Dazenleme Kurulu Baskani

Prof. Dr. Tahir Yavuz Chair of ULIBTK’23 Organizing Comittee

Tirk Isi Bilimi ve Teknigi Dernegi Baskani

Prof. Dr. Nuri Yicel Chair of Turkish Thermal Science and Technology Association

Tark Ist Bilimi ve Teknigi Dernegi Kurucu Uyesi
Prof. Dr. Sadik Kakac Founding Member of Turkish Thermal Science and Technology
Association

Baskent Universitesi Rektori

Prof. Dr. |. Haldun Miderrisodlu President of Baskent University

Baskent Universitesi Kurucusu ve Yénetim Ust Kurulu Baskani
Prof. Dr. Mehmet Haberal Founder of Baskent University and President of the Executive
Supreme Board

Davetli Konusmaci / Keynote Speeker

Diinya Eneriji Dernedi Icra Kurulu Baskani ve CLA Partners Avukatlik
Biirosu Kurucu Ortadi

Chief Executive Chairman of the Global Energy Association and
Founding Partner of CLA Partners Law Office

Av. Cigdem Dilek

“Enerji Hukuku ve Giincel Mevzuat Isiginda Tirkiye Elektrik Piyasasinda Gelismeler”
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06.09.2023 Oturum / Session 1

13:30 - 15:00
GRUP / GROUP 1

Giines Enerjisi ve Yakit Hiicreleri, Enerjide Yapay Zeka Uygulamalarn /
Solar Energy and Fuel Cells, Artificial Intelligence Applications in Energy
Konferans Salonu / Conference Hall
Oturum Baskami / Chair: Dr. Odr. Uyesi Levent Colak

Ali Karakus

Sunum Yapan :'::::L Yazar(lar) Baslik
Presenter No Author(s) Title
Ashraf Nijim 281 Ashraf Nijim Soiling Effect on the Performance of Photovoltaic Panels
. Levent Gliner, Onur Taylan, A.  Heliostat Optimization of a Solar Tower for Industrial
Levent Gliner 291 .
Alperen Glnay Process Heat
Bartu Isik 300 Ali Bahadir Olcay, Bartu Isik, Pipe Flow Analyses for Battery Thermal Management
> Olgun Zaman Using Artificial Neural Network Algorithm
Onder Can Demir, Muhammed - )
Onder Can Demir 272 Furkan Tercanli, Ali Bahadir Predmtmg_ Oven Glass Temperature Values Using ANN
Model Trained by CFD Analyses
Olcay
Salih Tasdelen 681 Salih Tasdelen, Atakan Aygiin,  Remin: A Physics-Informed Neural Network Framework

and its Application to Thermal Convection Problems

GRUP / GROUP 2

Enerji Déniisiimii ve Depolanmasi / Energy Conversion and Storage
Yildizhi Salon / Star Hall

Oturum Baskani / Chair: Prof. Dr. Atilla Biyikoglu

Bildiri

Sunum Yapan Article Yazar(lar) Bashk
Presenter No Author(s) Title
Altay Tekin 404 Altay Tekin, Tanilay Ozdemir,  Thermal Behavior and Performance of Lithium-lon
y Ozgur Ekici, Murat Koksal Batteries at Low Temperatures

Arif Eren Ozdemir, Neslin ) )

Arif Eren Ozdemir 419 Dogan, Gérkem Kilah, Murat CFD_.DEM Modeling of Conical Spouted Bed Solar
; Receivers

Koksal

Erdal Cetkin 370 Gulsah Yarimeca, Erdal Cetkin Predictive Models for Li-lon Battery Calendric Aging: NMC
and LFP Cells
) s R Battery Thermal Management with Phase Change

Erdal Cetkin 342 Erdal Cetkin, Sinan Go¢cmen Materials: Passive and Active Cooling
ibrahim Can 128 Macit Demokan Nadirler, Production of Electricity From Waste Heat of a Cement
Helvacilar ibrahim Can Helvacilar Factory Owned by Dal Engineering
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GRUP / GROUP 3

Enerji Déniisiimii ve Depolanmasi / Energy Conversion and Storage
Bordo Salon / Maroon Hall

Oturum Baskani / Chair: Prof. Dr. Mustafa Zeki Yilmazoglu

Bildiri

Sunum Yapan Article Yazar(lar) Bashk
Presenter No Author(s) Title
; Mustafq Z_ek| Yilmazoglu, Cansu Binalarda Isi Depolama Duvarinin Isitma Sogutma
Kevser Imanci 488 Bekler, Idil Aycam, Kevser s :
; Performansina Olan Etkisinin Incelenmesi
Imanci
Mehmet Berk Azdural 469 Mahmut Sami Bukgr, Mehmet ) Cift Serpantinli Bir Boyler I¢in Termal Optimizasyon
Berk Azdural, Halil Ibrahim Dag ~ Calismasi
Taha Resul Karakus, IIkver Firat, Dairesel Sekilli Yatay Borudaki Kiire Tirbilatorlerin
Taha Resul Karakus 250 Orhan Yildinm, Sendogan ; .
R Termal Performanslarinin Deneysel Olarak Incelenmesi
Karagéz
Tugice Yiksel 33 Tugice Yiiksel Elektrikli Ara¢ Bataryalari Igin Sicaklik ve Performans

Modellenmesi

GRUP / GROUP 4
Enerjide Yapay Zeka Uygulamalari, Hidrojen ve Niikleer Enerji Uygulamalan / Artificial Intelligence Applications in

Energy, Hydrogen and Nuclear Energy Applications

Mavi Salon / Blue Hall
Oturum Baskani / Chair: Prof. Dr. Adem Acir
Sunum Yapan ‘B\'rltc::; Yazar(lar) Baslik
Presenter No Author(s) Title
) _ Gokhan Deveci, All Bahadir Yakicilarda Ollusar)vFTmlsyon.Tah[njnlenmnlHesapIamz_all
Gokhan Deveci 277 a Akiskanlar Dinamigi ve Makina Ogrenmesi Metotlari ile
Olcay, Ozgin Yicel S )
Tahmin Edilmesi
Netice Duman, Ahmet Glrkan .
Netice Duman 258 Yiksek, Ertan Buyruk, Mustafa Toprak Kaynakli Isi Pompasi Performans Tahmini:
ANFIS Yaklasimi
Caner
Nimet Erir 487 Nimet Erir, Hiiseyin Glinerhan Yenilenebilir Enerjide Yapay Zeka Kullanimi
. . S Konut Disi Binalarda Isil Konfor Tahmininin Derin
Tugee Aker Al Tugee Aker, Nurdil Eskin Odrenme Teknikleri ile Gelistiilmesi
PACER Fizyon Reaktoriinde Toryum Erimis Tuzlar
Medine Ozkaya 408 Medine Ozkaya, Adem Acir Kullanarak Hidrojen Uretiminde Mg-Cl Termokimyasal

Cevriminden Faydalanilmasi
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GRUP / GROUP 5

Isitma, Sogutma ve Havalandirma / Heating, Ventilating, Air Conditioning and Refrigration

Yesil Salon / Green Hall
Oturum Baskani / Chair: Prof. Dr. Ali Kilicaslan

Bildiri

Mustafa Kemal Sevindir

Sunum Yapan Article Yazar(lar) Baslik
Presenter No Author(s) Title
Ali Kilicarslan 450 Hayati Tore, Ali Kilicarslan Cevre Hava.5|lS|_cakI|g|, iz ve Bag|l Nemlmn Yogusma
Olayina Etkisinin Termal Kamera ile Incelenmesi
. ) Nevzat Sadoglu, ismet Bir Yeralti Maden isletmesinde is Makineleri Su Hattinda
Ismail Ekmekei 439 Tetik, ismail Ekmeki Hidrolik Optimizasyon Calismasl
ismail Ekmekgi 425  ismail Ekmeki CBECS Veri Tabani ve Ulkemiz ile Karsilastirimasi
ismail Ekmekei 409 Ismail Ekmekei Turkiye Icin Yeni Iklim Bolgeleri Olusturulmasi Uzerine Bir
Calisma
-- * L Fanli Pisirici Cihazlarda Motor Dontis Devri ve Yonuntin
Mustafa Onal 390 Mustafa Onal, Ozden Adra, Sirkiilasyon Debisine Etkisinin Nimerik ve Deneysel

incelenmesi

06.09.2023 Oturum / Session 2
15:30 - 17:00

GRUP / GROUP 1

Enerji Déniisiimii ve Depolanmasi / Energy Conversion and Storage
Konferans Salonu / Conference Hall

Oturum Baskani / Chair: Dr. Tarek Nigim

Koksal

Sunum Yapan ::I:.I;:Ie Yazar(lar) Bashk
Presenter No Author(s) Title
. . Parametric Investigation on the Thermal Performance of
Mehdi Mefrtash 278 Mehdi Mehrtash Fluidized Bed Thermal Energy Storage System
Mustafa Turhan Coban, A Comparative Study Based on the Efficiency of
Mustafa Turhan Coban 385 0guz Emrah Turgut, Hadi Metaheuristic Algorithms for Performing Gibbs Free
Genceli, Mustafa Asker Energy Minimization Problems
Mustafa Turhan Coban, ) ) ) )
Mustafa Turhan Coban 388 Serdar Elce, Soykan Giinsel, Modelling and Slmulat!on of Natural Convection Heat
. Exchanger for Domestic Heating
Serhat Demiral
Perihan Culun 454 Perihan Culun Evaluation of Recent Developments in Thermoelectric
Generators
Tanilay Ozdemir, Altay - "
Tanilay Ozdemir a7 Tekin, Ozgir Ekici, Murat Investigating the Over-Discharge Performance of a

Cylindrical Lithium-ion Battery
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GRUP / GROUP 2

Isitma, Sogutma ve Havalandirma / Heating, Ventilating, Air Conditioning and Refrigration
Yildizhi Salon / Star Hall

Oturum Baskani / Chair: Dog. Dr. Ozgiir Bayer

Bildiri

Sunum Yapan Article Yazar(lar) Baslik

Presenter No Author(s) Title

Alper Mete Genc 406 Alper Mgte Geng, Ziya Haktan Inves_t|gat|on of Flow and Heat Transfer Performance of
Karadeniz Gyroid Heat Exchangers

Alper Mete Genc 263 Alper Mgte'Genc', Ziya Haktan The'Effect of Temperature and Air Velocity Inside the Bus
Karadeniz, Ibrahim Atmaca Cabin on Passengers

. Ayberk Salim Mayil, Can CFD and Experimental Investigation of Ventilation System

Ayberk Salim May 683 Ugurelli, Nurhan Vatansever in Domestic Built-In Ovens
ait;:?:fn:ﬁ[ﬁ;é u;agaL:Ir;al, Determination of Excavator Qil Temperature

Batuhan Gocener 546 ¢ Measurement Sensor Optimum Position by Analysis

Kutay, Burgin Aykut Dilden,
Eyip Kocak, Ece Ayl

Method and Verification by Test

Elyas Salamatbakhsh 456

Elyas Salamatbakhsh, Ozgiir
Bayer

Heat Transfer Enhancement of a Sinusoidal Wavy Micro
Channel Heatsink Utilizing Rectangular Vortex Generators

GRUP / GROUP 3

Isitma, Sogutma ve Havalandirma / Heating, Ventilating, Air Conditioning and Refrigration
Bordo Salon / Maroon Hall

Oturum Baskani / Chair: Dog. Dr. Ebru Saraloglu Giiler

Sunum Yapan Bildiri
P Article
Presenter No

Yazar(lar)
Author(s)

Bashk
Title

Ahmet Emin Zengin 492

Ahmet Emin Zengin, Beyza
Karatay, irem Betl Canbaz,
Unal Camdali

Gergek Zamanli Sicaklik ve Nem Olciimiine Dayali Ari
Kovani Tasarimi

Mahmut Sami Buiker, Ahmet

Karsi Akisli M- Cevrim Bir Dolayli Evaporatif Sogutucunun

Ahmet Ertan 470 Ertan, Mehmet Berk Azdural Matematik Modellemesi ve HAD Analizi
Al Ceri 336 Ali Ceri, ilhami Horuz Cift Kademeli Absorpsulyonlu Sogutma Sistemlerinde
Performans Arttirici Yontemler
Esra Yadial 340 Esra Yadci, Orhan Aydin, Manyetik Alan Etkisi Altinda Silindirik Bir Kanal
9 Tulin Bali icerisindeki Ferroakiskanin Laminer Akisi ve Isi Gegisi
Kritik Nokta Alti Cevrimli CO2 Sogutma Sisteminde ic Isi
Mustafa Nasif Kuru 422 Mustafa Nasif Kuru Dedistiricisi Kullaniminin Sistemin Boyutlarina ve Calisma

Kosullarina Etkisinin incelenmesi




Uluslararasi Katilimli 24. Isi Bilimi ve Teknigi Kongresi (ULIBTK’23)

GRUP / GROUP 4
Enerji Politikalari ve Enerji Verimliligi / Energy Policy and Energy Efficiency
Mavi Salon / Blue Hall
Oturum Baskani / Chair: Prof. Dr. Birol Kilkis
Sunum Yapan f\:'lt(:::a Yazar(lar) Bashk
Presenter No Author(s) Title
ilker Firat, Fatin Sonmez, e ) .

iiker Firat 28 Sendogan Karagoz, Omer Kanatcikli Tarbilatorlerin Sabit Isi Akisina Sahip Bir Boruda Is

Comakli

Tasinim Katsayisi ve Basing Diistisii Uzerindeki Etkileri

Rukiye Dolma 500

Levent Colak, Gilendam
Sari0§lu, Rukiye Dolma, Merih
Ergin, imge Karakog, Betiil
Demirci

Dik Boyler Govde Capinin ve Serpantin Tasariminin Enerji
Verimliligine Etkisinin Termoekonomik Yonden Sayisal ve
Deneysel Analizi

Unal Akdag 237

Unal Akdag, Bekir Giingér,
Hakan Palancioglu

Bir Kanaldaki Cebri Akisa Coklu Sentetik Jet ilavesinin Isi
Transferine Etkisinin Deneysel incelenmesi

Yusuf Tansel i¢ 319

Yusuf Tansel i¢

Elektrik, Gaz, Buhar Ve iklimlendirme Uretimi ve Dagitimi
Sektortndn Yillar Bazinda Finansal Performans Gelisimi
Uzerine Bir Degerlendirme

Birol I. Kilkis 305

Birol I. Kilkis

Termodinamidin Ikinci Yasasindan Kiresel Isinmaya ve Enerji
Ekonomisine

GRUP / GROUP 5

Isitma, Sogutma ve Havalandirma / Heating, Ventilating, Air Conditioning and Refrigration
Yesil Salon / Green Hall

Oturum Baskani / Chair: Prof. Dr. Yiicel 0zmen

Bildiri

Sunum Yapan . Yazar(lar) Bashk
Presenter a:'de Author(s) Title

Saleyman Erten, Fatma . ) T
Fatma Nur 649 Nur Erdodmus. Melis Oder. Yeni Bir Evaporatdr ve Hava Akis Yapisinin Teshir Tipi
Erdogmus amus, ’ Sogutucuda Performansa Etkilerinin Analizi

Mustafa Aktas

Fazil Ering Yavuz 334

Sebastian George Colleoni,
Fazil Ering Yavuz, Vasif Can
Yildiran

Camasir Makinesi Deterjan Kutusundaki Akis Yapisinin Sayisal
ve Deneysel incelemesi

Bir Mikrodalga Modiiliin Farkli Kanatcik Yapilari Kullanilarak

Murat Parlak 24 Murat Pariak, Ergun Ors Sivi Sogutma Teknolojileri ile Termal Yonetimi
Halil Atala 3 Halil Atalay, Mustafa Turhan R1234ze(CiS-1,3,3,3-Tetrafluoropropene) Sogutucu Akiskaninin
v Coban Kullanildigi Bir Kaskad Sogutma Cevriminin Optimizasyonu
Ardisik Besik Cati Geometrisine Sahip Bir Yiizeye Carpan
Haluk Keles 366 Haluk Keles, Yiicel Ozmen Sinirlandinimis ikili Slot Hava Jetinde Isi Transferi Etkilerinin

Sayisal incelenmesi
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07.09.2023 Oturum / Session 1
09:00 - 10:30

GRUP / GROUP 1
Alternatif ve Temiz Enerji Teknolojileri / Alternative and Clean Energy Technologies
Konferans Salonu / Conference Hall
Oturum Baskani / Chair: Prof. Dr. Unal Camdali

Bildiri
Sunum Yapan Article Yazar(lar) Baslik

Presenter No Author(s) Title

Asli Beril Ejder, Ozgir Coll,
Asli Beril Ejder 246 Oguzhan Ulucak, Ece Ayli, Kutay
Celebioglu, Selin Aradag

Ece Nil Kantar, Asli Beril Ejder, Kaan

Numerical Analysis of Labyrinth Cavity
Performance for Francis Turbines

Design and Characterization of Francis Turbine

Ece Nil Kantar 247 Gu;ey, Ece ’fy"’ Kutay Celebioglu, Blade for Hydropower Plants Using CFD Methods
Selin Aradag

Mertcan Bulut 296 Mertcan Bylut, Onur Taylan, A. Radiative Coolmg in Greenhousgs Through
Alperen Glnay Spectrally Selective Cover Materials

Merve Akkaya Cetindag 465 Merve Akkaya Cetindad, Unal Exergy Analysis for a Solar Assisted Absorption
Camdali Cooling System
Mustafa Turhan Coban, Murat Modelling of a Preheater and Evaporator Couple

Mustafa Turhan Coban 420 Karadas, Seymur Guliyev Utilised for Geothermal Power Plant Applications

GRUP / GROUP 2

Isitma, Sogutma ve Havalandirma / Heating, Ventilating, Air Conditioning and Refrigration
Yildizhi Salon / Star Hall
Oturum Baskani / Chair: Prof. Dr. Mustafa Tutar

Sunum Yapan :Irlt‘:;le Yazar(lar) Baslik
Presenter No Author(s) Title

. ) . . - Numerical Investigation of High-Efficiency
Ersin Askin 294 Ersin Askin, Elif Beglim Elcioglu Radiator Cooling with Nanofluids

C o Ekin Ozgirgin Yapici, Alparslan GAN Tabanli RF Gl Yilkselteclerinin Termal
Ekin Ozgirgin Yapici 382 Cadri Yapici, Eyip Kocak Yénetim Sistemleri icin Performans Analizi

Parametric Analyses of the Finned Heat Sink Filled
Hayati Kadir Pazarlioglu 315 Hayati Kadir Pazarlioglu with Fe304/water Regarding Thermodynamics
Irreversibility

Saeid Raheimpour Saeid Raheimpour Angeneh, Murat ~ Computational Investigation of Flow Boiling in
437 ) -
Angeneh Kadri Aktas Microchannels
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GRUP / GROUP 3
Giines Enerji ve Yakit Hiicreleri / Solar Energy and Fuel Cells
Bordo Salon / Maroon Hall
Oturum Baskani / Chair: Prof. Dr. Ali Erisen

Bildiri

Sunum Yapan Article Yazar(lar) Bashk
Presenter No Author(s) Title
Imdat nger 264 Ilker Tar, Imdat Zafer Pektemir qucaakll_ Konsqntre_ Gupe_s Enerjisi Sistemleri icin Olivin
Pektemir Mineralinin Isil Ozelliklerinin Arastirimasi
Kibra Kurtoglu Kiibra Kurtoglu Sontay, Elif Ogit, Su Bazli Nanoakiskan \{e Faz Deg|§t|ren Mallzemlel .
424 : . Kullaniminin Fotovoltaik Termal Sistemdeki Etkisinin
Sontay Abid Ustaoglu ; )
Incelenmesi
Omer Resuloglu 398 Orner Resuloglu, Husamettin PV/T Kaynakli Isi Pompasinin Termodinamik Analizi
9 Tan, Tarker Akkoyunlu, Ali Erisen v P
Turkiye’'deki Termik Santrallerin Agik Kémr Sahalarina
Ruhat Aldemir 483 Ruhat Aldemir, Levent Colak Gnes Tak.lph veya Sabit Fotovoltaik Glines ‘Ener1|5|
Santralleri Entegrasyonunun Teknoekonomik ve Cevresel
Analizi
Ahmet Mavi, Abide Banu Elektrikli Araclarda Kullanilan Lityum iyon Bataryalarin
Ahmet Mavi 341 Ginduz Altiokka, Damla Kilig Farkli Calisma Kosullarinda Dedisen Isi Transfer Katsayilarina
Erikgenoglu, Oguz Arslan Gore Incelenmesi
GRUP / GROUP 4
Gii¢ ve Enerji Miihendisligi Uygulamalan / Power and Energy Engineering Applications
Mavi Salon / Blue Hall
Oturum Baskani / Chair: Prof. Dr. Oguz Turgut
Sunum Yapan ::I:::L Yazar(lar) Bashk
Presenter No Author(s) Title
. Ali Kilicarslan, Tufan Kalender, Dort Kademeli Ara Isitmali ve Ara Isitmasiz Rankine
Ali Kilicarslan 448 A LT .1 )
Hayati Tore Cevrimlerinin Tlrbin Giris Basincina Gore Incelenmesi
Al Kilicarslan 451 Merve Okten, Ali Kilicarslan Fotovoltaik Gines Kollektori 'Entegreh Kallng Cevnmmde
Konsantrasyon Oraninin Enerji Parametrelerine Etkisi
) Deniz Alp Yilmaz, Ozgiir Bayer,  Niive Malzemesi Eksenel Termal iletkenliginin Bir Elektrik
Deniz Alp Yilmaz 455 Emine Bostanci, Ozan Keysan Makinasinin Termal Performansi Uzerindeki Etkileri
Gokgen Jurnal, Tayfun S )
Gokeen Jurnal 435 Cobanoglu, Cem Kolbakir, Kamburluk ve KaI|[1I|k.Ilar| Farkli anat Profilleri Etrafindaki
. Akisin Plazma Aktuiatérle Kontroll
Ahmet Selim Durna
Gokeen Jurnal, Murat Saritas, ' T
Gokeen Jurnal 327 Cem Kolbakir, Oksan Cetiner Yunuslama Hareketi Yapan Kanat Uzerindeki Akisin Plazma

Yildinm

Akttatorle Kontroll
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GRUP / GROUP 5

Alternatif ve Temiz Enerji Teknolojileri / Alternative and Clean Energy Technologies
Yesil Salon / Green Hall

Oturum Baskani / Chair: Prof. Dr. Kadir Bilen

Sunum Yapan llg\lrlt(:::a Yazar(lar) Baslik
Presenter No Author(s) Title
Ahmet Firat Ahmet Firat Celik, 03Uz Vortex Seklindeki B|yo.gaz Reaktérinin Anz_aerob|k Carataca
Celik 412 Turaut. Emre Askin Elibol Tankinda Kullaniimak Uzere Tasarlanan Yeni Tip Matkapli
gut, > Rushton Pervanesinin Akis Karakteristigi Uzerindeki Etkisi
Damla Kil Damla Kili¢ Erikgenoglu,
) »C 328 Abide Banu Giindiiz Altiokka, ~ Bilecik ilinin Biyogaz Potansiyeli ve Cevresel Degerlendirilmesi
Erikgenoglu S
Ahmet Mavi, 0guz Arslan
Rizgar ve Giines Enerjisi Destekli Hibrit Bir Kurutma
Halil Atalay 466 Volkan Aslan, Halil Atalay Sisteminde Beyaz Lahana Yapraklarinin Kurutma
Karakteristiginin Belirlenmesi
Emre Kog, Ebru Saraloglu
Guler, Merve Ulular, Merve Endistiyel Pnématik Tasima Sistem Tasarimi Hakkinda Glincel
Merve Ulular 514 . "
Mergen, Bilent Yicel, Veysel  Calismalar
Durak, Hakan Gundtiz
Muhammed Muhammed Taha Topcu, Kadir  Bir Alisveris Binasinda Atik Isidan olusan Bilesik Isi Giig
414 : ; " - - .
Taha Topcu Bilen sisteminin Enerji-Ekserji Analizi
07.09.2023 Oturum / Session 2
11:00 - 12:30
GRUP / GROUP 1
Isitma, Sogutma ve Havalandirma / Heating, Ventilating, Air Conditioning and Refrigration
Konferans Salonu / Conference Hall
Oturum Baskani / Chair: Prof. Dr. Sami Karadeniz
Sunum Yapan ilrltc:;:e Yazar(lar) Bashk
Presenter No Author(s) Title
. Mehmet Burak Kalfa, Haydar ~ Investigation of the Effect of Conical Ring Pipes on Thermal
Haydar Kepekei 4% Kepekei, Erman Aslan Performance in Heat Exchangers by CFD Method
Kayhan Dagidir 381 Kayhan Dagidir, Kemal Bilen Effects of R1234yffA|2Q3 Nanorefrigerant Usage on Vapor
Compression Refrigeration Cycle
Mertcan Ozbek 447 Me[tcan Ozbek, Bahadir Effect of Condenser Fan Speed on The Energy Consuption of a
Dogan Household Refrigerator
Orkun Dogu, Abdullah Berkan  Elektronik Sogutma Uygulamalarinda Baski Devre Kartlarinin
Ahmet Koyuncu 438 Erdogmus, Ahmet Koyuncu Farkli Yontemlerle Nimerik Coziimlemesi
A New Generalized Real Gas Equation of State Based on
'C“g;;fa Turhan = 40 zﬁfetsfa Turhan Coban, Sena 5o fict-Webb-Rubin EoS & Cubic Spline Curve Fitting &

Pitzer’s Acentrycity Factor
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GRUP / GROUP 2

Isitma, Sogutma ve Havalandirma / Heating, Ventilating, Air Conditioning and Refrigration

Yildizhi Salon / Star Hall

Oturum Baskani / Chair: Prof. Dr. Zehra Sahin

Bildiri

Sunum Yapan Article Yazar(lar) Bashk
Presenter No Author(s) Title
Mansur 35 Mansur Mustafaoglu, isak Y- Sekilli Coklu Akis Sistemlerinde Isi Transferinin Deneysel
Mustafaoglu Kotcioglu, Mohammad Allahyari Ve Sayisal Olarak incelenmesi
Murat Karadas, Gulcan Karadas,
Mansur Mansur Mustafaoglu, Mustafa Multi Fazli Separatdrlerde CFD Modeli Kullanilarak Tasarim
. 326 ) .
Mustafaoglu Akkoyun, Seymur Guliyev, Selim  Optimizasyonu
Tuna, Alptug Gur
Alper Mete Geng, Ziya Haktan Investigation of Flow and Heat Transfer Performance of
Alper Mete Gen 406 Karadeniz, Meltem Kogak Gyroid Heat Exchangers
Metin Yilmaz 17 Met|n Yilmaz, Canan Cimsit, Elif ~ Buhar Sikistirmali Sogutma Ceynmmde Nanosogutucu
Ogut Akiskanlarin Kullaniminin Analizi
‘ Metin Yilmaz, Kutsal Erdogan, Yulfsek Slcaklll‘da_k[ Dis Ortamda_ Calisan Buhar Sikistirmali
Metin Yilmaz 262 x . Sogutma Cevriminin Isi Borusu lle Performansinin
Mustafa Ozdemir
Arttirlimasi
GRUP / GROUP 3
Enerji Politikalari ve Enerji Verimliligi / Energy Policy and Energy Efficiency
Bordo Salon / Maroon Hall
Oturum Baskani / Chair: Prof. Dr. ilhami Horuz
Sunum Yapan ::I::,I;:L Yazar(lar) Bashk
Presenter No Author(s) Title
Nesrin Adigtizel 354 Musa Demir, Nesrin Adigiizel Atattirk Universitesi Yemekhanesi icin Soguk Oda Tasarimi
Mustafa Caner 302 Ertan Buyruk, Mustafa Caner Fa[kll Sogu.tucu Ak_|skan CthIen 'K'ullamlan ki Kademeli
Sogutma Sisteminin Enerji Analizi
Gorkem Gursoy, Simge Taslica, . "
Gorkem Gursoy 383 Gurkan Eker, Tamer Glindogan, Panel Rgdyator_le_rde Kon_ve_ktor Boyutlandirmasinin Is
M Transferine Etkisi ve Optimizasyonu
Alper Ozalp
R - Yakicilarda Olusan Emisyon Tahminlerinin Hesaplamal
Gokhan Deveci 277 Gokhan Devedi, All Bahadir Akiskanlar Dinamigi ve Makina Ogrenmesi Metotlari ile

Olcay, Ozgun Yicel

Tahmin Edilmesi
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GRUP / GROUP 4
Gii¢ ve Enerji Miihendisligi Uygulamalan / Power and Energy Engineering Applications
Mavi Salon / Blue Hall
Oturum Baskani / Chair: Dog. Dr. Ece Ayl
Sunum Yapan ::I:::L Yazar(lar) Baslik
Presenter No Author(s) Title
Abdullah Alperen Abdullah Alperen Okumus, Manyetohidrodinamik Akiskan Simtlasyonlarinda Ag
269 . . y o g - Ao
Okumus Cemalettin Ayglin Bagimsizliginin Incelenmesi: Dairesel Kesitli Boru Ornegi
Rizgar Tnellerinde Farkli Hava Hizlarinda Parcacik
M.Erdem Koklu 445 M.Erdem Kokld, Tahir Yavuz GOrintileme ve Tohumlama Sistemi Tasarimi ve Performans
Analizi
Mustafa Sefa 261 Mustafa Sefa Glizel, Erhan Marin Dizel Motorda Sivi Sogutmali Egzoz Manifoldunun Akis
Guzel Pulat ve Isil Analizi
Can Unsal, Mustafa Emre Developlng a Cawt_atlon Ero§|on Prediction Tool for
- . -- . Computational Fluid Dynamics and
Can Unsal 367  Bayraktar, Ali Alper Ozalp, Ali : ) i
Processing the Results by Creating an Artificial Neural
Bahadir OLCAY
Network
Nevfel Yunus Nevfel Yunus Coskun, ismail C!f’[llk Ortaminda Elde Ed!len Biyogazin, Biyogaz Yakitl
314 Bir Motorda Kullanimi ve I¢ten Yanmall Gaz Motorunun
Coskun Yayla, Sedat Alan .
Performans Analizi
GRUP / GROUP 5
Mikro ve Nano Boyutta Uygulamalar, Enerji Doniisiimii ve Depolanmasi
Micro and Nano Scale Applications, Energy Conversion and Storage
Yesil Salon / Green Hall
Oturum Baskani / Chair: Prof. Dr. Hiiseyin Yapici
Sunum Yapan ::I:::L Yazar(lar) Bashk
Presenter No Author(s) Title
Ege Sukrl 378 Ege Sukri Tahmaz, Hakan Isil Ayrik Dipol Yaklasimi Moduld BUTDDA nin Tanimi ve
Tahmaz Ertirk Dogrulamasi
Evren Osma an Berrin Yilmaz, Evren Osma Farkli Maddelerin Termal Enerji Depolama Kapasitelerinin
Deneysel Arastiriimasi
S Ha“.l Dqgacan Koca, Tuba Grafen nano plakalar ile takviye edilmis EPDM
Halil Dogacan Evgin, Ismet Ates, Alpaslan - ) o .
495 b . nanokompozitlerin isil iletkenliklerinin fototermal radyometri
Koca Turgut, Mihai Chirtoc, Maria ) - A )
yontemi ile belirlenmesi
Omastova
Zeynep Durmus, Simge Nur Turkiye'de Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Zeynep Durmus 700 Aslan, Vedat Esen Uretiminde Kullanimina Genel Bir Bakis
Zeynep Durmus 201 Zeynep Durmus, Litfullah Mikrokanallarda Nanoakiskanlarin Yogusma Sirasinda Isi

Kuddusi

Transferi Ve Basin¢ Disiistine Etkilerinin incelenmesi




Uluslararasi Katilimli 24. Is1 Bilimi ve Teknigi Kongresi (ULIBTK’23)

ANITKABIR ZIYARETI / VISIT TO ATATURK’S MAUSOLEUM
07.09.2023
14:30 - 16:30
Mozoleye Celenk Koyma Toreni / Wreath Laying Ceremony
Fotograf Cekimi ve Anitkabir Miizesinin Gezilmesi / Photo Shoot and Museum Tour

NUMESYS OTURUMU / NUMESYS SESSION
07.09.2023
17:00 - 18:30
Baskent Universitesi Miihendislik Fakiiltesi F Blok 2. Kat Amfi F201
Baskent University Faculty of Engineering F Block 2™ Floor Lecture Hall F201

Numesys Kurumsal Iletisim Danismani

Asl Ariemre Numesys Corporate Communications Consultant

“Numesys Kurumsal Tanitim Sunumu” (15 dakika)

Numesys Kidemli Akademik Hesap Yoneticisi

Sule Agtas Numesys Senior Academic Account Manager

“ANSYS Akademik Urtin Ailesi Tanitim Sunumu” (15 dakika)

Numesys FBU Kidemli Takim Yéneticisi

Ugur Ay Numesys FBU Senior Team Manager

“ANSYS ile Bilgisayar Destekli Akiskanlar Dinamigi Analizleri ve Uygulama Ornekleri” (45 dakika)

“Soru ve Cevaplar” (15 dakika)
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CAGRILI KONUSMACILAR / KEYNOTE SPEAKERS
08.09.2023

09:00 -10:30
Konferans Salonu / Conference Hall

09:00 - 09:45

Birzeit Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Hani Nigim Faculty Member of Birzeit University Engineering Faculty

Drag of Rough Surfaces: Types, Measurements and Control”

09:45-10:30

TMMMO Eneriji Calisma Grubu Uyesi, ODTU Mezunlar Dernegi Enerji Komisyonu Uyesi
Orhan Aytac TMMMO Energy Working Group Member, METU Alumni Association Energy Commission
Member

“Turkiye’de Enerji Gortnima”

08.09.2023 Oturum / Session 1

11:00 - 12:30

GRUP / GROUP 1
Eneriji Politikalan ve Enerii Verimliligi / Energy Policy and Energy Efficiency
Konferans Salonu / Conference Hall
Oturum Baskani / Chair: Prof. Dr. §. Faruk Elaldi

Sunum Yapan ::L‘::'IL Yazar(lar) Baslk
Presenter No Author(s) Title
ISI R290 Akiskani Kullanilan i¢ Montaj Sogutmali Teshir
Abdullah Abdullah Altas, ilhan Tekin Reyonlarinda DC invertdrlii ve Sabit Hizl Sogutma
461 A P L
Altas Oztiirk Kompresorlerinin Enerji Verimliliginin Karsilastiriimasinin

Deneysel Arastirmasi

Gaz Turbini Kullanilan Kojenerasyon Uygulamalari igin Egzoz
Ali Evsile 517 Ali Evsile, ilhami Horuz Enerjisi Kullanimi ve Ekonomizer Dizayninin Sistem Verimi
Uzerine Etkisinin Incelenmesi

Buket Ceren Ozcan, Altug

I§uket Ceren 348 Karabey, Mustafa Yasin Gokaslan, Van O_Z(_el lBasalf Meslekllve Teknik Anadolu Lisesi’nin Karbon
Ozcan ) Ayak Izinin Belirlenmesi
Rabianur Yasar,
Ecem Bulat 306 Ecem Bulat, Cemalettin Aygiin thk Bo[u U“ret"|m| Yapan Bir Endustriyel Isletme Ozelinde Etkin
Bir Enerji Ettidi Ugulamasi
Elif Tastan a6y Bl Tastan, Nurdan Yildinm, Halll ey ginacinda Enerj Verimiiigi: Yalova Universitesi Ornedi

Atalay




Uluslararasi Katilimli 24. Isi Bilimi ve Teknigi Kongresi (ULIBTK’23)

GRUP / GROUP 2
Isitma, Sogutma ve Havalandirma / Heating, Ventilating, Air Conditioning and Refrigration
(Yildizli Salon / Star Hall)
Oturum Baskani / Chair: Dog. Dr. Nurettin Dinler

Bildiri
Sunum Yapan Article Yazar(lar) Bashk

Presenter No Author(s) Title

Regiilasyonlara Uyumlu Enerji Verimli Aktif indiiksiyonlu

Basak Dere 49 Basak Dere, Levent Colak iklimlendirme Cihazlarinin Teknoekonomik Optimizasyonu

Dogal Havalandirmali Ttinelde Farkli Boyutlardaki Blokajin

Betdl Demirci 490 Betdl Demirci, Nureddin Dinler Duman Karakteristigi Uzerindeki Etkilerinin incelenmesi

Silindir Bir Isi Kaynag iceren Ucgen Bir Kavite icerisindeki Farkli

Elif Ogat 418 Elif Ogat, Medet Kilictepe Nanopartikillerin Isi Transferine Olan Etkisi
Emrehan Emrehan Gursoy, Hayati Kadir Farkli Nanopartikiil Sekillerinin Entropi Uretimine Etkisinin
. 330  Pazarlioglu, Mehmet Giirdal, Eliptik Cukur Kanat Yapisina Sahip Ani Genislemeli Kanalda
Glrsoy ) - ) ) .
Engin Gedik, Kamil Arslan Incelenmesi

Netice Duman, Halil ibrahim

Netice Duman 253 Acar, Glilnur Yildirnm

Termoakustik Sisteminin Tasarimi ve Simiilasyonu

GRUP / GROUP 3
Gii¢ ve Enerji Miihendisligi Uygulamalan, Enerjide Yapay Zeka Uygulamalan
Power and Energy Engineering Applications, Artificial Intelligence Applications in Energy
Bordo Salon / Maroon Hall
Oturum Baskani / Chair: Prof. Dr. Hani Nigim

Bildiri

Sunum Yapan Article Yazar(lar) Baslik
Presenter No Author(s) Title
Mehmet Kirmizi 51 Mehmet Kirmizi, Hakan Aygin, Effect Analysis of Power Setting on Performance

Onder Turan Parameters of Turboprop Engine

0Oguz Emrah Turgut, Mert Sinan ~ Parametric Analysis of an Organic Rankine Cycle for Three

Mert Sinan Turgut n Turgut Different Binary Zeotropic Mixture Working Fluids

Selim Gorener, Ali Ahmed Numerical Investigation of Ice Accumulation on Lift and

Selim Gorener 489 Ansari, Mustafa Zeki Yilmazoglu Drag Coefficients with Changing Angle of Attacks for
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TURKIYE iCiN YENI iKLIM BOLGELERI OLUSTURULMASI UZERINE BiR
CALISMA

) ) Ismail EKMEKCI
Istanbul Ticaret Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Endiistri Miihendisligi Boliimii
34840 Maltepe, Istanbul, ickmekci@ticaret.edu.tr

Ozet: Binalarda enerji kullamimi ve enerji kodlari iizerinde iklim bolgesi tamimlamast en dnemli parametredir. Tklim
bolgelerinin net olarak tanimlanmasi insaat endiistrisi i¢in gerekli standartlar agisindan da ¢ok dnemlidir. Tirkiye'de
81 il i¢in dort iklim kusagi tanimlanmis ve bu bdlgeler icin mevcut yonetmelikler ve bina tasarim parametreleri TS
825 Standardinda agiklanmistir. Bu standartta iilkemiz igin mevcut iklim bolgeleri sadece 1sitma kosullar1 igin gecerli
olarak tanimlanmustir. Bu ¢alismada ASHRAE tarafindan tavsiye edilen formata gore iilkemiz igin yeni iklim
bolgeleri olusturulmus ve sonuglar yorumlanmugtir. Bunun igin referans sicakligi 18°C olan 1sitma derecesi giinil
(HDD) ve referans sicakligi 10°C olan sogutma derecesi giinii (CDD) degerleri esas alinmistir. HDD ve CDD
degerlerinin belirlenmesi igin meteorolojik kayitlara dayali Tipik Meteorolojik Y1l sonuglari dikkate alinmistir. Bu
amagla Tirkiye'nin 81 ili i¢in 23 yillik (1989-2012) saatlik 6lgiilen hava durumu verileri analiz edilmistir. Sonug
olarak ASHRAE metodolojisine gore iilkemiz ig¢in 12 iklim bolgesi olusturulabilecegi ve yeni bina tasarim
parametrelerinin tiretilmesi gerektigi belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: iklim Bolgeleri, Isitma derece Giin, Sogutma Derece Giin, HDD, CDD, Isitma Yiikii, Sogutma
Yk

A STUDY ON DEFINING NEW CLIMATE ZONES FOR TURKIYE

Abstract: The most important parameter is the use of energy in buildings and the definition of climate zone on
energy codes. Defining the climatic zones clearly is also very important in terms of the standards required for the
construction industry. Four climate zones have been defined for 81 provinces in Turkey and current regulations and
building design parameters for these regions are explained in the TS 825 Standard. In this standard, the current
climate zones for our country are defined as valid only for heating conditions. In this study, new climatic zones were
created for our country according to the format recommended by ASHRAE and the results were interpreted. For this,
the heating degree day (HDD) with a reference temperature of 18°C and a cooling degree day (CDD) with a reference
temperature of 10°C are taken as basis. Typical Meteorological Year results based on meteorological records were
taken into account for the determination of HDD and CDD values. For this purpose, hourly weather data for 23 years
(1989-2012) were analyzed for 81 provinces of Turkey. As a result, it was stated that 12 climate zones could be
created for our country according to the ASHRAE methodology and new building design parameters should be
produced.

Keywords: : Climate Zones, Heating Degree Day, Cooling Degree Day, HDD, CDD, Heating Load, Cooling Load

GIRiS enerji tasarrufunun ve enerji yonetiminin iyilestirilmesi
yoluyla basarilabilir. Belirli bir bélgenin iklim kosullari,
mekanlarin iklimlendirme sistemlerinin uygun tasarimi
acisindan en Onemli konulardan biridir. Binalarin
ilerideki enerji tiiketimlerine iligkin tahminler, enerji

Enerji tiiketimi, {ilkelerin ekonomik ve endiistriyel
seviyelerini gosteren en Onemli faktorlerden biridir;
ancak enerji koruma politikas1, 1970'teki kiiresel enerji
krizinden sonra gelismis ve gelismekte olan ilkelerde
O6nemli bir aragtirma konusu haline gelmistir. Bina
sektorii (ticari, konut ve endiistriyel) bir toplumun
toplam enerji tiiketiminin %30-50'sini olusturmaktadur.
Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in enerji talebinin azaltilmast
gerekmektedir. Bu da ancak, enerji verimliliinin, etkin

yOnetimi, enerji sistemlerinin renovasyonu, yatirim
planlamasi  ve  teknolojiler  ile  tasarimlarin
fizibilitelerinin belirlenmesi i¢in bir temel olarak
giderek daha oOnemli hale gelmektedir. Gelecekteki
enerji tiiketimini tahmin etmek igin genel olarak dig
hava iklim verilerinin gelecege baglh iklim verileri ile
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temsil edilen senaryolara ihtiyag bulunmaktadir.
Bununla birlikte ¢ogunlukla uygulayicilarin gelecekteki
enerji tiiketimine iliskin bir tahminde bulunabilmeleri,
kolayca erisilebilen gelecege bagli iklim verilerinin
olmamasi nedeniyle ¢ok fazla miimkiin olmamaktadir.
Halbuki binalarin enerji performans hesaplar
verimliliklerinin tespit edilebilmesi igin bu veriler ¢ok
onemlidir. Bu konuda son yillarda yapilan ¢alismalar ile

faydali sonuglar elde edilmistir. Binalarmin enerji

ve

kullaniminin hesaplanmasinda iklim verileri ¢ok dnemli
bir faktordiir. Basit olmast igin, binalarin bulunduklari
bolgelerin yapilmasi,
ozelliklere sahip sehir ya da bolgeleri gruplandirmanin
yaygin bir yoludur. Ulkemizde bina isitma enerjisi
ihtiyaci hesaplamalarinda kullanilan TS825
standardinda dort derece-giin bolgesi ve bu dort iklim
bolgesi i¢in bina tasarim parametreleri bulunmaktadir.
Bu smiflandirma ¢ok yetersiz bulunabilmektedir. Bu

iklim smiflandirmasi benzer

caligmamizda, Tipik Meteorolojik Yil (TMY)
verilerinden elde edilen derece-saat verilerine dayanan
yeni bir iklim bolgesi yaklasimi olusturulmaya
calistlmustir.

METODOLOJI

Tipik Meteorojik Y1l Olusturulmas:

Bina enerji ve cevresel performans programlarinin
tiimiinde girdilerden Dbirisi dis hava
kosullaridir ve performans hesaplamalari iklimsel
verilere dayanilarak yiiriitilir (1). Ozellikle yiiksek
performans binalarinda yagis miktar1 ve tiirii, stireleri,
¢evreden gelen dinamik golgelenmeler, 1s1 adaciklart, 1s1
kuyulari, ¢evre denge sicakligi (ekserji analizleri i¢in)
hava kirliligi, havadaki toz, partikiil miktar1 ve kimyasal
bilesimleri, giiriiltli, dogal aydinlik, toprak ozellikleri ve
sicakliklar,, havay1 odak
yogunlugu, arazi ortiisii ile benzeri dogal veya yapili
gevre parametrelerinin de bilinmesi gerekir (2). Ancak,
bir binanimn salt enerji performansi s6z konusu ise bu
amagla kullanilacak temel iklimsel veriler ise dis hava
sicakligl, bagil nem, riizgar siddeti, riizgar profili,

en Onemli

kirleten noktalart  ve

riizgar yonii,, yagls miktari, kar yagisi miktari ve
siireleri, bulutluluk orani, giines 151n1m siddeti ve giines
pozisyonudur. sogutma yiikleri
iilkemizde genellikle mevsimlik ortalama tasarim
verileri iizerinden yiiriitiildiigii icin Meteoroloji Isleri
Genel Midirligi’niin ~ yillardir ~ 6lgtiigii
verilerden bir yillik temsili verilerin olusturulmasi
gereklidir.  Bunun i¢in kullamlan birgok metot
bulunmakta  olup  bu
Standartlarindaki yontemlere de uygun olacak sekilde
Tipik Meteorolojik Y1l (TMY) yontemi kullanilacaktir.

Bina 1sitma ve

iklimsel

caliyjmamizda  Avrupa
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Binalarin enerji tiiketimi ve termal konfor agisindan
tasarimi, uygun iklim verilerini gerektirir. Tipik bir
meteorolojik yilin olusturulmasi, miihendislik ve bina
enerji simiilasyonlar1 alanindaki birgok uygulamayla
ilgili hesaplamalar i¢in 6nemli bir faktordiir. Y1l siiresi
icin temsili bir veri tabani Tipik Meteorolojik Y1l
(TMY) olarak bilinir ve bu terim esas olarak ABD'de
kullanilir, uzun vadeli 6lgiilen veriler olarak adlandirilan
mevcut veri donemi boyunca farkli yillardan segilen
meteorolojik veri setlerinin ayr1 aylarindan olusur. Tipik
Meteorolojik Y1l (TMY) uzun yillara ait meteorolojik
verilerin kullanilmasiyla olusturulan bir yillik veri
toplulugudur. {lk olarak 1979’lu yillarda Hall ve
arkadaglar1  tarafindan  Sandia  Labaratuar’larinda
gelistirilmigtir. Daha 6nceleri uzun yillardan bir yillik
veri elde etmek igin uzun yillarin ortalamasi alinarak
elde etme yoluna gidiliyordu. Tipik meteorolojik yil
olugturma yontemi ise uzun yillarda olugabilecek agirt
u¢ degerlerin sonuglar iizerindeki etkisini en aza
indirmesi agisindan giiniimiiziin en gergekei ve kabul
goren metodudur. TMY wuzun yillara ait veriler
icerisinden ortalamaya en yakin yani en iyi aylarin
secilmesiyle olusur. En iyi aylarin seciminde g¢esitli
Istatistiksel Yontemler kullamlmaktadir. Bu segim
islemi i¢in kullanilan verilerin agirhik degerleri igin
farkli ¢aligmalar yapilmustir. Literatiirdeki onemli 3
caligmanin ulastigi ve bizim kullandigimiz veri agirlik
sonuglart Tablo.4’te verilmistir. Bu ¢alismamizdaki
TMY degerleri icin ASHRAE’nin sonuglar1 adapte
edilerek kullanilmistir. Meteorolojik verilerde uygun
sekilde 6l¢lilmiig yas termometre degerleri olmadig igin
Max-Mean-Min Yas Termometre degerlerinin yerine
onlarin toplam agirligina (%10) esit olacak sekilde bagil
nem degerleri kullanilmugtir. Bir TMY olusturmak igin
en yaygin metodolojilerden biri, Hall ve digerleri
tarafindan Onerilen yontemdir. Filkenstein — Schafer
(FS) istatistik yontemini kullanarak. Bir TMY, bireysel
yillardan segilen ve tam bir yil olusturacak sekilde
siralanan aylardan olusur. Literatiirde, farkli konumlar
icin hava durumu veritabanlari iiretmeye yonelik birgok
girisim vardir. Bu yontemlerin temel amaci, ¢ok yilli
veri tabanindan temsili aylar1 segmektir. Bu ¢alismada,
23 yillik bir dénemin (1989-2012) saatlik dlgiilen hava
durumu verilerinin, Tirkiye'nin 81 ili i¢in analiz
edilmesi sonucunda elde edilen tipik meteorolojik yillar
kullanilmistir.  Elimizde 81 sehre ait 280 istasyonun
meteorolojik verileri bulunmakta idi. Bizim biitiin
istasyon igin bir TMY
olusturmamiz gereksiz bir islem olacag i¢in her il igin
bir TMY olusturma yoluna gidilmistir. Bir ilde birden
fazla istasyon oldugu igin de bir se¢im yapmak
gerekiyordu.

verileri  kullanarak her
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Tablo 1: iklim Degiskenlerinin TMY agirliklart

Sandia | NREL | IWEC Kullanilan | Meteorolojik

Metodu | TIY Metod Degiskenler

1/24 1/20 5/100 5/100 Maks. KT
Sicaklig

124 1/20 5/100 5/100 Min.. KT
Sicaklig

2/24 2/20 30/100 | 30/100 Ort. KT
Sicaklig

124 1/20 2.5/100 | - Maks. YT
Sicaklig

1/24 1/20 2.5/100 | - Min. YT
Sicaklig

2/24 2/20 5/100 - Ort. YT
Sicaklig

2/24 1/20 5/100 5/100 Maks.  Riizgar
Hiz1

2/24 1/20 5/100 5/100 Ort. Riizgar Hiz1

12/24 5120 40/100 | 40/100 Toplam  Yatay
Giines Isinim

- 520 - - Direkt NormaL
Giineg Igimim1

- - - 10/100 Bagil Nem

Bunun en mantikli yolu sehri en iyi temsil eden merkez
istasyonun segilmesi; verilerin eksik olmasi durumunda
eksik verinin en yakin istasyondan tamamlanmasi
yoluna gidilmistir. TMY olusturmada kullanilacak
istasyonlarin listesi ve elde edilen degerler Tablo.1’de
verilmistir.

Derece-Giin Degerleri

Bina ve konut enerji tiiketimi ile ilgili 6nemli
meteorolojik degiskenlerden biri 1sitma (HDD) ve
sogutma derece-giin sayisidir (CDD). Her ikisi de bir
binanin enerji tiiketimini 6nceden tahmin etmek igin
temel miktarlardir. Ne yazik ki derece-giinler, dogrudan
veri almak
duygusal olarak erisilmesine izin veren gelismis iletigim
sistemleri nedeniyle son birka¢ yilda yaygin olarak
kullanilmamaktadir. Veriler, kullanicilarin
gereksinimlerini karsilayan yillik, giinliik, saatlik ve
hatta saat alt1 olabilir. Diger bir neden ise gizli yiiklerin
etkilerinin derece-giin hesabina alinmamasidir. Yine de
HDD ve CDD, basit yontemlerin karmasik ve zaman
alic1 yontemlerden daha uygun oldugu mevsimsel ve dig
ortam sicakligina bagli enerji tasarrufu Onlemlerinin
(ECM) tasarruflarini tahmin etmek igin On enerji
denetimlerinde hala kullanislidir. Esasen derece-giinler,
belirli bir siire boyunca dis ortam sicakligi ile bazi
referans sicakliklar arasindaki farklarin toplamudir.
Referans sicaklik, binalar igin bir denge noktasi
sicakligi olan taban sicakligi olarak bilinir, yani konfor
kosullarini 1sitma  (veya sogutma)
sistemlerinin ¢aligmasina gerek olmadigi dis ortam
sicakligidir. Derece-giin, enerji talebini hesaplamak i¢in

icin veri depolarmma veya sunuculara

siirdiirmek  igin

ortalama dig ortam sicakliklarim kullanan diger
basitlestirilmis yontemlere gore Onemli bir avantaj
saglar. Derece-giinler, dis ortam sicakhigindaki
dalgalanmalari hesaba kattig1 ve 1sitma (veya sogutma)
sistemlerinin ¢alismasina gerek olmadigi donemleri
ortadan  kaldirdigi  igin, sicaklik
yapamadigi asirt kosullar1 yakalayabilir. Bu, onlari,
o6zellikle daha 1liman aylarda ve ayn1 zamanda bir olayin
hem biyiikliginii hem de siiresini yakaladiklar1 agir1
soguklarin oldugu dénemlerde enerji tiiketimini tahmin
etmede  daha
kullanimi, HVAC ekipmaninin verimliligi, i¢ ortam
sicakligl ve i¢ kazanglar nispeten sabitse, enerji analizi
icin kokli bir aragtir. Binalarda derece giinlerinin iki
ana kullanim alanlar1 sunlardir:

* Yeni insaat ve biiyiik yenilemeler igin alan 1sitma ve
sogutmadan  kaynaklanan  enerji  tiiketimini  ve
karbondioksit emisyonlarini tahmin etmek

* Gegmis verilere dayali olarak mevcut binalarin siirekli
enerji izlemesi ve analizi i¢in

Yapilmas1 gereken bir takim basitlestirici varsayimlar
oldugundan, 6zellikle tahmin amaglari i¢in, derece-giin
tekniklerinin yalnizca yaklagik sonuglar saglayabilecegi
vurgulanmalidir. Bu varsayimlar G6zellikle ortalama
kosullarin (i¢ sicaklik degerleri, gegici kazanglar, hava
sizinti degerleri vb.) Bu nedenle bu tiir degerlerin
kullanimlarinin avantaji, kullanim kolayligi ve hizinda
ve gerekli tiim bilgilerin bulunmasinda yatmaktadir.
sogutma derece-giin degerleri,
ortalama sicakliklar ile referans olarak tanimlanan taban
sicaklik arasindaki farklarin toplami olarak tanimlanir.
Ornegin, bir aydaki 1sitma derecesigiin sayisi, HDD su
sekilde hesaplanir:

yontemlerinin

giivenilir  yapmaktadir.  Binalarin

Isitma  ve giinliik

HDD =3 (T, -T)* )
burada N aydaki giin sayisidir, Ty derece-giinlerin
hesaplandig taban sicakliktir ve T ise ortalama giinliik
sicakliktir. “+” Ust simgesi, toplamda parantez igindeki
miktarin yalnizca pozitif degerlerinin dikkate alindigini
gosterir. Isitma Derece Giin i¢in T, referans taban
sicaklik degeri genellikle 18°C olarak secilmektedir.
Benzer sekilde, giinliik Sogutma Derece Giin CDD
asagidaki formiile gore hesaplanir:

oD =¥L,(T-Ty) *

@
burada N aydaki giin sayisidir, Ty derece-giinlerin
hesaplandig taban sicakliktir ve T; ise ortalama giinliik
stcakliktir. “+” Ust simgesi, toplamda parantez igindeki
miktarin yalmzca pozitif degerlerinin dikkate alindigim
gosterir. Sogutma Derece Giin igin Ty, referans taban
sicaklik degeri genellikle 10°C olarak segilmektedir.
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81 il i¢in TMY degerlerindeki meteorolojik degerlere iklim bolgelerinin nasil belirlenebilecegi Tablo.5’te

bagli HDD ve CDD degerleri hesaplanarak bu degerlere gosterilmistir. Tablo.5’te verilen bu kriterlere gore ve

gore her bir sehir ig¢in iklim bolgesi tanimlamasi Tablo.4’ gosterilen HDD ve CDD degerleri kapsaminda,

yapilmigtir. tlkemizdeki 81 il icin Onerilen iklim bolgeleri
Tablo.6’da gosterilmistir. Bu tabloda ayrica TS825

IKLiM BOLGELERI TANIMLANMASI kapsaminda 81 ilimiz igin énerilen 4 iklim bdlgesinden
hangisinde  oldugu da  kargilastirmali  olarak

Belirli bir yerin/bolgenin/bdlgenin iklimi, o yerdeki gosterilmigtir.

atmosferik sartlarin  durumunu belirleyen  birgok

faktoriin toplamudir. Bu tiir faktorler arasinda sicaklik, SONUC

nem (1slaklik / kuruluk), riizgar (hiz, yon), atmosferik
berraklik (veya tozluluk) vb. gibi degerler yer alir.
Kiiresel olgekte iklimi etkileyen baslica faktdrlerden

Bu bildirimizde, tlkemiz i¢in, American Society of
Heating, Refrigerating and AirConditioning Engineers
Inc. (ASHRAE) tarafindan tavsiye edilen formata gore

gines 1sim  siddeti degerleri de biiyik 6nem iklim bolgelerinin tanimlanmasi kapsaminda bir ¢aligma
tagimaktadir. Diinyaya ulasan enerjinin neredeyse yapilmigtir.  Bunun igin {ilkemizdeki 81 ildeki
tamami radyasyon seklinde giinesten gelmektedir. meteoroloji istasyonlarindan alinmis 1989-2006 yillart
Ulkemizde binalarda 1sitma yiikleri hesabi igin arasindaki 17 yillik saatlik meteorolojik veriler
kullanilan ve halen gegerli olan TS825 kapsaminda kullanilarak  olusturulmus  olan TMY  degerleri

iilkemiz Isitma Derece Giin (HDD) degerlerine gore 4
iklim bolgesine ayrilmis; bu iklim bolgeleri liste ve
harita olarak Tablo.3 ve Sekil.2’de gosterilmistir.
ASHRAE tarafindan onerilen iklim bdlgelerinin
gosterilmesinde  kullanilan ~ semboller  kapsaminda
asagidaki bilgiler, iklim bolgesi numaralarini ve iklim
bolgelerine ait harfleri belirlemek i¢in kullanilmaktadir:

0 Rakami Asir1 Sicak Bolgeleri;

1 Rakami Cok Sicak Bolgeleri;

2 Rakamu Sicak Bolgeleri;

3 Rakamu Ilik Bolgeleri;

4 Rakam Karisik Bolgeleri;

5 Rakami Soguk Bolgeleri;

6 Rakami Kuru Soguk Bolgeleri;

7 Rakami Cok Soguk Bolgeleri;

8 Rakami Kutup Soguklugu Bolgeleri;
gosterilmekte; bu rakamlarin yanina gelen A, B ve C
harfleri ise

A Harfi Nemli Bolgeleri

B Harfi Kuru Bélgeleri

A Harfi Deniz Iklimi (Marine) Bolgeleri’nin
gosterilmesi  igin  kullanilmaktadir. Bununla ilgili
tamimlar ve HDD ile CDD kriterleri ile bu kapsamdaki

kullanilmistir. 81 ilimiz i¢in bu Tipik Meteorolojik Y1l
degerleri ile Referans Taban sicakligi 18°C olan
Isitma_Derece Giin (HDD) ve Referans Taban sicakligt
10°C olan Sogutma Derece Giin (CDD) degerleri
hesaplanmigtir. Olusturulan HDD ve CDD degerleri
esas almarak Tirkiyenin 81 ili ASHRAE tarafindan
tamimlanan kriterlere gére 81 ilimiz dokuz iklim
bolgesine boliinmiitir. Bu  siiflandirma  degerleri
meveut TS 825 yonetmelikligindeki siniflandirmaya
gore daha detayli bir kategorizasyon vermektedir.
Ancak bu smiflandirma sisteminin {ilkemiz igin farkl
degerlere gore adapte edilmesi igin genis bir ¢aligma
yapilmasi gerekecektir. Bu kapsamda ¢aligmalarin
yapilmasi binalarimizda 1sitma, sogutma yiikleri ve
kapasitelerinin belirlenmesi ve daha verimli ve diisiik
maliyetli enerji kullanimi agisindan faydali olacaktir.

Tablo 2: 81 {limizin TMY Igin Aylarin Yillara Gore Se¢im Degerleri

BILDIRILER | PAPERS

TYPICAL METEOROLOGICAL YEARS
ist. .
. Sehir MONTHS (1-12)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
199 | 201 | 199 201 | 199 | 200 198
17351 | ADANA 2006 |, . 0 2010 1993 [, p o 1989 | 2007 |,
17265 | ADIYAMAN 2009 | 199 ' 201 , 1991 2004 2002 | 199 0 199 . 200 | 908 2009 | 199
17190 | AFYONKARAHISAR | 2004 | 1% [ 200 | 290 5000 1903 | 200 | 200 weso |20 [ 18
. 198 | 200 | 200 199 | 199 | 200 200
17099 | AGRI 2009 | 0 0 2000 | 2000 |, . 0 1990 | 2000 |,
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17192 | AKSARAY 2011 |, 197 [ 20 10| 2om0 | 2007 [ 200|200 290 ) o0 | 2000 |, 18
99 | 201 | 199 200 | 199 | 201 T8
17085 | AMASYA 2004 |, 0 0 200 | 1990 |, . 1089 | 2008 |,
17130 | ANKARA 2007 | 190|200 [ 1990 2006 | 2011 2000 12000) 200 | 990 | 2008 199
0 7 2 4 0 0
17300 | ANTALYA 1995 | 200 [ T 200 oes [ 2006 [ M|, 2% | 1| 2006 | 1007 |, 2%
17046 | ARDAHAN 1998 |, 200 [, 1] 0] 20m 2000 [ 200, 10020 oo | 2000 |, 2%
17045 | ARTVIN 2001 | 190200 19 o010 | eor | 2000 [0 wege | 2012 |1
0 7 0 8 5 1
17234 | AYDIN 2007 [, 10200 0] 2000 | 2000 [ 200 T 2N eer | 202 1
- 99 | 199 | 199 9o | 199 | 199 T8
17152 | BALIKESIR 1993 | B 0 1990 | 1001 |, . 1990 [ 1995 |,
17020 | BARTIN 2004 | 200 [, 20| 200 p00a | 2008 [ 200|198 [ 290 2005 | 2004 | 200
17282 | BATMAN 2000 | 17, 20 10| 2onn | 20m0 | 200200 [ 200 ie00 | 2000 | 10
17089 | BAYBURT 2012 |, 7, 20, 10| 2em 1090 [, 20| 12 20 wo00 | 2008 |17
— 3 : :
17120 | BILECIK 201 |, [, 20, 0| 2em 190 |, 20|, 100 200 we00 | 2000 |, 17
17203 | BINGOL 2011 | 1920 10| 2om0 | wees [, 200,200 [ 20 we00 | 2000 | 10
17207 | BiTLiS 2000 [, 192, 200 290 [ 2008 | 1997 | 200 200 200 fy99; [ p009 | 190
3 9 4 6 0 7
99 | 200 | 199 200 | 199 | 199 199
. . .
17070 | BOLU 2000 |, 0 ) 2011 1993 [ . 1990 | 2012
17238 | BURDUR 201 o 0L 00 2000 | wees | 200 20020 wes0 | 2012 |1
17116 | BURSA 2011 |, 199 200 1991 o005 1990 1991 1981 2004 4990 | 2009 199
1 i 0 9 9 0
17112 | CANAKKALE 2ot | 02N 0 o | aono [, 102020 wes0 | 2012 | 1B
3 : : 3 :
17080 | CANKIRI 2000 | 197200 10| wev0 | weoo |, 200 1L T wee0 | 2000 |10
99 | 200 | 199 99 | 198 | 200 T8
S . 08¢
17084 | CORUM 2009 |, . 0 2010 | 1990 |, 0 1089 | 2008 |
17237 | DENizLi 2011 |10 200 9 o010 | ree7 | 10, 0] 20 oo | 2007 |1
0 i 0 8 4 5
- P S s
17280 | DIYARBAKIR 2000 | 17, 20N 10| 2em0 | 200n [ 200 200 [ 020 we00 | 2000 |, 10
17072 | DUZCE 2000 [ 820N 10 2008 | rees [ 200 1020 1000 | 2000 |10
17050 | EDIRNE 2001 |, 90 20099 a0 | 2002 | 200 200 200 yg04 2000 |, 190
4 1 2 0 0 3
17201 | ELAZIG 2000 | 172010 2000 | weor |, 200 10T 1000 | 2000 |, 10
17094 | ERZINCAN 2011 |4 290 [ 20N 10 don0 | wese |18 0290 w002 | 2000 | 10
3 : :
17096 | ERZURUM 2006 | 197200 10| 2005 | weo0 | 200 200 290 wo00 | 2007 |10
17126 | ESKISEHIR 2012 [, 200|200 200 a009 | 2007 | 200 (20| 20N 2007 | 2008 |, 20!
17261 | GAZIANTEP 2006 | 100N 0 2000 | wees [, 2001020 woa | 2008 |, 10
— o8 | 200 | 199 200 | 198 | 200 199
17034 | GIRESUN 2009 [ 0 0 2012 | 1990 |, 0 1990 | 2000 |
17088 | GUMUSHANE 2007 |, 20 [ 1 10 2on0 | weg0 | 200 198290 ) hoge | 2000 | 10
17285 | HAKKARI 2011 | 19220099 010 | rose | 200|198 200 yoge 2009 | 190
0 2 3 i 9 0
17372 | HATAY 2006 | 197, 20|20 2000 | 2003 [, 200|200 20 oor | 2007 |, 1°F
. :
17100 | IGDIR 2000 | 190 200 199 5009 | 1990 | 200, 200|290 [ yoge 2000 | 190
0 9 0 9 3 0
3 : . :
17240 | ISPARTA 2006 |10 2000 2012 | o200 |, 200200 199 007 | 202 |1
0 5 9 2 7 0
17062 | ISTANBUL 2006 | 1% [ 2%, 0| 200s | weoo |20 oo | 2000 |10
17220 | izMiR 2001 | 190200 199 5000 | 2012 199 200 199 1 4990 | 2010 198
0 2 0 6 i 9
17255 | KAHRAMANMARAS [ 2011 | 199 [ 290 ) 199 1 ag0s | 2007 [ 1 200 20| weor | 2012 |1
17078 | KARABUK 2010 [ 200 f 2002000 son | 2000 [ 200 200 200 a000 | 2008 [ 2
17246 | KARAMAN 2000 | 0] 20N 0 2000 | oer | 200 0 200 weso | 2009 | 290
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17097 | KARS 2000 |, 190|200 | 199 [ 2000 1994 | 200 199 2000 g9y | 2003 199
2 7 3 8 1 0 1
17074 | KASTAMONU 2012 | 190 20092 2012 | 2000 [, 290 200 20T 1990 | 2009 198
0 1 2 3 3 0 9
- o8 | 200 | 199 200 | 199 | 200 99
. 5 9
17196 | KAYSERI 2009 | 0 5 2009 1989 | . 0 1990 | 2009 |
98 | 200 | 199 200 | 198 | 200 199
17135 | KIRIKKALE 2009 | , 0 2010 1989 | 0 P 1990 | 2012 |
17052 | KIRKLARELI 2008 | 198 ) 201 0 1991 2011 1990 |, 201 0 198 : 2011 1989 2011 |, 198
- o9 [ 199 | 199 oo | 199 | 199 o8
17160 | KIRSEHIR 2009 |, . 0 2005 1989 |, 5 c 199 | 2000 [
17262 | KiLis 2006 | 190 190 199 2005 | 2005 199 1991 200 1 g, 2012 199
0 1 1 8 2 6 3
17066 | KOCAELI 2000 | 19 200 [ 199 5000 1990 | 200|200 f 200 14990 | 2012 199
0 i 0 0 7 7 0
17244 | KONYA 2004 | 190 190199 1001 1995 19920011 200 | 1997 2001 199
0 4 1 1 2 2 7
.. 99 | 200 | 199 99 | 199 | 200 99
17155 | KUTAHYA 2008 |, ; N 2009 1995 |, N . 1989 | 2012 [
17199 | MALATYA 2012 |, 0 2000 2012 1995 | 200 199 2001 1995 | 2008 199
4 1 3 6 5 9 3
17186 | MANiSA 2011 | 192200 [ 199 5006 1991 200 199 199 g9y 2005 198
i 2 0 5 3 5 9
17275 | MARDIN 2006 |, 199 . 201 . 1991 2011 1994 || 201 0 198 ) 2011 1999 2000 |, 198
17340 | MERSIN 2000 |, 200|200 | 199 5009 1993 | 200 199 2901 1990 | 2009 199
4 9 1 7 9 9 0
17292 | MUGLA 2011 | 190 200 2001 5012 | 2002 199 2004 2011 g9 2009 198
0 1 1 6 0 0 9
- 199 | 200 | 199 200 | 200 | 200 199
17204 | MUS 2006 | 5 0 0 2010 1991 | . ¢ 1991 2008 |,
17193 | NEVSEHIR 1996 |, 198 200 | 199 o0p ogo | 200 1 199 pogo | 2000 198
9 i 0 1 9 8 9
— o8 | 200 | 199 99 | 199 | 200 99
17250 | NIGDE 1996 | N 0 2010 1991 |, . 0 1989 | 2000 |
99 | 200 | 199 200 | 199 | 200 199
5
17033 | ORDU 2012 |, B N 2009 1992 |, . S 1997 | 2006 |
. 199 | 201 | 199 201 | 199 | 199 199
17355 | OSMANIYE 2012 [ 5 0 2012 1989 |, 5 , 1990 1997 [
- 99 | 201 | 199 200 | 199 | 200 99
17040 | RiZE 2009 [ 0 0 2010 1901 [ 5 0 1990 | 2000 |
99 | 201 | 199 99 | 201 | 200 99
5 S
17069 | SAKARYA 2011 |, 5 0 2008 1992 | 5 o 199 | 2012 [
5
17030 | SAMSUN 1995 | 190, 190 200 [ 1005 1998 199 f 1990 198 | 1997 1995 199
8 4 1 5 9 9 7
17210 | SiiRT 2000 |, 192 200 199 a010 1995 200 f 20004 200 ) 990 2007 200
i i 6 9 5 5 0
- 99 | 201 | 199 99 | 199 | 200 198
17026 | SINOP 2004 |, . 0 2005 | 2002 |, 0 . 1080 | 2007 |
- o8 | 200 | 199 200 | 200 | 200 99
17090 [ sivas 2011 |, ; 5 2010 1993 | . . 199 | 20m |
3 5 3
17270 | SANLIURFA 2005 |2 |, "] 200 1995 | 200|120 o0 | a00s [ 20
17287 | SIRNAK 2011 [ 200 . 201 N 2001 5011 2002 |, 200 . 200 . 2011 g9 2009 |, 199
— 99 | 201 | 199 201 | 199 | 200 198
17056 | TEKIRDAG 2011 |, . 0 2011 1993 |, . 0 1989 | 2008 [
o8 | 201 | 200 201 | 198 | 200 99
17086 | TOKAT 2011 |, . . 2009 1989 |, 0 0 1990 | 2009 |
5
17037 | TRABZON 2004 |, 8], 20 7| 2004 oo | 200 199 290 ok | 2004 198
9 4 0 3 3 4 9
17165 | TUNCELI 2009 | | 199 0 200 . 1991 5007 1990 || 200 < 199 ¢ 200 5097 2000 |, 199
200 | 199 | 200 200 | 199 | 201 o8
17188 | USAK 2011 |, 0 B 2012 199 | 0 . 199 | 2012 [
99 | 200 | 199 99 | 199 | 200 99
17172 | VAN 2006 | | ; N 2007 1994 | ¢ 0 . 199 | 2008 |,
5 5 5 5
17119 | YALOVA 2011 | 190 200 199 a0 190 | 200 199 290 1900 | 2000 199
0 1 0 1 4 1 4
17140 | YOZGAT 2012 | 190 200 1991 2000 1990 200 198 2001 4990 2012 198
0 0 i 1 9 8 9
17022 | ZONGULDAK 2004 | 200 ) 201 0 1991 1997 2004 | 200 0 198 5 2011 1989 2012 |, 199

Tablo 3: TS825 Kapsaminda Illere Gore Derece Giin (DG) Iklim Bélgeleri

1. BOLGE DERECE GUN ILLERI . )
ADANA AYDIN MERSIN OSMANIYE
ANTALYA HATAY iZMIR
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ili 2. Bolgede olupda kendisi 1.Bélgede olan belediyeler

AYVALIK (Balikesir) DALAMAN (Mugla) FETHIYE (Mugla) MARMARIS(Mugla)
BODRUM (Mugla) DATGA (Mugla) KOYCEGIZ (Mugla) MILAS (Mugla)
GOKOVA (Mugla)

2. BOLGE DERECE GUN iLLERi

SAKARYA CANAKKALE KAHRAMAN MARAS RIZE TRABZON
ADIYAMAN DENIZLI KILIS SAMSUN YALOVA
AMASYA DiYARBAKIR KOCAELI SIiRT ZONGULDAK
BALIKESIR EDIRNE MANISA SiNOP DUZCE
BARTIN GAZI ANTEP MARDIN SANLI URFA

BATMAN GIRESUN MUGLA SIRNAK

BURSA ISTANBUL ORDU TEKIRDAG

ili 3. Bolgede olupda kendisi 2.Bolgede olan belediyeler HOPA (Artvin) ARHAVI (Artvin)

ili 4. Bolgede olupda kendisi 2.Bélgede olan belediyeler ABANA (Kastamonu) BOZKURT (Kastamonu) CATALZEYTIN
(Kastamonu) INEBOLU (Kastamonu) CIDE (Kastamonu) DOGANYURT (Kastamonu)

3. BOLGE DERECE GUN iLLERI

AFYON BURDUR KARABUK MALATYA
AKSARAY CANKIRI KARAMAN NEVSEHIR
ANKARA CORUM KIRIKKALE NiGDE
ARTVIN ELAZIG KIRKLARELI TOKAT
BILECIK ESKISEHIR KIRSEHIR TUNCELI
BINGOL IGDIR KONYA USAK
BOLU ISPARTA KUTAHYA

ili 1. Bélgede olupda kendisi 3.Bélgede olan belediyeler POZANTI (Adana) KORKUTELI (Antalya)
ili 2. Bolgede olupda kendisi 3.Bélgede olan belediyeler MERZIFON (Amasya) DURSUNBEY (Balikesir) ULUS (Bartin)

ili 4. Bolgede olupda kendisi 3.Bélgede olan belediyeler TOSYA (Kastamonu)

4. BOLGE DERECE GUN iLLERI

AGRI ERZURUM KAYSERI
ARDAHAN GUMUSHANE MUS
BAYBURT HAKKARI SiVAS
BITLIS KARS VAN
ERZINCAN KASTAMONU YOZGAT

li 2. Bolgede olupda kendisi 4.Bélgede olan belediyeler KELES (Bursa) SEBINKARAHISAR(Giresun) ELBISTAN (K.Maras)
MESUDIYE (Ordu) ULUDAG (Bursa) AFSIN (K.Maras) GOKSUN (K.Maras)

ili 3. Bolgede olupda kendisi 4.Bélgede olan belediyeler KIGI (Bingdl) PULUMUR (Tunceli) SOLHAN (Bingél)

B sy 2 8o > Boge 4 Bolge
[ 01-ADANA [ 10-BALKESR | 19-CORUM | 28-GIRESUN | 37-KASTAMONU | 46-K.MARAS | 55-SAMSUN | 64- USAK [ 73-sirRnak ]
[ 02-ADIYAMAN | 11-BILECIK | 20-DENizLI | 20GOMUSHANE | 38-KAYSERI | 47-MARDIN | 56- SIRT | 65-van [ 74-BARTN |
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03- AFYON 12- BINGOL 21-DIYARBAKIR 30- HAKKARI 39- KIRKLARELI | 48- MUGLA 57- SINOP 66- YOZGAT 75- ARDAHAN
04- AGRI 13- BITLIS 22- EDIRNE 31- HATAY 40- KIRSEHIR 49- MUS 58- SIVAS 67-ZONGULDAK 76- IGDIR

05- AMASYA 14- BOLU 23- ELAZIG 32- ISPARTA 41- KOCAELI 50- NEVSEHIR 59- TEKIRDAG | 68- AKSARAY 77- YALOVA
06- ANKARA 15-BURDUR | 24- ERZINCAN | 33-IGEL 42- KONYA 51- NIGDE 60- TOKAT 69- BAYBURT 78- KARABUK
07- ANTALYA 16- BURSA 25- ERZURUM | 34- ISTANBUL 43- KUTAHYA 52- ORDU 61- TRABZON | 70- KARAMAN | 79-KILIS

08- ARTVIN 17-GANAKKALE | 26- ESKISEHIR | 35- IZMIR 44- MALATYA 53- RIZE 62- TUNCELI 71- KIRIKKALE | 80- OSMANIYE
09- AYDIN 18- CANKIRI 27-GAZIANTEP | 36- KARS 45- MANISA 54- SAKARYA | 63-SANLIURFA 72- BATMAN 81- DUZCE

Sekil.1 : TS825 Kapsaminda Derece Giin (DG) iklim Bolgelerine Gore illerimiz

1 21 SICAK-NEMLI 2A) KURU 82B)
A v 38 ¢ ILIK-NEMLE (A KURD MB)

liim
B 1 corsicarneMu (AN KURU OB [ 44 ve 4B : KARISIE NEMLE (44), KURU (4B)

[ 30 UK DENIZ IRa bt

Bitgelert ve Aqkismalan

Bl s\ VE B : SOGUK-NEMLI (SA), KURE (SB)
6A VE 6B : SOGUK-NEMLI (SA). KURU (51)

B 7:coxsocuk

B #: VARIKUTUPSAL / KUTUPSAL

Sekil.2 : Onerilen Iklim Bélgelerine Gore illerimiz

Tablo 4: 81 ilimizin TMY Degerlerine Gore Isitma (HDD) ve Sogutma (CDD) Derece Giin Degerleri

iST;;S(;{ON IST.:]S)\I(ON BO\EOI)‘AM ENLEM () R,:.SM HDD Db

17351 ADANA 35.18 36.59 20 126520 | 1937.60
17265 | ADIYAMAN 38.17 37.45 678 2518.60 1434.70
17190 | AFYONKARAHISAR |  30.32 38.45 1034 3964.60 596.30
17099 | AGRI 43.08 39.31 1585 7026.20 267.60
17192 | AKSARAY 34.03 3823 980 382240 | 1277.10
17085 | AMASYA 35.51 4039 412 2840.70 990.80
17130 | ANKARA 32.53 39.57 894 3763.20 540.60
17300 | ANTALYA 30.42 36.53 42 1075.90 | 1241.40
17046 | ARDAHAN 2.4 41.08 1829 6428.60 66.50

17045 | ARTVIN 41.49 41.10 597 3561.60 363.00
17234 | AYDIN 27.50 37.51 57 1826.40 | 1876.20
17152 | BALIKESIR 27.52 39.39 147 2117.00 721.60
17020 | BARTIN 3221 41.38 30 2330.20 426.50
17282 | BATMAN 41.10 37.52 540 310640 | 2637.00
17089 | BAYBURT 40.15 40.16 1550 6041.50 245.50
17120 | BILECIK 29.58 40.09 526 3555.60 600.90
17203 | BINGOL 40.30 38.52 1177 4487.30 829.80
17207 BITLIS 42.06 38.22 1559 5263.40 374.50
17070 | BOLU 31.36 40.44 742 4161.30 224.70
17238 | BURDUR 37.72 30.29 956 3357.00 729.30
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17116 BURSA 29,04 40.11 100 2924.00 733.80
17112 CANAKKALE 26.24 40.08 3 2730.20 1276.00
17080 CANKIRI 33.37 4036 751 3859.30 417.90
17084 | CORUM 34.58 40.33 798 3911.10 336.60
17237 DENIZLI 29,05 37.47 428 2438.70 1555.50
17280 DiYARBAKIR 40.12 37.55 660 3222.30 1594.60
17072 DUZCE 40.84 31.16 200 3156.00 584.20
17050 EDIRNE 26.34 41.40 48 3202.10 1450.40
17201 ELAZIG 39.13 38.40 1105 3982.10 902.50
17094 | ERZINCAN 39.30 39.44 1215 4248.50 623.50
17096 ERZURUM 41.16 39.55 1869 6190.30 155.10
17126 ESKIiSEHIR 3031 39.46 800 5544.30 1095.00
17261 GAZIANTEP 37.22 37.05 855 2507.40 1114.20
17034 | GIRESUN 38.24 40.55 38 2548.40 859.80
17088 GUMUSHANE 39.27 40.27 1219 4529.60 298.30
17285 HAKKARI 43.46 37.34 1720 4976.90 1011.50
17372 HATAY 36.07 36.15 100 1456.80 | 2268.10
17100 IGDIR 44.02 39.56 858 4382.50 1001.20
17240 ISPARTA 30.33 37.45 997 3090.60 628.50
17062 ISTANBUL 29,05 40.58 39 1887.00 677.00
17220 iZMiR 27,1 38.24 25 1656.30 1999.10
17255 KAHRAMANMARAS | 36.56 37.36 549 230520 | 2096.40
17078 KARABUK 41.21 32.62 316 4242.40 1376.30
17246 KARAMAN 33.14 37.11 1025 4095.90 770.60
17097 KARS 43.05 4036 1775 6027.30 78.40

17074 | KASTAMONU 33.46 41.22 791 4802.60 190.30
17196 KAYSERI 35.29 38.43 1068 4713.30 392.70
17135 KIRIKKALE 33.30 39.50 725 3663.70 898.90
17052 KIRKLARELI 27.13 41.44 232 3771.10 953.20
17160 KIRSEHIR 34.10 39.08 985 3795.00 434.30
17262 KiLis 37.05 36.44 638 1613.30 1228.00
17066 KOCAELI 29.54 40.46 76 2444.50 1270.00
17244 | KONYA 32.20 37.52 1028 3018.10 403.10
17155 KUTAHYA 29.58 39.24 969 4294.10 274.00
17199 MALATYA 38.18 38.21 998 3430.40 986.60
17186 MANISA 27.26 38.36 71 2260.10 1227.70
17275 MARDIN 40.44 37.18 1080 2607.40 1985.40
17340 MERSIN 3436 36.49 5 125630 | 2115.10
17292 MUGLA 28.21 37.12 646 2886.60 983.20
17204 | MUS 4131 38.44 1283 4812.50 749.40
17193 NEVSEHIR 38.62 34.72 1213 4178.10 567.90
17250 | NiGDE 34,4 37,59 1208 3451.50 493.40
17033 ORDU 37.52 40.59 4 2308.10 850.90
17355 OSMANIYE 37.07 36.26 128 1636.60 1560.20
17040 RIiZE 40.30 41.02 4 2694.00 808.60
17069 SAKARYA 30.25 40.47 30 2551.30 897.70
17030 SAMSUN 36.20 41.17 44 1860.60 568.70
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17210 SIRT 41.56 37.56 875 3068.00 1809.70
17026 SiNOP 35.10 42.02 32 2380.60 501.90
17090 SiVAS 37.01 39.49 1285 5420.10 449.90
17270 SANLIURFA 38.46 37.08 547 1536.40 | 2670.50
17287 SIRNAK 37.52 42.46 1396 3427.50 1545.10
17056 TEKIRDAG 27.29 40.59 4 3006.20 899.90
17086 TOKAT 36.54 40.18 608 3902.70 771.00
17037 TRABZON 39.43 41.00 30 1826.90 491.20
17165 TUNCELI 39.32 39.06 979 4319.10 1141.40
17188 USAK 29.29 38.40 919 3256.20 632.10
17172 | VAN 43.41 38.28 1725 4369.20 392.20
17119 | YALOVA 29.16 40.39 2 2859.20 966.80
17140 YOZGAT 34.49 39.50 1298 5137.60 348.20
17022 | ZONGULDAK 31.48 41.27 136 3059.20 485.90

Tablo 5: Onerilen iklim Bolgeleri ve Kriterler

Iklim Bolgesn iklim Bélgesi ismi SI Birimleri ile Simirlar
Sembolii
0 Asirt Sicak-Nemli (0A), Kuru (0B) 6000<CDD10°
1 Cok Sicak-Nemli (1A), Kuru (1B) 5000<CDD10°<=6000
2 Sicak-Nemli (2A), Kuru (2B) 3500<CDD10°<=5000
. 2500<CDD10°<3500
3A ve 3B Ilik-Nemli (3A), Kuru (3B) Ve HDDI8°<=2000
N CDD10°<=2500
3C Ilik — Deniz Iklimi (3C) Ve HDDI18°<=2000
. 1500<CDD10°<3500
4A ve 4B Nemli-Karisik (4A), Kuru (4B) Ve 2000<HDD18°C<=3000
R CDD10°<=1500
4C Karigik — Deniz Iklimi Ve 2000< HDD18°<=4000
B . 1000<CDD10°<3500
5A ve 5B Soguk - Nemli (5A), Kuru (5B) Ve 3000<HDD18°<=4000
- s CDD10°C<1000
5C Soguk — Deniz Iklimi (5C) Ve 3000<HDD18°C<=5000
6A ve 6B Soguk — Nemli (6A), Kuru (6B) 4000<HDD18°<=5000
7 Cok Soguk (7) 5000<HDD18°C<=7000
8 Yar1 Kutup — Kutup iklimi (8) 7000<HDD18°
Tablo 6: Sehirlerimiz igin Onerilen ve TS825 iklim Bolgeleri Karsilastirmast
Sehir iklim Bolgesi iklim Bolgesi Aciklamasi TS825 iklim Bolgesi
ADANA 1 ASIRI SICAK - NEMLI (1A), KURU 1. BOLGE DERECE GUN
ADIYAMAN 4A AND 4B KARISIK-NEMLI (4A), KURU (4B) 2. BOLGE DERECE GUN
AFYONKARAHISAR 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 3.BOLGE DERECE GUN
AGRI 8 YARI KUTUPSAL / KUTUPSAL (8) 4. BOLGE DERECE GUN
AKSARAY 2 SICAK-NEMLI (2A),KURU(2B) 3.BOLGE DERECE GUN
AMASYA 4A AND 4B KARISIK-NEMLI (4A),KURU(4B) 2. BOLGE DERECE GUN
ANKARA 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 3.BOLGE DERECE GUN
ANTALYA 3A AND 3B ILIK-NEMLI (3A),KURU(3B) 1. BOLGE DERECE GUN
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ARDAHAN 7 COK SOGUK(7) 4.BOLGE DERECE GUN
ARTVIN 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 3.BOLGE DERECE GUN
AYDIN 2 SICAK-NEMLI (2A),KURU(2B) 1. BOLGE DERECE GUN
BALIKESIR 4A AND 4B KARISIK-NEMLI (4A),KURU(4B) 2. BOLGE DERECE GUN
BARTIN 4A AND 4B KARISIK-NEMLI (4A),KURU(4B) 2. BOLGE DERECE GUN
BATMAN 1 COK SICAK-NEMLI (1A),KURU(1 2. BOLGE DERECE GUN
BAYBURT 7 COK SOGUK(7) 4. BOLGE DERECE GUN
BILECIK 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 3.BOLGE DERECE GUN
BINGOL 6A AND 6B SOGUK-NEMLI (6A),KURU(6B) 3.BOLGE DERECE GUN
BITLIS 7 COK SOGUK(7) 4. BOLGE DERECE GUN
BOLU 6A AND 6B SOGUK-NEMLI (6A),KURU(6B) 3.BOLGE DERECE GUN
BURDUR 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 3.BOLGE DERECE GUN
BURSA 4A AND 4B KARISIK-NEMLI (4A),KURU(4B) 2. BOLGE DERECE GUN
CANAKKALE 2 SICAK-NEMLI (2A),KURU(2B) 2. BOLGE DERECE GUN
CANKIRI 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 3.BOLGE DERECE GUN
CORUM 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 3.BOLGE DERECE GUN
DENIZLI 2 SICAK-NEMLI (2A),KURU(2B) 2. BOLGE DERECE GUN
DiYARBAKIR 2 SICAK-NEMLI (2A),KURU(2B) 2. BOLGE DERECE GUN
DUZCE 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 2. BOLGE DERECE GUN
EDIRNE 2 SICAK-NEMLI (2A),KURU(2B) 2. BOLGE DERECE GUN
ELAZIG 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 3.BOLGE DERECE GUN
ERZINCAN 6A AND 6B SOGUK-NEMLI (6A),KURU(6B) 4.BOLGE DERECE GUN
ERZURUM 7 COK SOGUK(7) 4.BOLGE DERECE GUN
ESKISEHIR 7 COK SOGUK(7) 3.BOLGE DERECE GUN
GAZIANTEP 4A AND 4B KARISIK-NEMLI (4A),KURU(4B) 2. BOLGE DERECE GUN
GIRESUN 4A AND 4B KARISIK-NEMLI (4A),KURU(4B) 2. BOLGE DERECE GUN
GUMUSHANE 6A AND 6B SOGUK-NEMLI (6A),KURU(6B) 4 BOLGE DERECE GUN
HAKKARI 6A AND 6B SOGUK-NEMLI (6A),KURU(6B) 4. BOLGE DERECE GUN
HATAY 1 COK SICAK-NEMLI (1A),KURU(IB) | 1.BOLGE DERECE GUN
IGDIR 6A AND 6B SOGUK-NEMLI (6A),KURU(6B) 3.BOLGE DERECE GUN
ISPARTA 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 3.BOLGE DERECE GUN
ISTANBUL 3C ILIK-MARINE (3C) 2. BOLGE DERECE GUN
izMiR 1 COK SICAK-NEMLI (1A),KURU(1 1. BOLGE DERECE GUN
KAHRAMANMARA 2 SICAK-NEMLI (2A),KURU(2B) 2. BOLGE DERECE GUN
KARABUK 6A AND 6B SOGUK-NEMLI (6A),KURU(6B) 3.BOLGE DERECE GUN
KARAMAN 6A AND 6B SOGUK-NEMLI (6A),KURU(6B) 3.BOLGE DERECE GUN
KARS 7 COK SOGUK(7) 4.BOLGE DERECE GUN
KASTAMONU 6A AND 6B SOGUK-NEMLI (6A),KURU(6B) 4. BOLGE DERECE GUN
KAYSERI 6A AND 6B SOGUK-NEMLI (6A),KURU(6B) 4 BOLGE DERECE GUN
KIRIKKALE 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 3.BOLGE DERECE GUN
KIRKLARELI 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 3.BOLGE DERECE GUN
KIRSEHIR 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 3.BOLGE DERECE GUN
KIiLIS 3A AND 3B ILIK-NEMLI (3A),KURU(3B) 2. BOLGE DERECE GUN
KOCAELI 2 SICAK-NEMLI (2A),KURU(2B) 2. BOLGE DERECE GUN
KONYA 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 3.BOLGE DERECE GUN
KUTAHYA 6A AND 6B SOGUK-NEMLI (6A),KURU(6B) 3.BOLGE DERECE GUN
MALATYA 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 3.BOLGE DERECE GUN
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MANISA 4A AND 4B KARISIK-NEMLI (4A),KURU(4B) 2. BOLGE DERECE GUN
MARDIN 2 SICAK-NEMLI (2A),KURU(2B) 2. BOLGE DERECE GUN
MERSIN 1 (COK SICAK-NEMLI (1A),KURU(IB) | 1.BOLGE DERECE GUN
MUGLA 4A AND 4B KARISIK-NEMLI (4A),KURU(4B) 2. BOLGE DERECE GUN
MUS 6A AND 6B SOGUK-NEMLI (6A),KURU(6B) 4 BOLGE DERECE GUN
NEVSEHIR 6A AND 6B SOGUK-NEMLI (6A),KURU(6B) 3.BOLGE DERECE GUN
NiGDE 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 3.BOLGE DERECE GUN
ORDU 4A AND 4B KARISIK-NEMLI (4A),KURU(4B) 2. BOLGE DERECE GUN
OSMANIYE 2 SICAK-NEMLI (2A),KURU(2B) 1. BOLGE DERECE GUN
RIZE 4A AND 4B KARISIK-NEMLI (4A),KURU(4B) 2. BOLGE DERECE GUN
SAKARYA 4A AND 4B KARISIK-NEMLI (4A),KURU(4B) 2. BOLGE DERECE GUN
SAMSUN 3C ILIK-MARINE (3C) 2. BOLGE DERECE GUN
SIIRT 2 SICAK-NEMLI (2A),KURU(2B) 2. BOLGE DERECE GUN
SINOP 4A AND 4B KARISIK-NEMLI (4A),KURU(4B) 2. BOLGE DERECE GUN
SIVAS 7 COK SOGUK(7) 4 BOLGE DERECE GUN
SANLIURFA 1 COK SICAK-NEMLI (1A),KURU(1 2. BOLGE DERECE GUN
SIRNAK 2 SICAK-NEMLI (2A),KURU(2B) 2. BOLGE DERECE GUN
TEKIRDAG 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 2. BOLGE DERECE GUN
TOKAT 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 3.BOLGE DERECE GUN
TRABZON 3C ILIK-MARINE (3C) 2. BOLGE DERECE GUN
TUNCELI 6A AND 6B SOGUK-NEMLI (6A),KURU(6B) 3.BOLGE DERECE GUN
USAK 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 3.BOLGE DERECE GUN
VAN 6A AND 6B SOGUK-NEMLI (6A),KURU(6B) 4.BOLGE DERECE GUN
YALOVA 4A AND 4B KARISIK-NEMLI (4A),KURU(4B) 2. BOLGE DERECE GUN
YOZGAT 7 COK SOGUK(7) 4. BOLGE DERECE GUN
ZONGULDAK 5A AND 5B SOGUK-NEMLI (5A),KURU(5B) 2. BOLGE DERECE GUN
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